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1 Sammanfattning

I denna utredning redovisas forslag till dagvattenhantering for exploatering av aktuellt
detaljplaneomrade. Det maximala flodet fran avrinningsomradet efter exploatering
beréknades till 130 I/s. Befintligt dagvattensystem har inte kapacitet att ta hand om mera
dagvatten an som ar idag. For att hantera de 6kade dagvattenflodena efter exploatering
kravs fordréjningsmagasin i form av 6ppna eller slutna magasin, Infiltration i omradet ar inte
mojlig eftersom jordlagren &r tata.

Dagvattenflodet paverkas inte namnvart av exploateringen, den sammanvéagda
avrinningskoefficient ¢ okar endast fran 0,25 till 0,28. Det redovisade 6kade flodet (58,8 I/s)
beror i huvudsak av skillnaden mellan 1-arsregn, som de befintliga ledningarna &r
dimensionerade for och 5-ars-regn som galler vid berékningar av nya exploateringsomraden.

Exploateringen med foreslagna atgarder innebar att sékerhetsnivan hojs jamforbart med ett
noll-alternativ.

1.1 Syfte

| samband med upprattande av detaljplan for BoKlok Odenvallen har Arctan AB fatt i
uppdrag att utreda dagvattenhanteringen i omradet.

1.2 Underlag
| arbetet med utredningen har bland annat foljande underlag anvants:

- Grundkarta som redovisar befintliga avrinningsomraden och hojdférhallanden.
- Detaljplan.

- Dimensioneringsforutsattningar framtagna av Svenskt Vatten.
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i ett omrade som utgors av delvis skogsmark och delvis den grusplan
som tidigare anvands som bandyarena. Omradet ligger i en sydsluttning med flodesriktning
mot Storsjon. Exploateringen innefattar radhus och flerfamiljshus. Flédesriktning av
dagvatten paverkas inte namnvart av exploateringen.

2.2 Befintligt dagvattensystem

| omradets sodra del ligger en dagvattenledning (BTG500) som fungerar som
uppsamlingsledning av omradet och kvarteren norr om. Befintligt dagvattensystem har inte
kapacitet att ta hand om mera dagvatten &n som &r idag.

2.3 Geoteknik och geohydrologi

Ingen geoteknisk undersokning for beddmning av markens hydrauliska konduktivitet
(genomslapplighet) ar utford. Erfarenheter fran omradet sager att marken ar tat

Grundvattennivan ar okand.

3 Utbyggnad av omradet

Avrinningsomradet inom exploateringsomradet kommer i huvudsak att besta av:

- Grasytor.

- Gangbanor av grus.
- Parkeringar/infarter.
- Hustak.

For att minimera dagvattenflodet, storleken pa magasinet och storleken pa
dagvattenledningarna utformas planomradet for en "trég” ytavrinning av omradet.

Dar det ar mojligt fordrdjs takavattning lokalt med stentga vid varje utkastare. | de
berékningar som redovisas i detta dokument ar bedomningen att 50% av tillaten
byggnadsarea (takarea) ansluts till lokalt stenéga och resterade takarea ansluts till
uppsamlingsledning.

Hardjorda ytor avvattnas till skaldiken som leder till gallerbrunnar och lokalt dagvattennét
inom omradet.

Det lokala dagvattenledningsnatet inom omradet mynnar i ett gemensamt fordréjnings-
magasin med placering i sodra delen av omradet. Braddningen/avtappningen av magasinet
ansluts till befintlig dagvattenledning (BTG 500).
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4 Flodesberékning

4.1 Berakningsforutsattningar

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar hamtade ur Svenskt Vatten P110 Avledning av
dag-, drén- och spillvatten, P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem samt P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

For berékning av dimensionerande regnintensitet (iA) har Dahlstrém (2010) ekvation
anvants. Inom denna typ av bebyggelse bedoms rinntiden fran den mest avlagsna yta till
narmaste ledning vara mellan 5-10minuter, regnets varaktighet har darfor valts till

10 minuter.

4.2 Fléden fore exploatering

Enligt dagens dimensioneringsforutsattningar (P110) ar aterkomsttiden 5ar for detta omrade.
| samréd med Ostersunds Kommun har vi gjort féljande antagande: -Nar befintliga
dagvattenledningar byggdes i detta omrade géllde antagligen tidigare dimensionerings-
forutsattningar med aterkomsttiden 1 ar. Dimensionerande regn med aterkomsttiden 1 ar
och varaktighet pa 10 min ger ett dimensionerande flode pa 106,9 I/s,ha.

For berékning av dimensionerande vattenféringar (Q«m) har rationella metoden anvants.
Dimensionerande vattenféringar har beréknats ur formeln:

Qim=q* Ar

g= regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet (I/s,ha).
Ar=reducerad area, A= ¢ * F

F= avrinningsomradets storlek (ha)

¢ = avrinningskoefficient.

Sammanvagd avrinningskoefficient ¢ enl. VAV P110 beddms till 0,25.
Totala ytan for avrinningsomradet &r ca 2,2ha.

Ar=0,25+2,2=0,55

Qdim = 106,9 - 0,55 =588 I/s

Dranvatten bedéms som férsumbart vid berdkning av dimensionerande flode.
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4.3 Floéden efter exploatering

Enligt P110 tabell 2.1 blir &terkomsttiden 5ar, for detta omrade. Dimensionerande regn med
aterkomsttiden 5 ar och varaktighet pd 10 min ger ett dimensionerande flode pa 181,3 I/s,ha.

For berakning av dimensionerande vattenféringar (Q«m) har rationella metoden anvants.
Dimensionerande vattenféringar har beréknats ur formeln:

Qdm=q* Ar

g= regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet (I/s,ha).
A= reducerad area, A= @ * F

F= avrinningsomradets storlek (ha)

¢ = avrinningskoefficient.

Sammanvagd avrinningskoefficient ¢ enl. VAV P110 beddmes till 0,28.
Totala ytan for avrinningsomradet ar ca 2,2ha.

A=0,28-2,2=0,61

Qdim=0,61+2,2=110,61/s

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6ékade nederbérdsméngder ansatts en
sakerhetsfaktor (klimatfaktor). Svenskt Vattens Publikation P110 rekommenderar att en
klimatfaktor pa minst 1,25 valjs.

Totalt uppgraderat flode: 110,6 » 1,25 =138,2 I/s

Dranvatten bedéms som férsumbart vid berdkning av dimensionerande flode.

5 Fordrojningsmagasin

Magasinsvolymen beréknas enl. P110 figur 10.13. Avtappningsflodet fran magasinet far inte
overstiga befintligt flode dvs. 58,8l/s. Enligt P110 blir da specifik magasinsvolym
46,4m*ha_red.

Reducerad area (ha_red eller Ar) beraknades i kap 4.2 till 0,61.

Volymen pa magasinet blir d& 46,4 « 0,61 = 28m?® (nettovolym). Om man véljer att utforma
magasinet med makadam blir projektvolymen ca 3ggr storre dvs, 3 » 28 = 85m®, exempelvis
med matten h=1,0m, b= 4,0m och L=21.3m.
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6 FOroreningar

I byggskedet nar ytor &r blottlagda ar risken stor for transport av sediment till recipienten.
Grundprincipen ar att samla upp dagvattnet som darefter leds till sedimentationsdammar
eller 6versilningsomraden innan det nar recipienten.

Nya tak och takavvattningssystem utférs av material som inte avger giftiga amnen
exempelvis koppar eller zink, dvs. féroreningsmangder bedéms inte 6ka pa grund av
exploateringen.

7 Foreslagen dagvattenhantering

For att minimera dagvattenflodet, storleken pa magasinet och storleken pa
dagvattenledningarna utformas planomradet fér en "trég” ytavrinning av omradet, se kap.3.

Det lokala dagvattenledningsnatet inom omradet mynnar i ett gemensamt fordrojnings-
magasin med placering i sodra delen av omradet. Braddningen/avtappningen av magasinet
ansluts till befintlig dagvattenledning (BTG 500).

Fordréjningsmagasinet placeras i naturmarken i planomradets sydystra del. Lokaliseringen
av fordrojningsmagasinen ar foreslagen utifran hojdférhallanden, ledningslangder, atkomst
for drift och tillganglig mark.

8 Rekommendationer infor fortsatt projektering

8.1 Ledningar

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:
1. Aterkomsttid for fylld rérledning, sé kallad hjassdimensionering.
2.Dagvattnet nar markytan, sa kallad markdimensionering.

3.Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador som foljd.

1. Aterkomsttid for fylld rorledning, s kallad hjassdimensionering.

Ledningarna i omradet dimensioneras efter aktuellt flode och ansluter till ett foreslaget
dagvattenmagasin. Ett rimligt stallningstagande ar att dimensionerande flode inte far
dverstiga 80% av ledningens kapacitet, dvs. en sakerhetsfaktor pa 1,25.

For berékning av dimensionerande flode lokalt, anvands 5-arsregn med varaktighet pa 10
min. Dvs. dagvattenledningarna ska dimensioneras sa att trycklinjen vid
ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet inte Gverstiger rorets hjassa.
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2. Dagvattnet ndr markytan, sa kallad markdimensionering

Nar hjassdimensionering ar utford kontrollberaknas aterkomsttiden for trycklinje i markniva
enl. P110. Omradet bedoms som tat bebyggelse och dimensioneras for aterkomsttiden 20ar.

3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador som félid

Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allménna avloppssystemen ar fyllda (ofta 100-arsregn) ligger hos kommunledningen. |
Ostersunds Kommun finns ingen dagvattenstrategi framtagen som anger sékerhetsniva
uttryckt som lagsta aterkomsttid for skador pa bebyggelse.

| detta omrade ar marken sluttande mot Storsjon och hus med kallare och "instangda”
omraden ar begransade. Bedomningen ar att skadeomfattningen ar liten.

8.2 Fordrdjningsmagasin

- Magasinering ska skapas inom omradet sa att tomningsflodet som ansluter mot
befintlig BTG5 blir max 58,8 I/s.
- Infiltration i omradet rekommenderas inte.



