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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver mojlig dagvattenhantering fér kommunens planprogram dar maojligheten
till att andra markanvandningen inom fére detta Frosé Zoo och narliggande fastigheter till kvartersmark
for bostader och offentlig service. Forslaget till dagvattenldsning dr framtaget utifran kravstallande fran
kommunen och géllande branschstandard samt erhallna underlag for den aktuella planen.
Utredningsarbetet har utforts genom genomgang och hantering av underlag, utredning och berékningar
samt i dialog med bestallaren och dess olika teknikomraden. Inledande skissmote géllande
dagvattenhanteringen har hallits med kommunen, arkitekter och sékande.

Forvantade dagvattenfléden har studerats for ett 2-arsregn och for ett 20-arsregn (utifran dagvattenkrav
for kvartersmark respektive for hela planomradet). For efterldget har en klimatfaktor pa 1,25 ansatts.

Utredningsarbetet har delats in i 5 delomraden. Som en f6ljd av den planerade exploateringen 6kar
dagvattenflodena for 2-arsregnet fran 68 I/s till 170 I/s i delomrade 1, fran 70 |/s till 140 I/s i delomrade 2,
fran 90 I/s till 91 I/s i delomrade 3, fran 180 I/s till 400 I/s i delomrade 4 och fran 64 I/s till 180 /s i
delomrade 5. For 20-arsregnet fran 150 |/s till 370 |/s i delomrade 1, fran 150 /s till 300 I/s i delomrade 2,
fran 190 I/s till 200 I/s i delomrade 3, fran 380 I/s till 850 I/s i delomrade 4 och fran 140 I/s till 380 I/s i
delomrade 5.

For att fordroja 2-arsregnet (fordrojning pa kvartersmark) ned till floden motsvarande floden for nuldget
kravs en erforderlig férdrojningsvolym (vatvolym) pd 68 m? for delomréade 1, 41 m3 fér delomréde 2, 6,5
m3 fér delomrade 3, 130 m3 for delomrade 4 och 75 m? fér delomrade 5.

For att fordroja 20-arsregnet (fordrojning pa allméan platsmark) ner till floden motsvarande floden for
nuldget kravs en erforderlig férdréjningsvolym (vatvolym) pa 140 m? for delomrade 1, 88 m? for
delomrade 2, 15 m3 fér delomrade 3, 290 m? for delomrade 4 och 160 m3 for delomrade 5.

En god dagvattenhantering bedéms kunna I6sas inom planen genom bland annat uppsamlande atgarder,
oversilning, infiltration, planerad hojdsattning, vaxtbaddar, svackdiken och férdréjningsvolymer.

Den planerade exploateringen som sadan beddms inte kritiskt ur ett skyfallsperspektiv men en planerad
hojdsattning ar en forutsattning for att minimera riskerna vid en skyfallssituation. Vid en extrem
regnhdndelse (0ver dimensionerande regn) avrinner dagvattnet ytligt (likt nuldget) i nordostlig riktning
och vidare mot Storsjon. Daremot finns en identifierad befintlig skyfallsproblematik nedan planomradet
som tas upp i utredningen. Oversiktliga férslag fér att uppna sikrare avrinning ned mot recipienten
utanfor planen vid ett skyfall presenteras.

Gallande reducering av féroreningar nar vi utifran genomférd modellering en god rening for samtliga
redovisade fororeningar for 2-arsregnet. Fororeningssituationen for efterldget med rening pavisar en
fororeningssituation motsvarande nulaget eller battre.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och Syfte

Ett planprogram ar under framtagande som syftar till att underséka majligheten att dndra
markanviandningen till kvartersmark fér bostader inom fére detta Fréso Zoo (Fréso-Berge 21:195). Aven
foljande fastigheter som angréansar till “"Zoo-fastigheten” ar foremal for denna prévning i
planprogrammet: Froso-Berge 21:112, 21:216 och 19:24. P3 dessa fastigheter finns idag den gamla
parkeringen till Zoot och nuvarande Fr6sé Hastgard. Forutom att kommunen utreder lampligheten
andrad markanvandning till bostadsmark sa ar det dven aktuellt att studera majligheten till nagon form
av offentlig service sasom forskola.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB pa uppdrag av Ostersunds kommun tagit fram rubricerad utredning
vilken ska fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta arbetet med planen.

Detaljplaneprocessen féregas av ett planprogramarbete eftersom omradet &r av storre omfattning och
utvecklingen bedéms vara av stort allmanintresse. Rubricerad dagvattenutredning utgor ett av
underlagen for Ostersunds kommuns planprogram éver omradet.

Hojdskillnaden inom planomradet ar relativt stort, cirka 30 meter. Omradet sluttar at norr och vidare ned
mot Storsjon som ar planomradets recipient.

En gron struktur ska uppmuntras och andelen hardgjorda ytor ska minimeras sa langt som majligt.
Befintliga naturstrak i omradet ska bevaras.

I rubricerad utredning presenteras de dvergripande principerna som ska galla for dagvattenhanteringen.
Dessa principer har i utredningen anvants som kravstallanden for dagvattenhanteringen.

| analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret inom planomradet férandras som en foljd av planerad exploatering och vilka
dagvattenfloden som kan férvantas genereras. Utifran detta har sedan erforderliga fordréjningsvolymer
och féroreningssituation berdknats. Vid val av de dagvattenhanterande atgardsforslagen har hansyn
tagits utifran de givna platsspecifika foérutsattningarna.
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1.2 Férutsattningar

1.2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snésmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrdangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som ddmning, 6versvamning och erosionsskador.
Dagvattnet kan dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet ut i recipienten. Det foreligger ocksa en storre risk for transport av sediment innan den
nyanlagda marken hunnit “satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska darfor en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

1.2.2 Riktlinjer, dagvatten

Utifran utredningens avrop ska utredningen goras enligt nedanstaende kravspecifikation for
programomradet. Utdver detta ska forutsattningar och atgarder for saker avledning av vatten vid skyfall
utredas och analyseras for hela det omrade som programomradet paverkar ner mot Storsjon.

e Utgangslaget ar att 2-arsregn ska fordrojas och renas inom varje fastighet och 20-arsregn
fordrdjas pa allman platsmark.

e Vid ett genomfdrande av detaljplanen ska dagvattnet minst renas ned till befintlig situation inom
planomradet idag.

e Vid flédesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.

e | mojligaste man ska 6ppna/infiltrerbara dagvattenlosningar anvandas istallet for slutna for att
skapa battre rening, 6kad kapacitet, Oversvamningsutjamning och en gronare stad.

1.2.3 Skyddade omraden

Det hanterade dagvattnet kommer via det intilliggande avrinningsstraket att avrinna till Storsjon som
darigenom utgoér omradets recipient. Storsjon ar en vattenférekomst och omfattas darfor av
miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa normer anger vilken status vattenforekomsten ska ha och nar det senast ska ha
uppnatts.

Den ekologiska statusen bedoms utifran en femgradig skala som hoég, god, mattlig, otillfredsstallande
eller dalig. Kemisk status klassas som god eller uppnar ej god. Gallande den kemiska statusklassningen
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finns undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa
amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webbaserade verktyget VISS! (VatteninformationsSystem Sverige) finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Alla stérre vatten ar indelade i
enheter som bendamns som vattenférekomster. Forvaltningen av VISS ligger idag hos Lansstyrelsen i
Jonkoping. Storsjon ar uppford i VISS som en vattenférekomst med identifikation SE702172-143255.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa &r Storsjon en
dricksvattentikt. Nedanstdende text &r hamtad fran Vattenplan fér Storsjon?

Kommunerna och Linsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiska aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfér hégre krav pG vattenkvalitet én
vad som ofta gdller for dricksvattenkvalitet fér enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- attvdrna ett naturligt véxt- och djurliv i vdara vatten, samt
- sdkerstdlla tillgdngen till rent vatten for dricksvattenproduktion.

Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvdnds fér att ange den kvalitet som ett vatten ska
ha utifran dessa tva huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstandet i milién och vad den tdl och ska ddrfér
avspegla den ldgsta godtagbara miljékvaliteten eller 6nskat miljétillstand fér att skydda eller avhjélpa
skador pa vixt- och djurlivet eller ménniskors hdlsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kénsligare for
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stéller miljokvalitetsnormerna i manga fall hégre krav pa
vattnets kvalitet dn vad som stdlls utifran ett dricksvattenperspektiv.

| tabell 1 har en sammanstallning gjorts for statusklassningen av Storsjén utifran VISS. Sammanstéllningen
redovisar beslutad klassning 2021-12-20 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk 2021-06-01
(forvaltningscykel 3 2017-2021).

Tabell 1. Sammanstallning av nuvarande statusklassning for Storsjon, senast beslutade miljokvalitetsnorm att uppna
samt bedomd risk att MKN inte uppfylls.

Storsjén Ekologisk status Kemisk status Risk

Beddmd status Mattlig En beddmd risk
foreligger for att
MKN for ekologisk
status och kemisk
status (till 2027)
samt morfologiska
forandringar inte
ska kunna uppnas.

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk

miljokvalitetsnorm att 2039 ytvattenstatus

uppna undantag (mindre

strangt krav) for
kvick-silver och
PBDE.

Lviss.lansstyrelsen.se
2 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016
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Riskbedémningen baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess
forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och
sakerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.
Men statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns méatvarden for detta i den aktuella
vattenférekomsten. Riskbedémningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027.
Aven fér PFOS finns en risk att god status inte uppnas till 2027.

Kénda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och
infrastruktur, gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Paverkan fran diffusa kallor fran urban markanvandning &r inte klassad i VISS men néarheten till
Ostersunds stad medfor en risk for paverkan av féroreningar ibland annat dagvatten. Detta &r ocks3 kant
utifran nuvarande kunskapslage gallande fororeningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke pa att Storsjon &r en dricksvattentakt.

1.3 Underlag

Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna rapport:
e Dagvattenutredning upplagg, mall fér dagvattenrapporter, Ostersunds kommun.
e Overgripande principer for kravstillande dagvatten (avrop), Ostersunds kommun.

e PM Geoteknisk utlatande, Forstudie Frosé-Berge 21:195 m.fl. (Frésé Zoo) med bilagor. Sweco Sverige
avd geoteknik Sundsvall/Ostersund. Sweco 2021-11-16.

e Utkast plankarta med dversiktliga markanvandningar, Ostersunds kommun.

e Plan och sektion, AWL Arkitekter 2022-05-05.

e Grundkarta, Ostersunds kommun.

e Ledningskarta dagvatten, Ostersunds kommun.

e Utdrag Skyfallsanalys, Ostersunds kommun.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Vattenplan for Storsjon, Jamtlands l1dn 2016.

e Avledning av dag-dran- och spillvatten. Svenskt Vatten publikation P110, Januari 2016.
e Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten publikation P105, Augusti 2011.
e Personlig kontakt med Ostersunds kommun, plan och VA.

e Naturvardesinventering, Vag och Miljé AB, 2021-10-27.
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e Miljéteknisk markundersékning avseende fastigheterna Frésd-Berge 21:195 m.fl., Ostersunds
kommun. Lektus 2022-01-28.

2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet dr drygt 18 ha och ar beldget pa Froson, cirka 4 kilometer nordvist om Ostersunds centrum.
Omradet utgors av fore detta Froso Zoo och delar av dess ndaromrade. For orientering se figur 1.

Figur 1. Orientering av planomrdadet med plangrénsen illustrerad med réd linje.

Vag och Miljé AB har tagit fram en naturvirdesinventering for omradet® Omradet utgérs i huvudsak av
bebyggelse med inslag av produktionsskog och jordbruksmark som idag star under trada. Stora delar av
omradets Ostra delar bestar av kalhuggen skogsmark medan de mer centrala delarna utgors av 6ppen
gras- och jordbruksmark. Historiska ortofoton fran sextiotalet visar att omradet tidigare bestod av mer
skogsmark samt aktivt brukad jordbruksmark. | inventeringsomradet avgransades totalt tre
naturvardesobjekt med patagligt naturvarde (klass 3). Dessa objekt utgdrs samtliga av naturtypen skog

3 Naturvardesinventering, Vag och Miljé AB, 2021-10-27

\\arctan-FS01\Projekt\2021\21312\09ARBETSMATERIAL_DOC\Slutlig leverans 2022-06-28\Dagvattenutredning fd Froso Zoo 2022-06-
28.doc

Sidan 9 av 40



Arc/tar

Infrakonsulter

och trad. Inga objekt med hogsta naturvarde eller hogt naturvarde (klass 1 och 2) har identifierats. For att
fa en uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget se figur 2-7.

Figur 2. Nuldgessituation, vy norr ut éver omrddet séder om Bergsgatan, Ostersunds kommun.

\\arctan-FS01\Projekt\2021\21312\09ARBETSMATERIAL_DOC\Slutlig leverans 2022-06-28\Dagvattenutredning fd Froso Zoo 2022-06-
28.doc

Sidan 10 av 40



/a7

Infrakonsulter

2L s

om Bergsgatan, Ostersunds kommun.

Figur 4. Nuldgessituation 6ver ddvarande zoo, omrddet séder om Bergsgatan, Sweco geoteknik.
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Figur 6. Vly norr ut. Stdéllvisa trdd och hygge ned mot Frés6-Berge 21:121, Sweco geoteknik.
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Figur 7. Nuldgessituation, vy i nord éstlig riktning. Befintlig parkeringsyta norr om Bergsgatan. Vall kring parkering
synlig, Sweco geoteknik.

2.2 Markmiljé

En markmiljpundersokning® har framarbetats av Lektus. Férekommande markféroreningar sdsom arsenik,
nickel, kobolt och kadmium ligger marginellt 6ver riktvardena for kdnslig markanvandning. Det férs dock
ett resonemang i markmiljorapporten om att detta ar naturligt forhdjda bakgrundshalter. Darav har inga
vidare anpassningar av dagvattenatgarderna (exempelvis tata I6sningar) utifran ett
markfororeningsperspektiv férts fram i rubricerad utredning.

2.3 Geoteknik och grundvatten

Ett PM med geoteknisk utlatande har tagits fram av Sweco Sverige — Avdelning geoteknik
Sundsvall/Ostersund®. Enligt SGU:s jordartskarta bestdr marken till stor del av ett tunt eller
osammanhangande ytjordlager ovan berg (rott omrade). Utanfor denna zon ligger storre omraden med
lermoran till ett jorddjup enligt SGU pa 1-3 meter (lila omrade), se figur 8.

4 Miljoteknisk markundersokning avseende fastigheterna Froso-Berge 21:195 m.fl., Ostersunds kommun. Lektus 2022-01-28.
5 PM Geotekniskt Utlatande. Forstudie Froso-Berge 21:195 m.fl. (Froso Zoo). Sweco Sverige — Avdelning geoteknik
Sundsvall/Ostersund, 2021-11-16.
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Figur 8. Jordartskarta frgn SGU 6ver aktuellt omrdde, PM Geotekniskt utlGtande Sweco.

Omradet s6der om Bergsgatan

Vid undersokningstillfallet har bekraftats att jorden inom omradet i samtliga undersdkningspunkter varit
av |6sare karaktar de oversta 0,5 till 1 m under markytan. Stallvisa inslag av ytblock i hela den nordostra
delen av omradet. Inga av de utférda sonderingarna har kunnat utforas till djupare &n maximalt en
meter. Nordost om aktuellt omrade (Froso-Bege 21:121) dar mer detaljerade undersokningar utforts kan
konstateras att marken dar ytligt bestar av 0,1-0,3 m organiskt ytskikt med underliggande siltig lerig
moran med lag relativ fasthet den dversta metern och med hogre relativ fasthet mot djupet. Under
moranen patraffades berget pa mellan 1 — ca 8 meters djup. Motsvarande observation ar noterad i
fastigheten Fros6-Berge 19:26, vaster om och intill Byvagen, dock med mindre djup till formodat berg —
ca 2 meter som djupast. Inom omradet har berg i dagen patraffats pa tre platser. Brunnsdataarkiv pavisar
tva platser dar brunnar gravts/borrats att djupet till berg varit 1,2 respektive 1,5 meter, detta i omradet
vastra del.

Med erfarenheter fran intilliggande undersokningar, det nyligen utférda platsbesoket och brunnsdata ar
det rimligt att anta att jorden i aktuellt omrade &r av liknande karaktar som vid Froso-Berge 21:121, vilket
dock maste bekraftas med platsspecifika undersokningar. Osdkerhet pa jordens maktighet finns och det
finns anledning att anta en stérre jordmaktighet med hansyn till rddande topografi. Aven i omradets
norra del som angransar till Bergsgatan kan storre jordmaktigheter forekomma.

Omradet norr om Bergsgatan

Detta omrade har inte kunnat handsonderas i nagon rimlig omfattning vid platsbeséket bland annat
p.g.a. de hardgjorda ytorna vid parkeringen. Omradet ligger nagot langre fran de av SGU konstaterade
ytliga bergomradena, vilket gor att jordmaktigheten kan vara storre dn vid omradet séder om Bergsgatan.
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Norr om parkeringen aterfanns ett mindre vatmarksomrade just norr om vallen norr om parkeringen. Det
finns en mojlighet att det omradet skulle kunna vara foremal for férekomst av |6sare jordarter,
gyttja/lera etc. | 6vrigt har det under platsbestket for Swecos undersdkning inte uppmarksammats nagot
som skulle innebdéra att jordlagren i storre delen av omradet norr om Bergsgatan bestar av siltig lermoran
eller liknande.

2.4 Befintliga ledningar

Inom omradet som helhet finns inga befintliga dagvattenledningar med undantag fér den
dagvattenledning som gar fran entrébyggnaden for f.d. Fréso Zoo. Denna ledning fortsatter ned mot den
nuvarande parkeringen norr om Bergsgatan for att sedan vika av 6ster ut mot bostadsomradet langs
Daltorpsvégen. Ovrig markforlagt infrastruktur har inte studerats inom ramen fér dagvattenutredningen.
Det beddéms dock finnas en hel del markforlagd infrastruktur i mark som i god tid ska méarkas ut infor att
markarbeten paborjas.

2.5 Befintlig avvattning

Utifran utford Scalgoanalys kan det konstateras att omradet soder om Bergsgatan avrinner pa bred front
norr ut mot Bergsgatan. Dagvattnet samlas upp langs Bergsgatan och avrinner vidare i nordostlig riktning.
Nagot mer framtradande avrinningsstrak (backar) kan inte konstateras men utifran Scalgoanalysen kan
nagot mer koncentrerade avrinningsvagar inom planen konstateras i omradet séder om nuvarande
tropikhus. En vattendelare kan till viss del konstateras langs planprogrammets sydostra del, i motet mot
den befintliga jordbruksmarken. Viss damning kan konstateras pa nagra platser inom planomradet, mest
framtradande damning kan konstateras pa ytan fér den nuvarande grusparkeringen. Detta eftersom
parkeringen ar invallad. Omradet norr om Bergsgatan avrinner i sin helhet i nordostlig riktning.
Avrinningen for omradet norr om Bergsgatan fortsatter genom och pa vardera sida om bostadsomradet
langs Daltorpsvagen. Nedan Daltorpsvagen gar avrinningsstraken samman i naturliga dalgangar ned mot
Storsjon vid Hjalmtorpet. Se figur 9-11.
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Figur 9. Avrinningsanalys i Scalgo med rinnvdgar och ddmningsomrdden.
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Figur 10. Sa/goandlysmed rinnvdgar och planomrdadesgréns. Avrinningsménstret har fértydligats med ljusbld linjer
med avrinningsriktningar.

Avrinningen fran planen ingar i samma avrinningsomrade och rinner samman samt nar till slut samma
recipient Storsjon vid Hjalmtorpet. | figur 11 redovisas hur del av avrinningsomradet ser ut ned mot
Storsjon (gront omrade). | figuren har ocksa de mer framtradande rinnvdagarna ned mot Storsjon

markerats med bla linjer (punkterna 1 och 3), férutom den konstaterade rinnvagen via Daltorpsvagen
(punkt 2).
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Figur 11. Overgripande rinnménster och redovisning av del av det identifierade avrinningsomrddet ned mot Storsjén.
Bla linjer (punkterna 1 och 3) illustrerar mer definierade rinnstrak ned mot Storsjén, cyan linje (punkt 2) illustrerar
kritisk rinnvdg genom bostadsomrdde (Dalltorpsvédgen) utifran kommunens skyfallsmodellering. Bla linjer centralt
inom planomradet visar mer framtréddande rinnvdgar séder om Bergsgatan.

Kommunen har Iatit ta fram en skyfallsmodellering vilket pavisar en problematik med bla en skyfallsvag
langs Daltorpsvagen (cyan linje norddst om punkt 2). Lings Daltorpsvagen ligger ett antal tomter med
bostadshus och infartsvdgar med trumgenomforingar. Enligt skyfallsanalysen ror sig skyfallet langs
Daltorpsvagen och dammer upp delar av bostadsomradet. Langs ned langs Daltorpsvagen pavisas dven
att skyfallsvagen gar 6ver en tomterna néara ett av bostadshusen, se figur 12. Under avsnittet for
dagvattenatgarder beskrivs Oversiktligt ett par olika alternativ for att i samband med omvandlingen av
det aktuella planomradet forbattra skyfallsproblematiken nedan planen.
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[ OSTERSUNDS KOMMUN
STAAREN TJIELTE

Skala
Datum 1-16
Utskriven av Ivar Suneson

Teckenfdridaring

@ Lantmateriet, © Ostersunds kommun

Figur 12. Utdrag skyfallsanalys, Ostersunds kommun. Daltorpsvégen dr markerad.
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3. Berdaknade floden for nulaget

3.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran kartbilder, grundkarta samt 6vriga erhallna
underlag som darigenom givit en bild av omradet. | tabell 2 redovisas karterade markanvandningar,
avrinningskoefficienter och yta for respektive markanvandning for nuldgessituationen.

For analysen av planprogramomradet ur ett dagvattenperspektiv har planen delats ini 5 st
delavrinningsomraden. Indelningen har gjorts utifran en sammanvagd bedémning av nuvarande
topografi, nuvarande struktur samt utifran nuvarande avrinningsmoénster men ocksa utifran den
planerade exploateringen. Genom att omradet delats in i delomrdden kan omradets dagvattensituation
analyseras mer ingdende och mer anpassat till avgérande givna férutsattningar sasom topografi och
planerad struktur. De identifierade delavrinningsomradena redovisas i figur 13 tillsammans med ortofoto.

Figur 13. Redovisniﬁg av planomradets identifierade delavrinningsomrdden 1-5 och nuvarande markanvdndning
(ortofoto i bakgrunden).
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| tabell 2 redovisas den nuvarande markanvandningen inom respektive delomrade med
avrinningskoefficienter och yta per markanvandning. | tabellen redovisas ocksa den sammanvagda
avrinningskoefficienten och den totala ytan for varje delomrade.

Tabell 2. Nuvarande markanvandning inom respektive delomrade med avrinningskoefficienter och yta per
markanvindning. Aven reducerad avrinningskoefficient och total yta &r redovisat.

Omrade Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Gard vid jordbruksmark 0,15 1,30

: Takyta 0,90 0,18

2 gn Grasyta 0,10 0,54

g g Parkering (grus) 0,40 0,24

g Sammanvagda avrinningskoefficient, total yta for 0,27 2,30
delomradet.

~ Parkering (grus) 0,40 1,17

3o Blandat gronomrade 0,10 0,54

g %‘9 Sammanvagda avrinningskoefficient, total yta for 0,59 1,70

% z delomradet.

o

™ Bergsgatan (asfalt) 0,80 0,84

ﬁ ) Sammanvagda avrinningskoefficient, total yta for 0,80 0,84

£ < delomradet.

o=z

3

- Blandat gronomrade 0,10 9,18

g < % Takytor 0,90 0,45

% v g Sammanvagda avrinningskoefficient, total yta for 0,16 9,60

a delomradet.

® ° Blandat gronomrade 0,10 3,53

g o0 Takytor 0,90 0,14

% S g Sammanvagda avrinningskoefficient, total yta for 0,15 3,70

e delomradet.

3.2 Flodesberakning for nulaget

For berakningar av forvantade fléden for nuldaget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v22.2.3) anvéants. Ytorna for respektive karterade markanvandningar har i modellen
bearbetats tillsammans med dimensionerande regn. For flodesberdkningen for kvartersmark har ett 2 ars
regn med 10 min varaktighet anvéants. For planen som helhet har ett 20 ars regn med 10 min varaktighet
anvants. Nedan anges berdknade fléden for nulaget, se tabell 3.
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Tabell 3. Berdknat dimensionerande floden for respektive delomrade for nuldget for 2-arsregn respektive ett 20-

arsregn.

Omrade Flode nuldge 2-arsregn Fléde nuldage 20-arsregn
(I/s) (exkl. klimatfaktor) (1/s) (exkl. klimatfaktor)

1 68 150

2 70 150

3 90 190

4 180 380

5 64 140

Omradets topografi, nuvarande och planerad struktur samt Bergsgatan avskdrande egenskaper innebér
givna férutsattningar som paverkar mojligheten att betrakta planprogrammet som en enhet. Det
dagvatten som genereras inom planen kan inte hanteras i endast ett lage utan behover fordelas ut i flera

lagen.

Berdknade floden i StormTac ger valdigt exakta resultat. Med bakgrund av att indatat grundar sig i tidiga
layouter och berdkningarna bygger pa schabloner foreslas att nar resultaten ska anvandas i det fortsatta

arbetet med planen ska resultaten avrundas uppat.

4. Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning

Omradet planeras for kvartersmark for bostader, park och naturmark, torgytor och offentlig service. For
illustration av den planerade utbyggnaden se Figur 14 och figur 15. Observera att layouten stracker sig
utanfor planomradesgransen.
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Figur 14. Tidig skiss éver planomrddet efter exploatering, AWL Arkitekter 2022-05-05.
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Figur 15. Tidig sektion som visar pé omrddets karaktdr, AWL Arkitekter 2022-05-05.

De framtida forhallandena har 6versiktligt studerats och ytor for respektive markanvandning har
karterats utifran tillhandahallet underlag. Detta for att berakna forvantade flédesforandringar mellan
nulaget och efterlaget samt for att kunna berdkna erforderliga fordréjningsvolymer och
fororeningssituation.
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| tabell 4 redovisas markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for

efterlaget.

Tabell 4. Planerad markanvandning inom respektive delomrade med avrinningskoefficienter och yta per
markanvindning. Aven sammanvigd avrinningskoefficient och total yta &r redovisat.

Omrade Markanvandning Avrinningskoefficient ha
Vag (asfalt) 0,80 0,27
- Parkering (asfalt) 0,80 0,11
L9 Flerfamiljshusomrade 0,45 0,38
T Takyta 0,90 0,35
§ qg Blandat gronomrade 0,10 0,66
[a Grasyta 0,10 0,30
Asfaltsytor 0,80 0,19
Reducerad avrinningskoefficient, total yta for delomradet 0,46 2,30
~ Vag (asfalt) 0,80 031
Ly Parkering (asfalt) 0,80 0,11
g % Takyta 0,90 0,45
% & Blandat gronomrade 0,10 0,85
[a) Reducerad avrinningskoefficient, total yta for delomradet 0,49 1,70
™ Vag (Bergsgatan) 0,80 0,30
S & Grasyta (svackdiken) 0,10 0,17
B Asfaltsyta (G/C-vag) 0,80 0,36
% & Reducerad avrinningskoefficient, total yta for delomradet 0,66 0,83
a
Vag (asfalt) 0,80 0,64
< Parkering (asfalt) 0,80 0,08
L9 Radhusomrade 0,40 1,95
c Takyta 0,90 0,16
S qg Blandat gronomrade 0,10 6,38
a G/C-vag (grus) 0,40 0,27
G/C-vag (asfalt) 0,80 0,14
Reducerad avrinningskoefficient, total yta for delomradet 0,24 9,60
" Vag (asfalt) 0,40 0,39
9 Parkering 0,10 0,24
g % Radhusomrade 0,10 0,83
S & Blandat gronomrade 0,45 2,20
a Reducerad avrinningskoefficient, total yta for delomradet 0,28 3,70

For att tydliggora vilka markanvandningar som anvants for efterldget har nedanstaende figur tagits fram,

se figur 16.
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Figur 16. Kartering markanvdndning for efterldget och indelning av delomréaden (1-5). Ortofoto i bakgrunden. Gréna
ytor dr vegetation, réda ytor 6r asfaltsvdgar, grd och svarta ytor dr gdng- och cykelvdgar (grus och asfalt), magenta
dr takytor, cyan ytor dr samlade markanvéndningar for radhus och flerfamiljhusomrdden. Liusgréna ytor Iéngs
Bergsgatan dr svackdiken med trédgropar.

4.2 Flodesberdkningar

For att berdakna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nuldgessituationen anvants. Samma indelning av delomraden har anvants for att kunna gora en
jamforelse mellan nuldget och efterlaget. Hansyn har tagits till forvantad klimatforandring for efterlaget
genom att dimensionerande floden raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. | tabell 5 anges berdknade
floden efter exploatering for 2-arsregnet och for 20-arsregnet.
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Tabell 5. Berdknat dimensionerande flode for planomradet efter exploatering.

Omrade Flode efterlage 2- Flode efterlage 20-
arsregn (lI/s) (inkl. arsregn (I/s) (inkl.
klimatfaktor) klimatfaktor)

1 170 370

2 140 300

3 91 200

4 400 850

5 180 380

Berdknade floden i StormTac ger valdigt exakta resultat. Med bakgrund av att indatat grundar sig i tidiga
layouter och berdkningarna bygger pa schabloner foreslas att nar resultaten ska anvédndas i det fortsatta
arbetet med planen ska resultaten avrundas uppat.

4.3 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v22.2.3). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings forvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har delats upp for delomrade 1 - 5 for 2-
arsregnet.

Ytterligare féroreningar (Antracen, Tributyltenn, Benso(ghi)perylen och Kvicksilver) har lagts till utifran
synpunkter fran Lansstyrelsen for den aktuella planen. Aven PFOS och PBDE har efterfragats men dessa
finns inte tillgdngliga fér modellering i StormTac.

Forvantad reducering av féroreningar har i StormTac modellerats genom att genomforbara
dagvattenatgarder for respektive delomrade lagts in i modellen.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt “Foéreslagna dagvattenatgarder” och som formodas
byggas i omradet. Atgirderna kan vara benimnda annorlunda i berdkningsunderlaget (bilagor). Detta
eftersom antalet reningsanlaggningar dar effekten av reningsatgarderna som gar att modellera i
StormTac ar begransat.

Resultaten i StormTac ska ej betraktas som absoluta utan dessa ger en 6versiktlig bild av omradets
fororeningssituation da underliggande data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna
illustrationer. Aven anliggningarna som lagts in i berdkningarna bedéms motsvara en évergripande bild
av effekten av reningsatgarderna. De reningssteg som lagts in i modellen visar darav mest troligt en
konservativ bild av forvantad reduceringsgrad. Det viktiga ar att modelleringsresultatet ger en bild av om
reningskravet kan uppnas. Darav har framférallt atgarder som med stor sannolikhet blir implementerade
i respektive delomrade lagts in som en lagsta niva for utredningsarbetet. Omfattningen av atgarder som
ger ytterligare reducering av fororeningar kommer mest troligt bli aktuellt vilket da ger battre
reningsgrader i praktiken.

Aven positiva effekter av exempelvis viss ddmning genom upphdjda kupolbrunnar och/eller trumégon
samt ytterligare 6versilning/fastlaggning som i praktiken kommer att ske i flera ldgen har inte lagts in i
modellen.
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4.3.1 Delomrade 1, delomradet norr om Bergsgatan med bland annat smahus, LSS-boende och eventuell

icke storningskanslig verksamhet.

Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 1 &r 6versilning (naturmark) och
overdamningsytor/dagvattendammar. Berakningarna av delomradets férvantade fororeningssituation ar
gjorda for ett 2-ars regn och efterldget med klimatfaktor 1,25. Se tabell 6 for forvdantad

fororeningstransport med och utan rening samt forvantad reduceringsgrad.

Tabell 6. Fororeningshalter utan rening, med rening och forvantad reduceringsgrad.

Arc/iarn

Infrakonsulter

P N Pb Cu Zn| cd cr Ni ss BaP ANT TBT BgP Hg
Nuldge
utan 150| 1800 11 18 63| 038| 53| 56| 59000 0.028 0,019 0,0019 0,052 0,025
rening
Efterldge
utan 140| 1500| 66| 18 41| o046| 64| 55| 47000 0.020 0,012 0,0018 0,039 0,034
rening
Summa féroreningshalt efter rening (ug/1)
Efterldge
med 67 570 1.7\ 54| 11| o0as| 16| 18| 5700 0.0050| 0,0014| 0,00050| 0,0050| 0,021
rening
Forvantad reduceringsgrad (%)

| 53| 62 75| 7o| 73| 68| 75| 67| 88 | 75 88 72 87 38
4.3.2 Omrade 2, delomradet norr om Bergsgatan med bland annat planerat vardboende och LSS-
boende.

Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 2 &r 6versilning och underjordiskt
fordroéjningsmagasin. Berdkningarna av delomradets forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 2-
ars regn och efterldget med klimatfaktor 1,25. Se tabell 7 fér forvantad fororeningstransport med och
utan rening samt forvantad reduceringsgrad.
Tabell 7. Fororeningshalter utan rening, med rening och férvantad reduceringsgrad.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss BaP ANT TBT BgP Hg
Nulage
utan 130| 2200 26 36 120| o040 13 13 120000 0.053 0,043 0,0019 0,051 0,070
rening
Efterlage
utan 140| 1500| 55| 15 32 049| 53| 51| 49000 0.014 0,011 0,0018 0,041 0,032
rening
Summa féroreningshalt efter rening (ug/l)
Efterlage
med 130 740 37| 85| 28 016| 30| 25| 8900 0.0084| 0,0013| 0,00050| 0,0050| 0,020
rening
Forvantad reduceringsgrad (%)

| 47| 53 72| esl 7o| 74| 73| 7o| 86 | 82 88 72 88 38

4.3.3 Omrade 3, Bergsgatan med G/C-vag, svackdiken och tradplanteringar

Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 3 ar svackdiken och skelettkonstruktion.

Berdkningarna av delomradets forvantade féroreningssituation ar gjorda for ett 2-ars regn och efterlaget
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med klimatfaktor 1,25. Se tabell 8 for forvantad féroreningstransport med och utan rening samt

forvantad reduceringsgrad.

Tabell 8. Fororeningshalter utan rening, med rening och forvantad reduceringsgrad.

Arc/iarn

Infrakonsulter

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg
Nuldge
utan 140| 1900| 29| 20| 12| 025 66| 55| 70000 0.0096 0,021 0,0016 0,015 0,077
rening
Efterldge
utan 110| 1800| 29| 20| 16| 025 64| 44| 36000 0.016 0,011 0,0016 0,018 0,058
rening
Summa féroreningshalt efter rening (ug/l)
Efterldge
med 130| 1500| 37| 18| 25| o011| 51| 19| 22000 0.0090| 0,0025( 0,00050| 0,0050| 0,024
rening
Forvantad reduceringsgrad (%)
| 22| 14| 62| 22| 64| 77| 37| s9| 51 | 72 78 68 73 59
4.3.4 Omrade 4, delomradet langst vaster ut soder om Bergsgatan med bland annat radhusomrade och
parkomraden
Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 4 4r 6versilning och éverdamningsytor/dammar.
Berakningarna av delomradets forvantade féroreningssituation ar gjorda for ett 2-ars regn och efterlaget
med klimatfaktor 1,25. Se tabell 9 for forvantad féroreningstransport med och utan rening samt
forvantad reduceringsgrad.
Tabell 9. Féroreningshalter utan rening, med rening och férvantad reduceringsgrad.
P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss BaP ANT TBT BgP He
Nulage
utan 110 1000| 40| 93| 22 032]| 20 17| 31000| 0.0080| 0,0078| 0,0018 0,034 0,0072
rening
Efterlage
utan 130| 1400| 6.0 16 37 033| 41 3.9 42000 0.019 0,0083| 0,0018 0,034 0,028
rening
Summa féroreningshalt efter rening (ug/!1)
Efterlage
med 82 400 15| 39| 88| 017 093] 18| 5200 0.0050| 0,0015| 0,00060| 0,0050| 0,020
rening
Forvantad reduceringsgrad (%)
| 55| 71 84| sol 86| 63| 79| 66| 87 | 86 82 66 85 29

4.3.5 Omrade 5, delomradet langst 6ster ut sdder om Bergsgatan med bland annat planerade radhus och
flerbostadshus

Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 5 ar 6versilning 6ver naturmark och i svackdiken

samt fordrojningsatgarder. Berdkningarna av delomradets forvantade fororeningssituation ar gjorda for
ett 2-ars regn och efterlaget med klimatfaktor 1,25. Se tabell 10 fér forvantad féroreningstransport med
och utan rening samt forvantad reduceringsgrad.
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Tabell 10. Féroreningshalter utan rening, med rening och férvantad reduceringsgrad.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg

Nulage
utan 110 1000 4.1 9.4 22 0.31 1.9 1.6 31000 0.007 0,0077 0,0018 0,033 0,0073
rening
Efterlage
utan 140 1600 9.6 21 52 0.34 6.0 59 62000 0.026 0,013 0,0018 0,034 0,041
rening
Summa féroreningshalt efter rening (ug/1)
Efterlage
med 92 720 2.0 5.5 14 0.17 14 1.8 8100 0.0050 0,0022 0,00061 0,0050 0,026
rening
Forvantad reduceringsgrad (%)

| 49 | 47 77 | 70 | 76| 60 | 68 | 63 | 78 | 84 83 66 85 37

4.4 Fordréjningsvolymer

| tabell 11 och 12 har erforderliga férdréjningsvolymer redovisats for kvartersmark och fér allman
platsmark. Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas (mellan nuldge och efterlage). |

den forsta kolumnen i tabellerna ar en vatvolym redovisad dar hela volymen finns tillgdnglig i magasinet.
Fordrojningsmagasinens utformning ska dock ta hansyn till den slutgiltiga tekniska I6sningen och vilket
material magasinet fylls med. | andra kolumnen i tabellerna har ett ytansprak redovisats i ett scenario dar

magasinen anldggs med ett krossmaterial med en porvolym pa 40 % samt ett djup pa 1 m.

Tabell 11. Erforderliga volym for fordrdjning av 2-ars regn inom kvartersmark.

Omrade Magasinsbehov (m3) Magasinsbehov (m?2). Antaget en porvolym pa 40%
samt 1 m djupt magasin.

1 68 170

2 41 102,5

3 6,5 16,25

4 130 325

5 75 187,5

Tabell 12. Erforderliga volym for fordrdjning av 20-ars regn inom allméan platsmark.

Omrade Magasinsbehov Magasinsbehov (m?2). Antaget en porvolym pa 40%
(m3) samt 1 m djupt magasin.

Delomrade 1 140 350

Delomrade 2 88 220

Delomrade 3 15 37,5

Delomrade 4 290 725

Delomrade 5 160 400
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5. Dagvattenhantering

Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har valts och anpassats utifran de givna
platsspecifika forutsattningarna, foreslagen struktur fran AWL Arkitekter samt uppstéllda krav fran
kommunen och aktuell branschstandard. For de platsspecifika forutsattningarna har topografi,
geotekniskt underlag ocksa varit styrande. Oppna robusta dagvattendtgirder som ocksa kan bidra till ett
mervarde har primart foreslagits. Dagvattenhanteringen har som malsdttning om att nyttja lokalt
omhéandertagande med fordrojning sa nara kallan som maojligt, trog och robust avledning och samlad
fordrojning i lagpunkter fordelat i flera Iagen inom den allmanna platsmarken.

Dagvattenatgirderna har stimts av och arbetats in tillsammans med AWL Arkitekter for att i mojligaste
man skapa goda forutsattningar i kommande arbete med planen. Principen om att férdela
dagvattenatgarderna inom planen som helhet bedoms viktigt eftersom planomradet &r stort. Vidare ska
fordrojningsbehovet for 20-arsregnet minimeras i planomradets lagsta ldgpunkter genom att férdela ut
volymerna. Se figur 17 for principen om 6ppna dagvattenldsningar och uppdelning mellan privat mark
(kvartersmark) och allméan platsmark.

Lokalt
omhandertagande
Fordrojning
nara kallan
‘ + * Trég avledning Sarilad
‘ + * N férdrojning
g S—
— _/
— —~—
Privat mark Allman platsmark

Figur 17. lllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlésningar, Svenskt Vatten.

| figur 18 presenteras en oversiktlig systembild for dagvattenhanteringen. | figuren redovisas
delomradena (1-5). BIa linjer illustrerar rinnvégar fér 20-arsregnet och skyfallet. Cyan linjer illustrerar
oversiktligt avrinningsmonstret idag. De atgarder som bedoms lampliga redovisas i textrutor kopplade till
respektive delomrade. De atgarder som har bedémts som lampliga fér planen ar aterkommande i flera av
delomradena.
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- Véxtbaddar/tradgropar

- Planerad hojdsattning/skyfall

- Oversilning och infiltration

- Overdamningsytor/dammar/
fordréjningsatgarder

- Utkastare och 6versilning

- Skyfallsvag och "dagvattenpark’,

- Oversilning och infiltration R S

~. - Utkastare till versilning
- Underjordiskt magasin/
7 fordréjningsatgarder

, - Planerad hojdséttning/ - Slapp/genomféringar, lagpunkt,
skyfall _ Vvég, hojdsattning

o - Overdamningsyta/fordrojnings-|

atgarder

- Svackdiken med trappningar
och erosionskydd

N {/f

- Vaxtbaddar
- Trédgropar
- Skyfallshantering &
Lo

Pa)

Oversilning och infiltration
- Planerad hojdsattning/skyfall

- Utkastare till dversilning

- Overdamningsytor/dammar/férdréjningsatgarder
- Slapp/genomféringar, lagp. vag, héjdsattning

- Skyfallsvag och "dagvattenpark"

_ - Svackdiken med trappning och erosionsskydd

For att fortydliga vilka atgarder som foreslas pa kvartersmark respektive pa allman platsmark sammanstalls dessa i
nedanstdende punktlista.

Kvartersmark
e  Vixtbaddar/tradgropar
e Planerad hojdsattning/skyfallsperspektiv
e  QOversilning och infiltration
e Svackdiken (trappningar erosionsskydd i branta pertier)
e  Utkastare till oversilning
e  Fordrojningsatgarder

Allmén platsmark
e Planerad hojdsattning/skyfallsperspektiv

e QOversilning och infiltration

e Svackdiken (trappningar erosionsskydd i branta pertier)

e Overdamningsytor/dammar

e  Skyfallsvdg och "dagvattenpark”

e Slapp/genomféringar i vag (planerad hojdsattning och lagpunkter i vag samordnat med
trumgenomfdringar).

e  Fordrojningsatgarder

Nedanstaende avsnitt avseende féreslagna atgarder lases med fordel tillsamman med figur 18.
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5.2 Foreslagna atgarder

De identifierade dagvattenlésningarna for den aktuella planen beskrivs 6versiktligt i nedanstaende
avsnitt. Slutligt val med detaljerad utformning och exakta placeringar av atgarder maste bestammas i
samband med kommande mer detaljerad utformning av planen och kommande detaljprojekteringar.
Detta nar faktorer sdsom slutgiltig hojdsattning, vagutformningar, trumgenomfdéringar och detaljer sasom
stuprorsplaceringar samt gestaltning av exempelvis torg och parkomraden med mera tagits fram.

5.2.1 Oversilning, infiltration och genomslappliga material
Generellt ska en trog och ren avrinning inom planen som helhet efterstravas i stallet for snabbt och
smutsigt. Detta uppnas genom att sa langt som mojligt |1ata dagvatten genom en planerad héjdsattning
avrinna 6ver vegetationsytor. Genom detta skapas ocksa andra positiva mervarden genom att vegetation
sa langt som mojligt bibehalls vilket uppmuntrar till att bade nya och befintliga grona ytor och
genomslappliga material valjs framfor hardgjorda ytor. Detta ar positivt bade ur ett dagvattenperspektiv
och for trivsel samt rekreation for de boende och andra som rér sig genom omradet. For illustration av
oversilningsyta, se figur 19.

Fordelningsanordning Oversilningsyta

Tillrinnande vattenfléde AAa Lutning ¢ 4-50; Uppsamlande dike
s I\ ) 2 \

Infiltration och fast- S
laggning i mark

Figur 19. lllustration éversilning, illustration Rickard Olofsson.

Parkeringsytor kan helt eller delvis anldggas med genomslappligt material som tillater viss infiltration och
i forlangningen en lagre avrinningsfaktor. Detta bidra generellt till en minimering av flédena inom
omradet. Om andelen hardgjorda ytor minimeras i storre utrackning kan dven de erforderliga
fordrojningsvolymerna minskas och battre marginaler skapas efter exploatering. Det ger ocksa ett
ekonomiskt incitament om anldggningarnas omfattning kan minskas.

Lokalisering i planen

Generellt kan oversilning nyttjas i valdigt manga lagen inom omraden dar gronytor ligger intill hardgjorda
ytor. Exempel pa detta &r vdgar, G/C-vagar, parkeringar och takytor som avvattnas till den intilliggande
vegetationsytan. Principen for 6versilning bedéms dven uppnas i foreslagna de féreslagna svackdikena. |
praktiken kommer dven 6versilning ske 6ver de naturomraden dar vegetation planeras att bevaras likt
nulaget.

5.2.2 Planerad hojdsattning
Hojdsattningen av omradet ar avgérande for en god dagvattenhantering och for skyfallshantering.
Utgangspunkten for hojdsattning utgar oftast fran hur den befintliga topografin ser ut. Justeringar av
marken kommer dock bli aktuellt men malsattning bor vara att folja nuvarande hojdsattning sa langt som
mojligt for att uppna massbalans inom omradet.

Ur ett dagvattenperspektiv ska hojdsattningen skapa forutsattningar for att efterlikna nuvarande
avrinningsmonster sa langt som mojligt och skapa en spridning av dagvattnet i manga punkter. Vidare ska
hojdsattningen anpassas pa “lokal” niva (exempelvis héjdsattning av vagar, innergardar, parkeringsytor
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med mera) for att na foreslagna dagvattenatgarder samt for att skydda byggnader och 6vriga
anlaggningar.

Hojdsattningen narmast byggnader ska planeras sa att ytavrinnande dagvatten avrinner fran byggnaden.
Inga instangda omraden ska tillskapas genom lagpunkter. Hojdsattningen ska dven ta hansyn till
omradets skyfallshantering, se vidare avsnitt ”Skyfallshantering”.

Lokalisering i planen
Principen om hojdsattning galler generellt inom hela planen.

5.2.3 Vaxtbaddar och tradgropar
Som ett komplement eller alternativ till fordréjningsmagasin for 2-arsregnet kan dven vaxtbaddar
anlaggas. | dessa uppnas bade fordrojning och rening. Vaxtbaddar ar ett samlingsnamn for
dagvattenatgard i kombination med vaxtlighet som ocksa kan benamnas som raingardens eller biofilter.
Den vanligaste |6sningen ar tradgropar i kombination med skelettjord. Dessa kan utformas flexibelt och
anpassas till omradet strukturer.

En god funktion dagvatten- och vaxtmassigt staller hoga krav pa att vaxtbadden blir ratt utformad. Det
viktiga med en vaxtbaddslésning ar att goda betingelser dven skapas for vegetationen (ex. trad, buskar,
perenner) man tanker sig ska anvdndas. Det far ej bli stdende vatten over langre tid i vaxtjorden och det
ska finnas ett effektivt syrgasutbyte. Vald vegetation ska snarare vara talig mot uttorkning an att den ar
vattentalig da anlaggningen genom valda material riskerar att bli for dranerande. Materialet i vaxtbadden
maste valjas omsorgsfullt med egenskaper som god dranering men ocksa i viss man vatskehallande
egenskaper samt bidra till viss uppehallstid.

Detta kan exempelvis anordnas med luftningsbrunnar, luftigt barlager och uppsamlande dranering till
utloppsledning och utloppsbrunn. Ingdende brunnar kan kombineras for att forutom ha en funktion som
intagsbrunn eller utloppsbrunn ocksa fungera som luftningsbrunn och/eller brunn med braddfunktion.

Intag till vaxtbadden kan exempelvis anldggas via ranndalar eller genom urtag/sidobrunnar i kantstenar.
En planerad hojdsattning ser till att dagvattnet nar anldaggningen. For illustration av en nedsankt vaxtbadd
se figur 20.

1 |
|

© VA-guiden
Figur 20. lllustration av nedsdnkt vixtbddd, VA-guiden.
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Lokalisering i planen
Det omrade som framst bedéms som lampligt for vaxtbaddslésningar ar de planerade gronytorna intill
parkeringar samt som huvudsaklig atgard langs gaturummet for Bergsgatan.

5.2.4 Overdamningsytor (torra dammar)
Planen ar relativt generdst planerad vad det géller vegetationsytor men topografin staller hoga krav pa
lokalisering av denna typ av atgard. Dels sa ska befintlig naturmark bibehallas, dels planeras det fér
relativt stora ytor med natur/park. Pa dessa ytor kan dversvamningsytor eller torra dammar med fordel
forlaggas i flackare omraden. Dessa kan anvandas for férdrojning och till viss del rening. Dessa ytor kan
hantera hoga floden, till skillnad fran mindre gronytor som framst infiltrerar dagvatten med framst
reningsfunktion. | en 6verdamningsyta kan en tillfallig vattenspegel uppsta och dagvattnet infiltrerar
gradvis genom markprofilen. | de fall underliggande mark har begransad infiltrationskapacitet anlaggs ett
definierat utlopp med strypt utfléde. En 6verdamningsyta kan ocksa kombineras med en permanent
vattenspegel dar vegetationsytorna kring den permanenta vattenspegeln utgér éverdamningsytan vid
nederbord. For illustration av en 6verddmningsyta se figur 21.

'©VA'—guid>e'n>~_d;A_._;M“;-,\-‘ R

Figur 21. lllustration av 6verddmningsyta, VA-guiden.

Lokalisering i planen

Overdamningsytor bedéms mest lampliga i delomrade 1 och 4 eftersom det i dessa omraden planeras fér
stora naturomraden, se figur 16. Det har ocksa under utredningsarbetet identifierats en sammankopplat
gronstrak via delomrade 4 och 1. | detta strak kan en “dagvattenpark” gestaltas tillsamman med andra
funktioner féor omradet.

5.2.5 Svackdiken och/eller makadamdiken med erosionsskydd och energidampare
| omradet férordas en 6ppen avledning och detta ska sa langt som mojligt ske i svackdiken. Detta ar en
relativt enkel atgard som skapar férutsattning for infiltration och en trég avrinning. Dikena kan fordrdja,
hanterar och avleda dagvatten fran samtliga i omradet forekommande hardgjorda ytor. Ett svackdike ar
vegetationsbeklatt och har en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Vid brantare terrang kan
diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. For att forstarka funktionen i diket kan botten utgora ett
krossmagasin med dranledning. | valda punkter eller vid ett dikes slut kan en upphdjd kupolbrunn
placeras vilket skapar forutsattning for viss fordréjning och sedimentfalla.

Forutom att dikena i mojligaste man ska vara vegetationstackta sa ska dessa erosionsskyddas i sarskilt
utsatta lagen sasom branta partier, branta krokar samt vid trumdgon (in- och utlopp). Vid markarbeten
dar vegetationsskiktet skalas av exempelvis i sldnter ska erosionsskydd ocksa upprattas. Detta eftersom
det foreligger en forhojd risk for erosion och materialtransport i dessa lagen. Exempel pa erosionsskydd
kan exempelvis vara aterforing av vegetation, stensattningar och armering i de 6versta marklagren med
kokosnat och/eller kompletterande sddd mm.

| branta partier ska energiddmpare upprattas. Detta for att minska flédeshastigheten och ta ur energin ur
vattnet. Dessa skapar dven viss fordrojning och fangar sediment. Enklast anlaggs dessa genom att ett
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lampligt stenmaterial l4ggs i dikesbotten upp till en bestamd niva. Overkant energiddmparen ska ligga
med god sdkerhetsmarginal till omkringliggande mark. Om tillgdngen av lampligt stenmaterial finns inom
det aktuella omradet kan detta med fordel anvdndas.

Lokalisering i planen

Svackdiken bedéms bli aktuella i manga ldgen intill G/C-vagar och lokalgator. Aven ldngs Bergsgatan
(delomrade 3) i kombination med tradplanteringar. | delomrade 4 finns en inarbetad princip om att
avleda dagvatten vaster ut genom det grona straket i delomrade 4 och sedan delomrade 1 vilket kan ske i
svackdiken. Aven inom delomrade 5 bedéms svackdiken i kombination med trumgenomféringar till stor
del bli aktuellt. Detta déar lutningar tillater en utformning for svackdiken.

5.2.6 Fordrojning av 20-arsregnet
Utifran kravstallandet ska 20-arsregnet fordréjas pa allman platsmark ned till fléden motsvarande
nuldgessituationen. Volymer och darigenom tillrackligt stora ytor for detta maste darfor tillgodoses.
Eftersom planomradet ar relativt stort och dven avgransat genom att Bergsgatan skar av planomradet
beddms att hanteringen av 20-arsregnet maste fordelas ut i flera lagen. 20-arsregnet kommer att
hanteras i omradets lagpunkter. Eftersom lagpunkterna i delomrade 2 (delomrade 2 Gstra spets) och
delomrade 5 (delomrade 5 6stra spets) bedoms utgora lagpunkter samtidigt som den planerade
strukturen/verksamheten gor att utrymmet blir relativt begransat talar ocksa for att volymerna ska
fordelas ut.

De erforderliga fordréjningsvolymerna for 20-arsregnet redovisas i tabell 15. | tabellen redovisas dven ett
ytansprak vid ett antagande om porvolym pa 40 % och 1 m djup. Tillrdckliga ytor bedéms utifran detta
scenario finnas inom respektive delomrade. Mindre ytansprak kravs vid exempelvis 6ppna lésningar och
vid anvdndande av atgdrder med stor vatvolym sasom dagvattenkassetter.

Ett forslag ar att sammankoppla hanteringen for 20-arsregnet i delomrade 4 och delomrade 1. For att
avleda det hanterade 20-arsregnet fran delomrade 4 behdver en genomféring tillskapas genom
Bergsgatan i laget omkring nuvarande fére detta tropikhus och vidare ut genom delomrade 1.

Lokalisering i planen

Framst i respektive delomrades lagpunkter. | delomrade 1 i det Ostra gronstraket, delomrade 2 Gstra
spets, centralt i delomrade 4 (planerat gronomrade/”dagvattenpark”) och i delomrade 5 6stra spets. |
delomrade 3 beddéms 20-arsregnet kunna hanteras i gaturummets svackdiken.

5.2.8 Bergsgatan
En bedémning har gjorts att merparten av det ytavrinnande dagvattnet i dagslaget avrinner ut mot
Bergsgatan. Bergsgatan utgor till stor del dven en avskdrande barridar mot den norra delen av planen (norr
om Bergsgatan). Delar av det ytavrinnande dagvattnet avrinner mest troligt ocksa ut pa Bergsgatan vid
vissa regnhandelser i flera punkter da Bergsgatan mer eller mindre i dagslaget saknar nagot definierat
vagdike. For att fa en uppfattning av hur vagomradet for Bergsgatan ser ut, se figur 22 och figur 23.
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Planomradets sodra del (soder om Bergsgatan) avrinner i sin helhet i dagsldget norr ut. Eftersom omradet
har stora hojdvariationer sa ar utgangspunkten att omradet dven fortsattningsvis kommer att ha ett
avrinningsmonster som till stor del avleder dagvattnet norr ut.

Bergsgatan beddms ocksa utgoéra en viktig funktion for att transportera det hanterade dagvattnet for
framfor allt delomrade 5 i riktning mot planens nordostliga horn.

Inom ramen for detta planarbete b6ér gaturummet for Bergsgatan ses 6ver. Dels utifran att Bergsgatan
idag bedoms ha en bristfallig utformning. Och dels att Bergsgatan gar igenom det aktuella planomradet
och knyter samman den norra och sédra delen av planen. Gaturummet bor utformas med
vegetationstackta svackdiken i kombination med tradplanteringar. En dialog har forts kring detta med
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kommunen och arkitekterna och principen ar inarbetad i planforslaget. Med bakgrund av detta har
Bergsgatan betraktats som ett eget delomrade.

5.2.3 Underjordiska magasin
For att tillgodose de erforderliga fordrojningsvolymerna i respektive delomrade kan underjordiska
magasin upprattas vid behov. Utgangspunkten ar dock att den erforderliga férdréjningsvolymen inom
respektive delomrade som forsta alternativ ska tillgodoses genom 6vriga foreslagna atgarder sdsom
vaxtbaddar, krossdiken och éverdamningsytor. Den berdknade erforderliga fordréjningsvolymen ska
tillgodoses och utloppet ska dimensioneras for att slappa ut flodet motsvarande nuldget.

Till dessa magasin kan dagvatten avledas och hanteras fran ytor som i efterlaget blir hardgjorda,
exempelvis takytor, vag- och parkeringsytor. For exempel pa avledning fran takytor via utkastare vidare
till 6versilning och uppsamling i underjordiskt magasin se figur 24.

| ;
B, L
\J, -

¢
!

Figur 24. lllustration utkastare, 6versilning och uppsamling i magasin via kupolbrunn, illustration Rickard Olofsson.

Hur magasinet slutligen utformas kan variera (exempelvis tomma magasin, makadammagasin eller
kassettmagasin). Det viktiga ar att den totala fordréjningsvolymen uppnas och att dagvattnet nar
anlaggningarna pa ett bra satt utan hinder. Om den totala fordréjningsvolymen fordelas ut i flera lagen
ska volymen anpassas till hur stor andel som avrinner till respektive magasin. Hinsyn maste ocksa tas till
radande grundvattennivaer.

Aspekt som talar mot underjordiska magasin ar drift- och skotselaspekten samt att markforlagda magasin
kraver att det finns nivaer att arbeta med for att kunna slappa det hanterade dagvattnet ytligt da
omradet saknar nagot befintligt dagvattennat med logiska anslutningspunkter.

5.2.4 Skyfallshantering
Vid extrema regn kommer inte dagvattensystemet klara av att hantera de floden som uppstar. Marken
blir mattad, ledningar gar fulla och anldaggningar svammar over. | ett sddant scenario avrinner dagvattnet
ytligt pa mark. For att undvika risk for skador vid en sadan situation kravs att marken planeras
hoéjdmassigt sa att avledning av dagvatten kan ske pa ett sdkert satt. Lagpunkter far inte tillskapas sa att
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risk for okontrollerade damningssituationer uppstar. Hojdsattningen ska hela tiden tillse att dagvattnet
avrinner fran byggnader, detta ar sarskilt viktigt vid exempelvis entréer och infarter.

Dagvattnet ska kunna ta sig sdkert genom omradet, vidare norrut mot Bergsgatan och ut ur omradet for
vidare transport mot Storsjon.

Eftersom det foéreligger en 6versvamningsproblematik nedan det aktuella planomradet har detta
oversiktligt studerats for att i mojligaste man forbattra den problematiken i samband med arbetet med
den nu aktuella planen. Som en del i att omhédnderta 20-arsregnet fordelat i flera ldgen inom planen samt
for att avlasta skyfallssituationen ned mot Daltorpsvagen foreslas att stora delar av delomrade 4 och
delomrade 1 avleds via det gréna straket norr ut (via delomrade 4 och vidare genom delomrade 1). Detta
beddms kunna tillskapas genom att avskarande atgarder (framfoérallt svackdiken) i delomrade 4 langs
exempelvis G/C-vagar anlaggs. Vidare foreslas att farthinder anldggs pa Bergsgatan for att i handelse av
skyfall kunna avleda detta vatten 6ver Bergsgatan vidare ut genom delomrade 1. Genom detta forslag
beddms att en avlastning av skyfallsproblematiken langs Daltorpsvagen kan uppnas. Det grona straken
via delomrade 4 och delomrade 1 skulle da utgbra en kombination av hanteringen av 20-arsregnet och en
skyfallsvag. Avledningen av skyfallet skulle i detta alternativ sedan ledas samman mot punkt 1 i figur 11.

| programomradets Ostra del ingar tvda omraden med skog utmed Lovtorpsvagen, dar pagar utredning av
naturvarden och planprogrammet tar inte stallning till markanvandning eller innehall pa platsen i det har
skedet. De omradena ingar inte i dagvattenutredningen i det har skedet. ”Om det blir aktuellt bor dven
dessa omraden studeras ur ett skyfallsperspektiv for att om majligt avlasta Daltorpsvagen, se figur 25.

% -

Figur 25. Méjlig Utdkning av planomraddet (skraerade ytor). Dessa ytor gér inte i agvattenutredningen.
Om skyfallsproblematiken ska férbattras bor dessa forslag studeras vidare i detalj.
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Inom delomrade 5 kommer lokalgatorna utgora avskdrande atgérder i handelse av ett skyfall.
Lokalgatorna ska hojdséattas utifran ett skyfallsperspektiv. Med detta avses att strategiska lagpunkter
tillskapas dar vagen tillats 6versvimmas. Vidare ska tillrdckligt skyddsavstand tillskapas i dessa lagen som
kan tillata viss ddmning utan att byggnader tar skada. Har blir en planerad hojdsattning avgérande, se
illustrerade rinnvagar i figur 16.

5.2.5 Ovriga dagvattenatgarder
Det finns en befintlig dagvattenledning som ligger fran entréomradet till zoomradet, genom Bergsgatan
och vidare Oster ut. Det ar inte kdnt hur stort omrade som i dagsldget ombesérjs av denna ledning. En
moijlig 16sning kan vara att avleda delar av det hanterade dagvattnet fran delomrade 4 via denna ledning.
Ledningsdimension och status pa ledningen &r inte kdnt men enligt uppgift fran Ostersunds vatten ar
kapaciteten mest troligt begransad.

Om ledningen ska nyttjas maste detta studeras separat genom exempelvis filmning och inmétning av
vattengangar samt utredning av vilka ytor som ombesdrjs av denna ledning.

6. Bedomning av paverkan pa recipient

Genom den analys som gjorts av omradet utifran ett dagvattenperspektiv, féreslagna dagvattenatgarder
och redovisade berdkningar bedoms att en god dagvattenhantering uppnas for det aktuella omradet.
Genom att flodesneutralitet har varit styrande bedéms att nedanforliggande omraden inte paverkas
negativt. Nar reningsatgarder moddlereras i StormTac for 2-arsregnet uppnas en rening som motsvarar
nuldgessituationen eller battre. Omradet har stor andel grona ytor dven i efterlaget och dagvattnet
foreslas till stor del avledas ytligt vilket innebar en god robusthet. Aven i férdrojningsatgarderna for 20-
arsregnet pa allman platsmark kommer rening uppnas for planomradet som helhet.

Eftersom det genom berakningar i StormTac kunnat pavisas att tillracklig rening motsvarande nulaget
eller battre kan uppnas bedéms att den aktuella planen inte kommer att férsvara uppnaelsen av de
uppsatta miljokvalitetsnormerna enligt VISS for recipienten Storsjon. Detta under forutsattning att de
foreslagna atgarderna implementeras i planen samt skots over tid.

6.1 Slackvatten

En viktig aspekt ur ett slackvattenperspektiv ar att begransa utbredningen av slackvattnet i handelse av
brand. Foreslagna dagvattenatgarder kan anldggas med mojlighet till avstangning av utlopp for att
begransa slackvattnets utbredning till dess att féroreningar omhéandertagits. De 6versta materialskikten
kan da skalas av och ersattas med rent material. Det ar en férdel om rutiner for detta upprattas.

6.2 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

| samband med att markarbeten utférs och mark som tidigare varit vegetationstéckta blottlaggs sa dkar
risken for 6kade floden och sedimentationstransport. Under bygg- och etableringsfasen skall darfor
tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet om risk for slamtransport féreligger.
Det ar positivt om dessa anlaggs i flera punkter snarare an endast i en punkt. Det ar ocksa positivt om
dessa kan placeras dar det finns naturliga lagpunkter. Viktiga parametrar ar att tillracklig volym och
tillrackligt 1ag hastighet skapas sa att urskdljning av uppsamlat sediment inte sker. | férdjupningen
tillskapas en volym och dagvattnet tilldts bromsas upp sé att sedimentering blir méjlig. Langd/bredd-
forhallandet ar viktigt da en langstrackt anlaggning ar effektivare.
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Det finns ocksa varianter pa mer definierad avsedimentering sdsom pumpning av lanshallningsvatten
genom filtermaterial eller till containerlésningar dar avsedimentering sker i olika fack.

Dagvattenatgarder for byggskedet ska planeras, forberedas och placeras ut innan 6vriga markarbeten
paborjas. For illustration av en enkel sedimentationsfilla se figur 26.
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Figur 26. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfélla. En vall kan bestd av éverblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.
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6.3 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar fér god funktion over
tid. | denna handling kan ocksa rutiner for slackvatten dokumenteras. | denna dokumentation kan ocksa
rutiner for slackvatten arbetas in.

Det ar viktigt att samtliga brunnar som ligger direkt uppstroms en anldggning forses med sandfang och
anlaggningar ska aven forses med spolbrunnar.

7. Bilagor
Bilaga 1. StormTac Web (v22.2.3), filnamn Frosé Zoo_21312 2-arsregn 2022-05-24.

Bilaga 2. StormTac Web (v22.2.3), filnamn Frosé Zoo_21312 20-arsregn 2022-05-24.
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