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1 Objekt

Ostersunds Kommun utfér detaljplaneprogram for fastigheten Frosé-Berge
21:195 med flera i omradet kring f.d. Fros6 Zoo. | forstudien infor detta behovs
information om de geotekniska forutsattningarna i omradet. Darav har Sweco
Sverige - Avdelning geoteknik Sundsvall/Ostersund utfért en dversiktlig
geoteknisk utredning av det aktuella omradet.

Planerat omrade ligger pa norddstra delen av Frosén, Ostersunds Kommun, se
figur 1.

Lugnvik

Figur 1.1 Omradet ar lokaliserat pd norddstra Froson och ligger inom réd rektangel (Lantmateriet)

Rubricerat omrade utgors av fastigheterna 21:195, 21:112, 19:24 och 21:216
samt delar av Bergsgatan. Omradet redovisas i sin helhet i figur 1.2.
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Figur 1.2 Aktuellt omrade med turkos avgransningslinje (ArcGis Online — Sweco 2021)

Planerad bebyggelse provas att besta av bostadshus i form av flerbostadshus i
2-5 vaningar, radhus, parhus och villor med dar tillhérande gronomraden, gator
och 6vrig infrastruktur — VA, El, fiber eventuell fjarrvarme etc. Férslag pa
utformning av omradet redovisas ej i detta PM.

2 Andamal

Resultatet fran den 6versiktliga geotekniska utredningen skall ligga till grund for
fortsatt planering av utformning samt for fortsatt projektering av byggnader och
ovriga anlaggningar inom omradet.

3 Underlag for projekteringen

Foljande ligger till grund for detta dokument:

Obserationer fran platsbesok 2021-10-11, se avsnitt 5.

Tidigare geotekniska utredningar/grundbottenbesiktningar for
angransande omraden/tomter, erhalina av Ostrersunds Kommun 2021-
10-18.

o Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet via SGU.

Fotnot: Det finns en geoteknisk utredning med utférda undersékningar fran
detaljplaneprogram for fastigheten Lejonet 1,2 och 3, som ligger angransande
nordvast om aktuellt omrade. Den har dock inte inhamtats i detta skede, men
finns eventuellt i Swecos fysiska arkiv under benamningen: DETALJPLAN FOR
SMAHUSBEBYGGLESE OCH HASTGARDAR, DELAR AV FROSO-BERGE 21:195,
med uppdragsnummer 2444126002.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
bilaga BFS.2013:10 — EKS 11 samt AMA Anlaggning 20.

5 Oversiktlig geoteknisk undersdkning

Ett platsbesok utférdes av Sweco 2021-10-11 pa omradet tillsammans med
planarkitekt lvar Sunesson fran Ostersunds Kommun. Narvarande fran Sweco
var geotekniker Jonatan Brattberg och Niklas Sved.

Omradet synades okulart och iakttagelser samlades in i Swecos digitala
geografiska informationssystem (ArcGis Online) dar undersokningspunkter med
tillhérande anteckningar och bilder sparades ner. En karta av
undersokningsomradet med dar tillhérande undersékningspunkter redovisas i
figur 5.1. | bilaga 1 redovisas samtliga bilder med antecknade observationer
fran platsbesoket.

Figur 5.1 Undersokningspunkterna vid platsbesoket

| vissa av undersokningspunkterna utférdes handhallen sticksondering for att
uppskatta jordlagerfoljden. Sonderingen utfordes till stopp med antecknade
iakttagelser, se bilaga 1.

Sweco | PM Geotekniskt Utlatande

Uppdragsnummer: 30033732

Datum: 2021-12-09 Ver:

Dokumentreferens: \\seosdfs003\projekt\22434\30033732_fr6s6_z00\000\1_xx\34_dokument\3403_geoteknik\01_teknisk

beskrivning\pm- geotekniskt utlatande_ver2.docx 6/13



(J
SWECO ﬁ

6 Omradesbeskrivning

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet bestar séder om Bergsgatan generellt av skog- och angsmark med
inslag av grusvagar och bebyggelse inom omradet for f.d. Fros6 Zoo. Befintlig
bebyggelse fokuseras till omradets vastra del.

Omradet delas av Bergsgatan, bilvdg och GC-vag, som i vaster ansluter mot
Byvagen/Tanne.

Norr om Bergsgatan finns i vastra delen idag ett stall med tillhérande hagar och
grusade géard- och parkeringsytor. Oster om stallet ligger den gamla
parkeringen till Frés6 Zoo, bestaende av en avjamnad grusad yta.

Omradet beskrivs generellt som sluttande mot norr vilket redogérs for i figur 6.1
med lokala héjd- och lagpartier enligt figur 6.2. Omradet ligger pa niva mellan
ca +390 och +357 (RH2000).

@

Figur 6.1 Nivakurvor med ekvidistans 5 m (Lantmateriet)

Inga inmatningar av marknivaer har utférts inom ramen fér denna forstudie.

| omrade A i figur 6.2 finns en vall som avgransar parkeringsytan mot norr.
Vallen ar troligen uppfylld med schaktmassor fran parkeringen och bestar darfor
troligtvis av naturligt forekommande lermoran. Vallen ar ca 2—3 meter hdg
ovan parkeringen.

| omrade B ligger "bjérngropen” som anvandes till bjérnarna i djurparken.
Gropen bestar av en schakt inramad av betongstédmurar, ca 2-2,5 meter djup.
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| omrade C aterfinns ett skrotupplag och nagon form av deponi med massor i
hdgar motsvarande ca 2-3 meter 6ver naturlig markniva. Massorna bestar
mestadels av naturlig jord men kan, erfarenhetsmassigt fran motsvarande
deponier, innehélla i stort sett vad som helst.

| omrade D och pa andra platser inom omradet finns lokala uppfylinader (hégar)
som en del av djurparken.

Kring omrade E ligger de mer centrala delarna av den gamla djurparken med
den mesta av bebyggelsen. Marken ar i detta omrade troligtvis utfylld och/eller
avschaktad.

SN
N 2

Figur 6.2 Omradet med "terrangskuggning" redovisar lokala skillnader i topografin (Lantméateriet)

6.2 Vattenavrinning och dranering

Eventuella draneringar, pumpbrunnar eller andra ytvattenhanteringssystem och
dess lagen har inte undersdkts inom ramen for denna forstudie.

6.3 Befintliga konstruktioner

De befintliga byggnaderna inom omradet utgérs mest av mindre hus en till tva
vaningar som tillhért djurparken.

| anslutning till dessa byggnader ska antas att tillhérande infrastruktur finns i
form av ledningar och kablar. Detsamma galler stallet pa norra sidan om
Bergsgatan.
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6.4 Jordlagerforhallanden

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken till stor del av ett tunt eller
osammanhangande ytjordlager ovan berg (rétt omrade i figur 6.3). Utanfor
ligger storre omraden med lermoran till ett jorddjup enligt SGU pa 1-3 meter (lila
omrade).

Berggrunden i omradet klassas enligt SGU:s berggrundskarta som en kalcitrik
Is6kalksten. Kogstaskiffer med svallande egenskaper, s.k. svallskiffer forutsatts
inte forekomma inom omradet med hanvisning till SGU:s berggrundskarta éver
aktuellt omrade. Bergtekniska egenskaper ar ej utredda inom ramen foér denna
undersokning.

Figur 6.3 Jordartskarta 6ver aktuellt omrade (SGU).

6.4.1 Omradet séder om Bergsgatan

Vid undersokningstillfallet har bekraftats att jorden inom omradet i samtliga
undersokningspunkter varit av I6sare karaktar de éversta 0,5 till 1 m under
markytan. Stéllvisa inslag av ytblock i hela den norddstra delen av omradet.
Inga av de utférda sonderingarna har kunnat utforas till djupare an maximalt en
meter, vilket innebar att bergfritt djup endast har kunnat konstateras ner till
maximalt en meters djup i sonderingspunkterna. Nordost om aktuellt omrade
(Frés6-Bege 21:121) dar mer detaljerade undersokningar utforts kan
konstateras att marken dar ytligt bestar av 0,1-0,3 m organiskt ytskikt med
underliggande siltig lerig morén med lag relativ fasthet den dversta metern och
med hogre relativ fasthet mot djupet. Under moréanen patraffades berget pa
mellan 1 — ca 8 meters djup. Motsvarande observation ar noterad i fastigheten
Froso-Berge 19:26, vaster om och intill Byvagen, dock med mindre djup till
férmodat berg — ca 2 meter som djupast.
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Inom omradet har berg i dagen patraffats pa tre platser enligt figur 6.4, F vid
"apgropen”, G vid "Bjérngropen” och vid H (som &r lokalt hoglant).

SGUs brunnsdataarkiv pavisar tva platser dar brunnar gravts/borrats att djupet
till berg varit 1,2 respektive 1,5 meter, detta i omradet vastra del.

Figur 6.4 lakttagelser fran platsbesdk (Lantmateriet/SGU)

Med erfarenheter fran intilliggande undersokningar, det nyligen utférda
platsbesdket och brunnsdata ar det rimligt att anta att jorden i aktuellt omrade ar
av liknande karaktar som vid Fros6-Berge 21:121, vilket dock maste bekraftas
med platsspecifika undersdkningar. Osakerhet pa jordens maktighet finns i
synnerhet vid omradet | i figur 6.4 dar det finns anledning att anta en storre
jordmaktighet med hansyn till rddande topografi. Aven i omrédets norra del som
angransar till Bergsgatan kan storre jordmaktigheter férekomma.

6.4.2 Omradet norr om Bergsgatan

Detta omrade har inte kunnat handsonderas i nagon rimlig omfattning vid
platsbesdket bland annat p.g.a. de hardgjorda ytorna vid parkeringen. Omradet
ligger nagot langre fran de av SGU konstaterade ytliga bergomradena, vilket
gor att jordmaktigheten kan vara storre &n vid omradet séder om Bergsgatan.
Norr om parkeringen vid "J” i figur 6.4 aterfanns ett mindre vatmarksomrade just
norr om vallen norr om parkeringen. Det finns en majlighet att det omradet
skulle kunna vara foremal for forekomst av l6sare jordarter, gyttja/lera etc. |
ovrigt har det under platsbesoket inte uppmarksammats nagot som skulle
innebara att jordlagren i storre delen av omradet norr om Bergsgatan inte bestar
av siltig lermoran eller liknande.
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Figur 6.5 Parkeringsytan norr om Bergsgatan

6.5 Tjalfarlighet

| de till aktuellt omrade angransande fastigheterna, samt fran iakttagelser fran
platsbesok, har konstaterats att bestar av en siltig lermoran, eller atminstone en
liknande jordart. Materialtypen kan darfér antas vara 5A med en
tjalfarlighetsklass pa 4 enligt AMA anlaggning 17.

6.6 Markradon

Markradonférekomsten har uppmatts i angransande fastigheter 21:19, 21:121
och 21:127 m.fl. dar markklassificeringen ar hégradonmark eller
normalradonmark. Det kan darfér antas att aktuellt undersékningsomrade ligger
darikring ocksa.

6.7 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattensituationen ar inte undersokt i aktuellt omrade. | kringliggande
fastigheter har grundvattenytan legat pa ca 2-3 meter under markytan. Det kan
antas att grundvattenytan kan ligga narmare markytan vid parkeringen pa norra
sidan om Bergsgatan.

7 Geotekniska slutsatser och
rekommendationer

Generellt uppfattas de geotekniska férutsattningarna i omradet som goda, men
maste bestdmmas mer i detalj i och med fortsatt undersékning med sondering
och provtagning.
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7.1 Grundlaggning

Grundlaggning av byggnader med platta pa mark upp till tva vaningar férmodas
kunna ske pa naturligt forekommande moran sedan avschaktning av befintlig
mylla, férna, rétter och vaxtdelar samt den dversta |6st lagrade delen av
moranen utforts. Moranens relativa fasthet maste dock bestdémmas innan detta
konstateras samt vid platser dar hégre byggnader upp till fem vaningar planeras
uppforas. Vid ytligt forekommande berg kan grundlaggning ske pa packade
fylining pa packad sprangbotten.

7.2 Schakt

7.2.1 Jordschakt

| friktionsjord utan siltinnehall utférs schaktslanter i lutning 1:1,5 ovan
grundvattennivan till et djup om maximalt 2,5 m. Flackare an lutning 1:2 kravs
vid schakt i siltiga jordar. Férekommande siltig lerig moran ar kanslig i
kombination med vatten och stérning fran schaktning och packning vilket maste
beaktas i byggskedet. Schaktbottnar ska nederbérdskyddas och gravning bor
utforas fran lagpunkt till hégpunkt.

7.2.2 Bergschakt

Risk for bergschakt forekommer i djupare schakt for eventuella
kallarkonstruktioner och ledningslaggningar etc. och da i synnerhet vid de mer
hoglanta omradena sdéder om Bergsgatan.

Vid storre férandringar i topografin kring de hdglanta partierna ska antas att
risken for bergschakt ar stor.

7.3 Ras och skred

De dagsaktuella formationerna i omradet beddéms inte utgéra nagon risk for
jordras eller skred.

7.4 Dagvattenhantering

Den férmodat forekommande moranen (silt- och lermoran) ar av lag
permeabilitet. Darfor anses det inte 1ampligt att ta hand om dagvatten i slutna
perkolationsanlaggningar. Dagvatten skulle istéllet kunna ledas till grunda
fordréjningsmagasin eller diken med méjlighet till breddning till eventuellt
féorekommande dagvattensystem.

8 Forslag pa kompletterande utredningar

For att faststalla den underliggande moranens geotekniska egenskaper bor ett
antal hejarsonderingar utféras. Dessa bor fokuseras till omraden med formodat
storre jordmaktigheter beskrivna under avsnitt 6.4. Dessa bor aven kombineras
med skruvprovtagning.

Bergkontroll bor i synnerhet utféras i omraden dar djupare schakter antas
forekomma. Detta kan utféras antingen med jord- bergsondering och/eller
provgropsgravning.

Grundvattenobservationsror bor installeras pa flertalet platser i omradet for att
skapa en generell bild av trycknivaerna for forekommande grundvatten.
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Kompletterande undersdkningar bor utféras i ett tidigt skede for att resultatet
ska kunna tas i beaktning vid val av utformning av byggnader, gator och 6vrig
infrastruktur.

9 Auvslutning

Detta PM utgar fran resultat av litteraturstudier fran narliggande fastigheter,
okulart utférda geotekniska undersokningar och handsonderingar.
Rekommendationer for planlaggning far ej anvandas som bygghandling

10 Bilagor

Bilaga 1 — Bilder och anteckningar fran platsbesék 2021-10-11.
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