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Vig & Miljo AB fick i uppdrag av Ostersund kommun att genomféra en fladdermusinventering inom ett
utvecklingsomrade i norra Verksmon, Ostersunds kommun. Syftet med inventeringen var att kartldgga
forekomst av fladderméss inom omradet, for att ge en indikation pa omradets varde for artgruppen.
Inventeringen genomfdrdes via inspelning av fladdermuslaten med autoboxar samt manuell inventering
med handhallen detektor.

Vid inventeringen, som genomfdrdes i juni och augusti 2023, noterades totalt tre arter: mustasch-/taiga-
fladdermus, nordfladdermus och vattenfladdermus. Av dessa var artparet mustasch-/taigafladdermus
de mest noterade arterna och stod for 63 procent av alla registreringar vid autobox-inventeringen.

For att minimera paverkan pa fladdermoss bor framfor allt belysning planeras med detta i atanke. Vidare
bor exploatering ske pa naturmiljons villkor, med fokus pa att bevara ridaer av trad och véaxtlighet. Det
gor det enklare for fladdermdssen att forflytta sig genom omradet.
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1 BAKGRUND

Vig & Miljé AB fick i uppdrag av Ostersund kommun att genomféra en fladdermusinventering inom ett
utvecklingsomrade i norra Verksmon i Ostersunds kommun, Jdmtlands I&n (Figur 1). Syftet med inven-
teringen var att kartlagga forekomst av fladderméss inom omradet, vilket kan ge en indikation pa omra-
dets varde for artgruppen.

X Fladdermdss,norra Verksmon

gﬁ\ Teckenforklaring
; Oinventeringsomrade

EPSG:3006 = =
2023-11-30 Y/ VAGaMILIO

Figur 1. Inventeringsomradet ar beldget &ster om Ostersund, Ostersunds kommun, Jamtlands lan.

Projektledare och ansvarig for inventering har varit Andrea Lindberg. Mattis Arvestrom har ansvarat for
intern kvalitetsgranskning. Andrea Lindberg har medverkat vid filtinventering och montering av
autoboxar. Uppdraget har genomforts under perioden maj—november 2023.
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2.1 Forstudie

Under fladdermusinventeringens férstudie utfordes eftersok av tidigare registrerade fynd av fladder-
mass i Artportalen. Tidigare naturvardesinventering gicks aven igenom for att utréna om det finns lamp-
liga habitat for fladdermadss inom omradet.

Tabell 1. En lista av de typer av information som eftersékts under forstudien, samt de projekt eller kartlager informationen
kommer ifran och vilken institution eller tjanst som tillhandahallit med informationen.

Projekt eller kartlagernamn Typ av information Kalla
Artportalen, 2023 Tidigare registrerade fynd av fladdermoss, ArtDatabanken, Sveriges Lant-
2002—2023. bruksuniversitet (SLU)

Naturvdrdesinventering Grafsasen, Naturvardesinventering enligt SIS standard Vag & Miljo AB

2022 (SS 199000:2014)

2.2 Faltstudie
2.2.1 Inventering av fladdermoss

Fladdermusinventeringen genomfordes med stod fran Naturvardsverkets rekommenderade metodik for
artkartering av fladdermdss (Naturvardsverket 2021). Inventeringen omfattade automatisk registrering
med autoboxar samt manuell inventering med handhallen detektor.

Inom det aktuella omradet placerades tva autoboxar (”Song Meter Mini Bat” fran Wildlife Acoustics) ut
som automatiskt registrerar fladdermossens ultraljud. Autoboxarna stalldes in att registrera ljud fran
21.00 till 04.00. Automatisk registrering med hjalp av autoboxar ger férdelen att flera platser kan inven-
teras inom ett storre omrade samtidigt och man kan effektivisera sokandet efter arter. Autoboxarnas
placering framgar av Figur 2, med representativa foton fran platserna i Figur 3. Miljébeskrivningar ges i
Tabell 2.

Den manuella inventeringen genomfordes i form av en linjetaxering utmed en i forvag bestamd stracka
(Figur 2). Ett sadant upplagg kan bidra med information om arter som &r svarbestimda pa latet men
uppvisar olika beteenden eller ar av olika storlek.
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Figur 2. Placeringar av boxar
samt manuell invente-
ringsslinga.
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Figur 3. Till vanster: Box 1 placerades i det norra skogsbrynet vid Ol-Johansbodarna. Till héger: Box 2 placerades utefter mot-
ionsspar med hogt l6vinslag.

Tabell 2. Beskrivning av de miljéer autoboxarna placerades i.

Boxnummer  Miljobeskrivning
1 Norra skogsbrynet vid Ol-Johansbodarna, riktad at séder.

2 Motionsspar med hogt lovinslag, riktad at sydost.

Fladdermoss inventerades vid tva tillfallen, i juni samt augusti. | juni satt autoboxarna uppe i tio inven-
teringsnatter (21 juni—1 juli). De aktuella natterna var temperaturen 6-12 grader, vindférhallandena
var relativt lugna och det kom ingen nederboérd forutom natten den 22 juni da det foll ett latt regn. |
augusti satt boxarna uppe i sex natter (31 juli— 6 augusti). De aktuella ndtterna var temperaturen 9-12
grader, vindforhallandena var relativt lugna men det kom latt nederbord de tre forsta natterna. Aktivi-
teten hos fladdermdéssens avtar oftast vid kraftigt regn, blast eller laga temperaturer. Trots detta kan
fladdermdss vara aktiva vid vaderforhallanden som ej dr optimala. Ar vadret till exempel déligt under en
langre period kan fladdermdssen bli tvungna att jaga, trots att vadret ej ar optimalt. Omvant kan flad-
dermusaktiviteten vara lagre an férvantat under langa stabila perioder med varmt vader, eftersom flad-
dermossen da behoéver jaga en relativt kort tid per natt for att fa tag pa den foda de behover.

Den manuella inventeringen utférdes natten den 20/21 juni samt natten den 3/4 augusti.
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2.3 Analys av laten

Ljudfilerna som spelades in vid inventeringen analyserades och sorterades sedan i dataprogram. Vid
denna inventering anvandes sorterings- och analysprogrammen Kaleidoscope 5.4.9, som sorterar ljudfi-
ler till “skrapljud” och "fladdermusldten”, samt Batsound 4.4.

Vid analysen kan man skilja pa nar fladdermoss jagar eller passerar ett omrade samt ta reda pa om
omradet ar en bra fédosoksbiotop. Det gar dven att urskilja sociala laten och fa en bild av hur stor akti-
viteten av fladdermdss ar vid biotopen dar autoboxen ar placerad. Majoriteten av fladdermdssen kan
artbestdmmas fran ljudfilerna men vissa arter kan vara svara att artbestimma enbart med hjalp av ljud-
filer. Det kan till exempel bero pa dalig inspelningskvalitet, langt avstand eller osdkerheter kring forvax-
lingsarter som kan vara svara att skilja at. | dessa fall kan informationen fran den manuella inventeringen
vara av vikt. Den kan bidra med information om fladdermdssens beteende och storlek vilket kan vara av
vikt for att skilja svarbestamda arter at.

2.4 Informationskallor och litteratur

Ett antal dokument, databaser och webbtjanster har anvants for att kartlagga tidigare kanda férekoms-
ter av fladdermdss inom och i anslutning till inventeringsomradet. Samtliga kdllor som anvants som un-
derlag for avgransningar och bedémningar anges i referenslistan langst bak i rapporten.

2.5 GIS och faltdatafangst

For datainsamling under fdltstudien anvandes en faltplatta med applikationen Fieldmaps for ArcGIS i
koordinatsystemet SWEREF 99 TM. Noggrannheten i geografisk positionering ar mellan 5—15 meter.
Efter datainsamling i falt justerades vid behov granser med hjalp av kartor och ortofoton i QGIS 3.28.

GIS-data i form av artfynd for varje autobox finns upprattade.

2.6 Avvikelser och mojliga felkallor

Inventeringen ger en 6gonblicksbild. Beroende pa bland annat vaderférhallanden kan antalet forekom-
mande arter och individer variera mellan ar.

Vidare ar det av vikt att framldgga att eventuella storningar fran olika ljudkallor i vissa fall kan paverka
mojligheterna att notera de fladdermadss som ror sig i omgivningen.
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3 RESULTAT AV FORSTUDIEN

3.1 Tidigare inventeringar

Inga fladdermusinventeringar har tidigare gjorts inom omradet. Tidigare naturvardesinventering visade
att det inom omradet finns omraden och strukturer som kan vara av intresse for fladdermdss. De gamla
ladorna vid Ol-Johansbodarna skulle dven kunna fungera som koloni-/boplats for fladdermass.

3.2 Fyndi Artportalen

Inga rapporteringar av fladdermdss har gjorts till artportalen inom inventeringsomradet. Daremot har
nordfladdermus, mustasch-/taigafladdermus samt brunlang6ra noterats cirka 4 kilometer 6ster om om-
radet.
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4.1 Forekomst av fladdermaoss

Resultatet fran autoboxarna redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Totalt gjordes 364 inspelningar som kunde
bestammas till art eller slakte. Ett antal inspelningar med Myotis-arter, dvs. det slakte dit bland annat
vattenfladdermus samt mustasch- och taigafladdermus raknas, kunde enbart bestimmas till sldkte.

Den mest frekvent noterade arten var mustasch- och taigafladdermus som stod for drygt 60 procent av
de artbestdamda registreringarna. Notera att antalet registreringar (ljudfiler) inte &r samma sak som an-
talet individer. En enda fladdermus kan ge upphov till ett stort antal registreringar.

Tabell 3. Samtliga registreringar som gjordes vid autobox 1.

Autobox-nr: 1

Antal registreringar

Juni Augusti

Vetenskapligt namn Art Totalt Genomsnitt/natt Totalt Genomshitt/natt
Eptesicus nilssonii Nordfladdermus 3 0,3 36 6
Myotis daubentonii Vattenfladdermus 24 2,4 4 0,7
Myotis mystaci- Mustasch-/taiga- 178 17,8 18 3
nus/brandtii fladdermus
Myotis sp 28 2,8 7 1,2

Totalt 233 23,3 65 10,8

Tabell 4. Samtliga registreringar som gjordes vid autobox 2.
Autobox-nr: 2 Antal registreringar
Juni Augusti

Vetenskapligt namn Art Totalt Genomshitt/natt Totalt Genomshitt/natt
Eptesicus nilssonii Nordfladdermus 6 0,6 16 2,7
Myotis daubentonii Vattenfladdermus - 3 0,5
Myotis mystaci- Mustasch-/taiga- - 32 53
nus/brandtii fladdermus
Myotis sp - 9 1,5

Totalt 6 0,6 60 10
Dokumentnamn Datum utférande Sidnr.
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Vid den manuella inventeringen i juni noterades inga fladdermadss. | augusti noterades nordfladdermaoss
och mustasch- och taigafladdermus. Resultatet redovisas i Tabell 5 och i Figur 4 visas vart registrering-
arna gjorts.

Tabell 5. Registreringar som gjordes vid den manuella inventeringen.

Juni Augusti
Vetenskapligt namn Art Totalt Totalt
Eptesicus nilssonii Nordfladdermus - 4
Myotis daubentonii Vattenfladdermus - -
Myotis mystacinus/brandtii Mustasch-/taigafladdermus - 4
Myotis sp - 2
Totalt 10

Fladdermoss,norra Verksmon
Teckenforklaring
Cinventeringsomrade

® Autoboxar
- = = Manuell inventeringsslinga

Fladdermusfynd manuell inventering
@ Mustaschfladdermus/tajgafladdermus
Nordfladdermus

EPSG:3006 i -
2023-11-30 é’/ VAG&MILJO

Figur 4. Karta Over var registreringar av fladdermdoss gjordes under den manuella inventeringen. Varje punkt kan innehalla
flera registreringar.
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Inspelningar av fladdermass gjordes pa bada boxarna, dven om aktiviteten i juni var 1ag vid autobox 2 (6
registreringar) jamforelsevis med autobox 1 (233 registreringar). Autobox 1 hade 6ver lag hogst antal
registreringar da den hade drygt 80% av de totala inspelningarna. Boxen var placerad i skogsbrynet vid
Ol-Johansbodarna och var riktad ut 6ver dngen som bor vara ett bra fodosokomrade for fladdermass,
da dar flyger manga insekter. Denna milj6 ar dven tamligen opaverkad av ljus, vilket ar positivt for flad-
dermass.

Den mest frekvent noterade arten/artparet inom omradet ar mustasch-/taigafladdermus som star for
cirka 60 procent av antalet registreringar. | 6vrigt sa har nordfladdermus och vattenfladdermus registre-
rats. Exakta antal ar mycket svart att uttala sig om. En enda fladdermus kan ge upphov till ett stort antal
inspelningar genom att flyga fram och tillbaka i autoboxens narhet. Antalet registreringar ger anda en
indikation pa aktiviteten i omradet och hur lange en fladdermus kan hitta byten pa den just den platsen.
Med andra ord ger antalet registreringar ett matt pa omradets betydelse.

Samtliga noterade arter ar mer eller mindre vanliga i norra Sverige och forekommer i manga olika mil-
joer. Nordfladdermus har dock minskat kraftigt och ar numera rodlistad (NT — nadra hotad).

Inventeringen visar ingen indikation pa att det finns kolonier inom omradet da aktiviteten ar tivt lag.
Dock anvander flera arter av fladdermdss delar av omradet for fodosok samt nyttjar de manga sti-
gar/korvagar som finns inom omradet som transportstrackor.

For att minimera paverkan pa fladdermdss bor framfor allt eventuell belysning planeras med detta i
atanke. Detta galler sarskilt ljuskansliga arter som exempelvis mustasch-/taigafladdermus och vatten-
fladdermus. Exempelvis kan dynamiska ljusscheman anvandas, vilket innebar att gatlampor normalt ar
slackta men tands automatiskt om en person, cykel eller bil passerar. Ljusspridningen kan aven minskas
genom att ha farre gatlampor och/eller anvanda lagre pelare med fokuserad belysning. Vidare bor ex-
ploatering ske pa naturmiljons villkor, med fokus pa att bevara ridaer av trad och vaxtlighet. Det gor det
enklare for fladdermdossen att forflytta sig genom omradet.

Aven buller kan ha negativ paverkan pa fladderméss, fraimst under fddosoket nattetid. Nagra riktvarden
finns inte men studier pekar pa att ljudnivaer éver 45 dBA kan vara negativa. Forutom ljudnivan beror
paverkansgraden sannolikt pa ljudets karaktar, regelbundenhet och spridning i landskapet. Buller fran
valtrafikerade vagar kan till exempel medfora att fladdermaoss inte passerar vagen, som darigenom fun-
gerar som en barridr i landskapet.

Aven buller med mindre geografisk spridning kan ha en negativ paverkan, som d& framst kopplas till
reducerad habitatkvalitet snarare an forsamrade spridningsmajligheter. Till exempel riskerar fodosdks-
mojligheterna for fladdermdss att forsamras om en bullrande verksamhet férlaggs inom eller i anslut-
ning till en ldamplig fodosoksmiljo. Vidare paverkas vissa fladdermusarter mer @n andra. Skogslevande
arter (till exempel mustasch-/tajgafladdermus) tycks vara mer sarbara medan andra arter (till exempel
nordfladdermus) inte ar lika kansliga.
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Andrea Lindberg
Som högst 23 inspelningar på en natt, det måste väl räknas som lågt.

Mattis Arveström
Det tycker jag också.
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NordfladdermusN™ (Eptesicus nilssonii)

Nordfladdermus &r Sveriges mest utbredda fladdermusart och en av vara vanligaste daggdjursarter.
Arten ar trots detta faktum rodlistad som nara hotad pa grund av en kraftig minskning i sédra Sverige.

Nordfladdermusen fodosoker generellt i alla typer av miljéer, men framst halvéppna miljoer som trad-
barande beteshagar eller kantzoner mellan skog och odlingsmark. Arten ar en vanlig art i tatorter dar
den gérna jagar i parker, tradgardar och vid dammar och vattendrag.

Nordfladdermusen bildar framst kolonier i byggnader. Arten évervintrar fran oktober till april, pa en
frostfri, fuktig och ej for dragig plats, sa som gruvor, grottor eller i marken mellan stora stenblock. Ar-
ten migrerar inte i nagon namnvard omfattning utan dvervintrar ofta inom cirka 150 km fran koloni-
platsen.

Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)

Vattenfladdermus ar en av Sveriges vanligaste arter. Vattenfladdermusen forekommer huvudsakligen
vid vatten, vid sjoar och vattendrag, dar den fodosoker tatt ovan vattenytan eller i narliggande strand-
skog. Dess typiska satt att fodosdka gor arten mycket latt att kdnna igen.

Vattenfladdermus kan bilda ganska stora kolonier i byggnader eller tradhal. Under kolonitiden jagar de
flesta honorna ofta ganska nara kolonin da de atervander flera ganger under en natt fér att ge ungarna
di och viarme. Det finns dock individer som ger sig ut 6ver sjoar och jagar flera kilometer fran kolonin.
Arten overvintrar fran oktober till april, pa en frostfri, fuktig och ej fér dragig plats, sa som gruvor, grot-
tor och mellan stora stenblock. Arten raknas inte till en av vara migrerande arter men troligen finns det
individer som flyttar.

Mustasch-/taigafladdermus (Myotis mystacinus/Myotis brandtii)

Mustasch- och Tajgafladdermus beskrivs tillsammans eftersom de ar mycket lika varandra i late, utse-
ende och biotopval. Bada arterna ar klassade som livskraftiga (LC) i den svenska rodlistan. De hor till
Sveriges minsta fladdermusarter och anses vara vanliga. For att skilja arterna at krévs noggranna mor-
fologiska studier av deras tander och tragus (6ronflikar). De ar ofta mycket moérka i palsen och nos och
Oron ar nast intill svarta. Bada arterna ar skogslevande och ar ratt skygga. Under sommarens ljusare
perioder undviker de 6ppna omraden. De foredrar blota skogar, garna sumpskogar. Kolonifynd tyder
pa att taigafladdermusen &r den vanligare arten av dessa tva. Den forekommer framst fran Vasternorr-
land och sdderut. Man har dven gjort ett fatal fynd i Vasterbotten och Jamtland. Mustaschfladdermus
hittar man i Dalarna, Gavleborgs lan och s6derut.

Bada arterna bildar kolonier i tradhal och byggnader och kan bilda stora kolonier pa upp emot 100 in-
divider. Under kolonitiden ror sig arterna inom ett mycket litet omrade, maximalt cirka 1 kilometer
fran kolonin. Arterna flyttar heller inte ndgon stérre omfattning. Overvintring sker framst i grottor, gru-
vor och mellan stora stenblock.
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