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4.1

4.2

Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco Civil AB utfort en éversiktlig geoteknisk
undersokning som underlag till strukturplan fér nytt bostadsomrade pa fastigheterna
Styckmastaren 1 och 2 samt Karlslund 1:32 i Ostersund. Omradet benamns
"Blomstergarden” och ligger nordést om centrala Ostersund.

Syftet med undersokningen har varit att klarlagga de geotekniska forhallandena samt att
ldamna dversiktliga rekommendationer infor schakt, grundl&ggning och
dagvattenhantering.

De geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar som utforts finns redovisade i

"Markteknisk undersokningsrapport (MUR) geoteknik”, upprattad av Sweco Civil AB

2018-08-22.

Underlag

Utdver ovan ndmnda Markteknisk undersdkningsrapport har féljande underlag nyttjats:
Jordartskarta, uppréattad av Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Berggrundskarta, upprattad av Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Omradesbeskrivning och planerad byggnation

Omradet som undersokts ligger ca 1,5 km nordést om centrala Ostersund. Omradet
bestar framst av diverse olika byggnader och nagra mindre gronomraden. | norr finns ett
gammalt fryshus vilket rivs i skrivande stund.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga jordlagren i omradet av isalvssediment,
SGU:s berggrundskarta visar pa att forekommande bergart 4r Kogstaskiffer.

Enligt en tidig skiss 6ver omradet planeras ett bostadsomrade med flerbostadshus, skola
och forskola. Till bostaderna ska anslutande lokalgator och parkeringar anlaggas.

Mark- och jordlagerforhallanden

Topografi
Huvudsaklig del av omradet lutar mot sydvast, befintlig markyta varierar i nivd mellan ca
+353 m och +365 m (RH 2000).

Jordlagerféljd

Stora delar av aktuellt omrade har fyllts upp och tacks av fyllningsmaterial. |
undersokningspunkter SW1801, SW1805, SW1811, SW1815 och SW1818 ar fyliningens
maktighet ca 0,5-1 m och materialet bestar i huvudsak av moran och grus.

Undersoékningspunkter utférda i delar av omradet som inte fyllts upp visar pa att jorden
dverst bestar av ett ca 0,1-0,2 m tjockt organiskt ytskikt.
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Fylining och organisk jord underlagras av moran. Utférda skruvprovtagningar visar pa att
ca 1,5-2,5 m av mordnens 6versta skikt i huvudsak &ar en blandkornig moran med alla
fraktioner fran lera till sten/block. Pa storre djup 6vergar moranen till en mer finkornig
morén (siltig lerig moran). Bitar av skiffer finns i morénen.

Djup till berg har ej undersokts. Utférda slagsonderingar har stoppat mot block eller berg
pa mellan 1,5-4,5 m djup under befintlig markyta. Ytligast stopp har erhallits i punkter
SW1803 och SW1805 i omradets norra del.

Forekommande bergart bedéms vara lerskiffer som ar svallningsbenagen vid vittring. D&
skiffern kommer i kontakt med syre vittrar den, vilket skapar en volymdkning.

| utférda undersokningspunkter har moréanen 1&g relativ fasthet ned till ca 0,5-1,5 m under
befintlig markyta. | punkt SW1814 finns moran med mycket 1&g — 13g relativ fasthet ned till
ca 2,0 m djup under befintlig markyta. Pa stérre djup har moranen medelhdg — hog relativ
fasthet.

Forekommande moréan innehaller sten och bedéms vara nagot blockig — blockig.

4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Djup till mark-/grundvatten har matts vid ett tillfélle i undersékningspunkter SW1803G,
SW1807G, SW1814G och SW1818G. | Tabell 4.1 redovisas en sammanstallning av

uppmatta vattennivaer.

Ror Vattenniva [m.u.my?*] Mattillfalle
SW1803G 1,3 2018-08-21
SW1807G 3,7 2018-08-21
SwW1814G 34 2018-08-17
SwW1818G Torrt 2018-08-17

Tabell 4.1 Grund-/markvattennivaer i installerade grundvattenror
*) m.u.my = meter under markyta

| samband med skruvprovtagningar har observationer om eventuell férekomst av vatten
utforts. Provtagning i punkt SW1801 visar pa att mark-/grundvatten férekommer pa ca 2,5
m djup under befintlig markyta. Ovriga skruvprover som tagits upp har varit torra.

Mark- och grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérd. Matning och
observationer enligt ovan har utforts pd sommaren da grundvattennivaerna bedéms ligga
nagot lagre an pa varen och hosten.

Férekommande blandkornig morén (6vre delen av moréanlagret) bedéms vara tamligen
genomtranglig. Permeabiliteten (vattengenomtrangligheten) bedéms vara kring 10¢ — 108
m/s.
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4.4

4.5
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Foérekommande finkornig moran (nedre delen av moranlagret) ar tat. Permeabiliteten
beddms vara kring 108 — 101° m/s.

Materialtyp/Tjalfarlighet

Bestamning av jordarters materialtyp och tjélfarlighetsklass har utforts enligt Anlaggnings
AMA 17, Tabell AMA CB/1.

Férekommande blandkornig morén tillhér materialtyp 3B/4A och tjalfarlighetsklass 2/3.

Férekommande finkornig moran tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Markradon

En dversiktlig méatning av markradon har utférts med radonmatare Markus 10. Matningar
utférdes i undersokningspunkter SW1803, SW1807, SW1812 samt SW1818.
Métresultatet redovisas i Tabell 4.2.

Punkt | Markradonhalt [kBg/m?]
Sw1803 9
Sw1807 7
Swi1812 15
Sw1818 7

Tabell 4.2 Sammanstallning av uppmaétt markradon

Marken bor klassas som normalradonmark (10-50 kBg/m?) och radonskyddat
byggnadsutférande ska tillampas.

Oversiktliga rekommendationer

Sattningar

Férekommande moran med medelhdg till hog relativ fasthet &r barkraftig och lampar sig
val for lattare bebyggelse (ej hoghus). | projekteringsskedet ska dock materialparametrar
och dimensionerande grundtryck tas fram for att undvika risk for skadliga séattningar.

Ras och skred

Det beddms inte foreligga nagon risk for ras eller skred inom omréadet. |
projekteringsskedet ska dock materialparametrar och dimensionerande grundtryck tas
fram for att undvika risk for skred i undergrunden.
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5.3 Grundlaggning

Jordlagren utgdrs av nagot — mycket tjallyftande jordarter, grundlaggning ska darmed
utforas frostskyddad. Frostskyddad grundl&ggning kan utféras antingen genom utskiftning
av tjallyftande jord och/eller termisk isolering for att forhindra skadlig tjalnedtrangning.

Grundlaggning av latta byggnader (ej hoghus) kan ske pa barkraftig moran med
medelhdg till hog relativ fasthet. For att komma ned till den barkraftiga morénen erfordras
att ca 0,5-2 m av den ¢versta jorden schaktas bort.

Déar grundlaggning av byggnad sker ndrmare bergets dveryta an 0,5 m ska urgréavning till
berg utféras och bergytan ska isoleras mot svéllning.

5.4 Schakt
Schaktslénter bor inte l&aggas brantare &n 1:1,5 vid schakt.

Forekommande siltig jord ar flytbenagen i kombination med vatten och stérning fran
schaktning och packning vilket maste beaktas i byggskedet.

5.5 Geokonstruktion

Grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner ska utforas i geoteknisk kategori 2
(GK2).

5.6 Dagvattenhantering

Férekommande blandkornig morén i 6vre delen av morénlagret ar tamligen
genomslépplig. Den blandkorniga morénen underlagras dock av mer finkornig och tat
morén (siltig lerig moran). Jordlagrets permeabilitet ar darfér begransad, det beddéms
darmed inte vara ldmpligt att lokalt omh&anderta dagvatten med hjalp av slutna
perkolationsanlaggningar. Dagvatten kan dock spridas till grunda férdréjningsmagasin
eller svackdiken med méjlighet till breddning till allméant dagvattensystem.

6 Avslutning

Foreliggande utlatande behandlar endast synpunkter och rekommendationer i samband
med strukturplan.

| projekteringsskedet, nar lagen pa planerade byggnader, vagar m.m. ar kanda, ska
kompletterande undersokningar utforas. Detta &r extra viktig for planerade héghus.

SWECO Civil AB
Geoteknik/Ostersund
Carl Hellblom
Geotekniker
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1 OBJEKT

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco Civil AB utfort en éversiktlig geoteknisk
undersokning som underlag till strukturplan for nytt bostadsomrade pa fastigheterna
Styckmastaren 1 och 2 samt Karlslund 1:32 i Ostersund. Omradet benamns
"Blomstergarden” och ligger nordst om centrala Ostersund.

2 SYFTE

Syftet med undersokningen har varit att klarlagga de geotekniska férhallandena sasom
jordlagerféljd, relativ fasthet och bergfritt djup infor projektering av byggnader, vagar och
dagvattenhantering inom omradet.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGARNA
Foéljande underlag har nyttjats:
Grundkarta erhdllen fran Ostersunds kommun 2018-06-25

"Tidig skiss for Styckméastaren och Blomstergarden”, erhallen fran Ostersunds
kommun 2018-06-25

Jordartskarta, uppréattad av Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Berggrundskarta, uppréttad av Sveriges geologiska undersokning (SGU)

4 STYRANDE DOKUMENT
SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga
SGF Falthandbok 1: 2013

SGF Beteckningssystem

5 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda undersokningar inom omradet kanns inte till.
6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Omradet lutar mot sydvast, befintlig markyta varierar i nivd mellan ca +353 m och +365
m (RH 2000).

| omrédets norra del finns nagra storre byggnader som i skrivande stund haller pa att
rivas. Ovriga delar av omradet bestar av mindre bostadshus och gronomraden.

7 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av undersékningspunkter har utférts av Lars Persson, Sweco
Civil AB, med hjalp av GPS-punkter i natverks-RTK.
2(4)

‘ RAPPORT
2018-08-22

GEOTEKNISK UNDERSOKNING BLOMSTERGARDEN

P:\22434\12704850_GU_Blomstergdrden\000\10ARBETSMTRL_DOK\MUR_Blomstergarden.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

8.1

8.2

8.3

Koordinatsystem: SWEREF99 1415
Ho6jdsystem: RH2000

Inmétning av punkterna har gjorts i métklass B enligt SGF:s Geoteknisk falthandbok
version 1.0, Rapport 1: 2013.

GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

UTFORDA FALTFORSOK OCH PROVTAGNINGAR
Undersodkningarna ar utférda med borrbandvagn av typ Geotech 604D.

Omfattningen av undersdkningarna kan ses i Tabell 1.

Tabell 1: Omfattning av utférda undersokningar

Metod Forkortning Antal
Slagsondering for beddémning av bergfritt djup Slb 18
Viktsondering fér bedémning av jordlagerféljd och relativ fasthet vim 17

Skruvprovtagning for kontroll av jordlagerfoljd och analys pa

: Skr 9
l[aboratorium
Grundvattenror for matning av grundvattenniva Gvr 4
Markradonmétning med instrument Markus 10 Rn 4

Undersokningarnas resultat redovisas pa bifogade ritningar G-10.1-01, G-10.2-01, G-
10.2-02 och G-10.2-03.

UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under vecka 33 ar 2018.

FALTINGENJORER

De geotekniska féltarbetena har utforts av Lars Persson och Emil Persson, Sweco Civil
AB.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrdr (PVC, 220 mm) med 1,0 m filterspets har installerats i 4 punkter.
Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket omkring filterspetsarna.

Roren installerades under vecka 33 &r 2018. Matning av vattenniva i ror SW1814G och
SW1818G utfordes 2018-08-17, vattenniva i ror SW1803G och SW1807G mattes 2018-
08-21. Matningar har utférts av Carl Hellblom, Sweco Civil AB.
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10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Foljande undersokningar har utforts pa Svevia vaglaboratorium i augusti 2018:
Jordartsbedémning (inkl. materialtyp och tjalfarlighetsklass) pa totalt 1 st prov
Siktanalys (0,063—63 mm) pa totalt 2 st prover (2 st undersokningspunkter)

Laboratorieundersdkningarna har utforts av laboratorietekniker Mattias Grenholm.

11 VARDERING AV UNDERSOKNINGARNA

Vid métning av vattenniva i grundvattenrér SW1803G och SW1807G var det svart att
bedéma vattenytans niva. Grundvattenpejlen gav inget tydligt utslag men var bl6t i
anden, darmed beddmdes att vattenytan |&g i nedre delen av roret.

Undersokningarna har i 6vrigt utforts enligt radande normer utan avsteg.

SWECO Civil AB
Geoteknik/Ostersund

Carl Hellblom
Geotekniker
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BILAGA 1 — LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bilaga tillhérande Markteknisk undersokningsrapport (MUR), daterad 2018-08-22



SVEVIA

JORDARTSPROTOKOLL

RAPPORT

provnr 238311

Sidan 1 av 1

Bestallare Produkt Provtagningsplats Provtagningsdatum Analys start

Sweco Civil AB Jordmaterial 2018-08-14 2018-08-20

Carl Hellblom Leverantor Provtagare Ankomstdatum Analys slut

LP 2018-08-16 2018-08-21
Entreprendr Markning
Sweco Civil AB
Mtrl.typ + Tjalfarlighetsklass Objekt Referens nr Id-nummer
AMA Blomstergarden
Jordartsprov
. . A n S Materialtyp / Vattenkvot (WN) Konflytgrans (WL) . .
Reg.nr Markning Provtagningsdatum Sektion Djup (m) Benamning Tiélfarlighet (ISO/TS 17892-1) | (ISO/TS 17892-12) Notering / Anmarkning
10 Prov: 2 2018-08-14 SW1801 2,50 grsaCITi 5A/4
Provr avser till laboratoriet inkommit prov.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov
For ovrig information se kundbilaga som finns pa www.svevia.se / produkter & tjdnster / asfalt / laboratorier.
Ort och datum
Brunflo 2018-08-21

Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Laboratorium Grévarvéagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se N
Gravarvagen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress M & }J\' €S C—"Ld l" 0 [ 1
834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se

Mattias Grenholm, Laboratorietekniker
Digitalt signatur




W E D4
SVEVII \ e
a Y z utfardat av ackrediterat provningslaboratorium
/,>€D 119% TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1999
Provning Provnr 238309
ISO/IEC 17025
| Stenmaterial Sidan 1 av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Sweco Civil AB 2018-08-14 2018-08-20
Carl Hellblom Ankomstdatum Analys slut
2018-08-16 2018-08-21
Id-nummer
Produkt Referens nr
Jordmaterial
Leverantor Provtagningsplats
Hal: SW1801
Entreprendr Provtagare
Sweco Civil AB LP
Objekt Markning
Blomstergarden Djup: 0,60-2,50 m
Kornstorleksférdelning Gransfinje
Passerad méangd, vikt-% E E E E E E E E E L E 4
9 - : : : : : S -
80 - S
i T S S e e -~ =
60 ~
50 /
oo —
30 F
20
10 £
0t E E E E E E E E E E E E
Sikt (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Analysvéarde 30,6 34 9 45 52 62 7 7 83 87 95 100
Provresultat Varde Fraktion | | Notering
(mm)
SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning
Tvattning och siktning
Jordartsbenédmning enl SS-EN ISO 14688-2 [EA] sagrclTi
Materialtyp/Tjalfarlighetsklass TK Geo 13 4A/3
Ort och datum
Brunflo 2018-08-21
MetRes Gt by [
Provr avser endast till laboratoriet inkommit prov. " " N
(EA) = Ej Ackrediterad metod, (E) = Enkelprov Mattias Grenholm, La'blt.':raténeteknlker
Fér 6vrig information se kundbilaga som finns pa4 www.svevia.se / produkter & tjidnster / asfalt / laboratorier. Digitalt signatur
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Laboratorium Gravarviagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se
Grévarvégen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress

834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se



W E D4
SVEVIA S R
a Y z utfardat av ackrediterat provningslaboratorium
/,>€D 119% TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1999
Provning Provnr 238310
ISO/IEC 17025
| Stenmaterial Sidan 1 av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Sweco Civil AB 2018-08-14 2018-08-20
Carl Hellblom Ankomstdatum Analys slut
2018-08-16 2018-08-21
Id-nummer
Produkt Referens nr
Jordmaterial
Leverantor Provtagningsplats
Hal: Sw1813
Entreprendr Provtagare
Sweco Civil AB LP
Objekt Markning
Blomstergarden Djup: 0,10-2,00 m
Kornstorleksférdelning Gransfinje
100 £ E E E = E E E E = — S 5
Passerad mangd, vikt-% = E E E = E E  E é/:ffé E 3
90 : —
80
70 ¢ /
60 //
50 /
40 :
3 E 3 2 a3 FFE O FE O E EE A
» 7/ E E E E E E E E E E E
20 £ :
10 £
0t E E E E E E E E E E E E
Sikt (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 224 315
Analysvéarde 22,5 27 3 39 49 64 80 87 93 96 99 100
Provresultat Varde Fraktion | | Notering
(mm)
SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning
Tvattning och siktning
Jordartsbenédmning enl SS-EN ISO 14688-2 [EA] grsaclTi
Materialtyp/Tjalfarlighetsklass TK Geo 13 3B/2
Ort och datum
Brunflo 2018-08-21
MetRes Gt by [
Provr avser endast till laboratoriet inkommit prov. " " N
(EA) = Ej Ackrediterad metod, (E) = Enkelprov Mattias Grenholm, La'blt.':raténeteknlker
Fér 6vrig information se kundbilaga som finns pa4 www.svevia.se / produkter & tjidnster / asfalt / laboratorier. Digitalt signatur
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Laboratorium Gravarviagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se
Grévarvégen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress

834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se
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