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1 Sammanfattning

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflédet teoretisk kommer att 6ka med 44 % efter
exploateringen genom att tidigare gronytor ersatts med tak och hardgjorda ytor om inga
atgarder vidtas.

Utredningen foreslar vidare losningar dar dagvattnet kan fordrojas eller infiltreras for ett 2-ars
regn inom de planerade kvarteren/fastigheterna samt hantera ett 20-arsregn inom planomradets
helhet. Mindre fléden kan dock hamna i det befintliga dagvattensystemet p.g.a. att féreslagna
dagvattenlosningar kan krava draneringsledningar. Floden fran Genvagen kommer inte heller
fordrojas p.g.a. att vagen utgor en lagpunkt.

De atgarder som foreslas ar regnbaddar, skelettjordar, svackdiken, 6versilningsytor med
makadamfyllnad samt férdréjningsmagasin av typen dagvattenkassetter eller rérmagasin.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna har bade en hydraulisk och en kvalitetshtjande
funktion. Hydrauliskt genom att férdréja och jdmna ut flédet, kvalitetshéjande genom att
fastlagga och absorbera foéroreningar i dagvattnet. De foreslagna atgarderna ar éversiktligt
dimensionerande efter ett hydrauliskt behov. Féroreningsberékningarna visar pa att foreslagna
dagvattenanlaggningar ar tillrackliga for att uppna uppsatta riktlinjer for rening inom
planomradet.

2 Inledning

2.1 Syfte

| Ostersund prévar det kommunala bostadsbolaget tillsammans med kommunen
forutsattningarna for att utveckla en helt ny stadsdel i anslutning till befintliga bostadsomraden
och skidstadion. Omradet avses rymma bostader, verksamhetslokaler, en F9-skola, samt
forskola. Planomrédet omfattar ca 6 hektar och ligger mellan Litsvagen, Genvagen och OSK-
vagen. Den tankta utvecklingen av omradet har stod i 6versiktsplanen. Nu pagar arbete for att
ta fram ett 6verordnat planeringsdokument for hela planomradet i form av en strukturplan.

| kommunens Oversiktsplan 2040 stér féljande stallningstagande: Alla nya eller reviderade
detaljplaner ska sakerstélla att det finns tillrackligt med gronytor (naturliga eller skapade) for ett
lokalt omhandertagande av dagvatten. Det galler bade kvartersmark och allmén platsmark.
Utredningen syftar saledes till att visa inom vilka delar av planomradet som det ar lampligt att
fordréja och/eller infiltrera dagvatten. Utredningen ska dven svara pa hur stora ytor som
behodver avséttas for att kunna fordroja och eventuellt rena dagvatten.

2.2 Underlag
Foéljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

Blomstergarden presentation 20181203 Arkitema Architects
Karta med befintligt VA-system (dwg, 2018-12-11)
Priméarkarta Karslund 1_32 mfl 2018-12-05

Hydrogeologiskt kartblad Sweco 2018-10-01

PM Geoteknik 2018-08-22 Sweco

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

Publikation P105, Svenskt Vatten 2011
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag av gronomraden och verksamheter, se det inringade omradet i figur 1. |
norr ligger en industrifastighet som inrymmer flera typer av verksamheter, fran kontor till
byggféretag. De centrala delarna bestar framst av bostader och de sédra omfattas framst av
naturmark med ndgon enstaka fastighet.
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Figur 1: Skiss av planomradet (réd markering). Bilden &r modifierad och tagen fran Google Map
190114

3.2 Geoteknik/geohydrologi

Utférda undersokningar av Geoteknik och geohydrologi redovisas i PM Geoteknik och
Markteknisk undersokningsrapport geoteknik, bada daterade 2018-08-22 och framtagna av
Sweco.

Sammanfattningsvis har stora delar av omradet har fyllts upp och tacks av fyliningsmaterial.
Omraden som inte fyllts upp bestar till 6versta delen av 0,1-0,2 m tjockt organiskt ytskikt.
Fyliningen och det organiska skiktet underlagras av moran.

Grundvattennivan har bara undersokts vid ett tillfalle (under sommaren) och 1&g d& p& 1,3-3,4 m
under marknivan.

Sigma Civil AB
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For dagvattenhanteringen star foljande rekommendation i PM:et.

5.6 Dagvattenhantering

Forekommande blandkornig moran i 6vre delen av moréanlagret &r tamligen
genomslapplig. Den blandkorniga moréanen underlagras dock av mer finkornig
och tat moran (siltig lerig moran). Jordlagrets permeabilitet ar darfér begransad,
det bedéms darmed inte vara lampligt att lokalt omhanderta dagvatten med hjalp
av slutna perkolationsanlaggningar. Dagvatten kan dock spridas till grunda
férdréjningsmagasin eller svackdiken med méijlighet till breddning till allmént

dagvattensystem

3.3 Befintliga VA-ledningar

Langs med Genvagen gar ett strak med spill, vatten och dagvattenledningar. Serviser gar upp
mot de befintliga fastigheterna i omradet.

Sigma Civil AB
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Figur 2: Befintliga VA-ledningar.
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3.4 Befintlig avrinning

Den befintliga avrinningen frdn omradets illustreras i figur 3. Ytavrinningen sker generellt i 6stlig
riktning mot Genvagen. Genvagen har en vattendelare i form av en hdjdpunkt strax séder om
korsningen Genvagen/Lagdevagen, vilket innebéar att fortsatt ytavrinnning sker i nordlig och
sydlig langs med Genvéagen. Vid storre regn avleds aven en viss del aven in pa Lagdevagen.

s Pl 3ni0mr adesqrans

g « Filtning ytavrinning 'i:‘;' o>

Figur 3: Beflntllg avnnnlng genom planomradet
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3.5 Recipient

Planomradet befinner sig inom primar skyddszon i vattenskyddsomradet for Ostersunds
vattenverk.

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan
forhindra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave,
fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa vattnet och
livsbetingelser for vattenlevande véxter och organismer. En huvudregel i vattenférvaltningen ar
att en recipients status inte far férsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta
har av EU-domstolen fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon som aven utgor dricksvattentakt i
Ostersunds kommun. Miljokvalitetsnormerna fér Storsjon ar faststallda enligt féljande:

e God ekologisk status 2021

e God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.

Storsjons ekologiska status ar bedémd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss
man bedomts vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem. Vidare finns brister
i form av att spridningsférutsattningarna for vaxter och djur langs med vattenférekomsten ar
begransade, att vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att naromradet runt
vattenférekomsten och férekommande svamplan paverkats av méansklig aktivitet sa att dess
naturliga funktioner begransats.

Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(Hg) 6verskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De hoga halterna av Hg kommer fran
atmosfarisk deposition fran langvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i
humuslagret pa marken varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med
PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna transporter av féroreningar. Bedomningen ar att
problemet med dessa amnen har en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att I6sa det. Darfor har det beslutats om att dessa amnen omfattas av
ett undantag. Att recipienten inte uppnar god kemisk status aven utan éverallt dverskridande
amnen beror pa halter av tributyltenn (TBT) i vatten och sediment som 6verskrider gransvardet.
Tributyltenn har lange anvants i batbottenfarger men ar inte ett amne som normalt forekommer i
dagvatten.

Storsjon utgor aven dricksvattentakt vilket staller krav pa dricksvattenkvaliteten. Kraven stalls pa
det utgdende vattnet fran reningsverket, men ju mindre féroreningar som forekommer i
ravattnet, ju lattare ar det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet.

Sigma Civil AB
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4  Framtida forhallanden
4.1 Planforslag

Det aktuella planforslaget enligt situationsplan 181203 avser nyproduktion av parkeringshus,
skola, forskola, flerbostadshus med 2-6 vaningar. Situationsplanen redovisas i figur 4.

==

A 5([—4 1
anforslage

\ / ‘\/ “ A, o S
t enligt situationsplan 1812

ghicy)

| Figur 4: PI 03.

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Vid berékning har féljande parametrar antagits och foljts:
e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.
e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av
Okad nederbord fram till ar 2100”.

Dimensionerande berakningar &r gjorda for 2- och 20-arsregn.
Befintliga dagvattenledningar nordvast om planomradet kring rondellen Genvagen/Litsvagen

har hdg belastning. Tillkommande floden behdver flodesreguleras med ett maximalt
sammanlagt flode pa 30-35 I/s.

Sigma Civil AB
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Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjélp av
Dalstrém-ekvationen (1) nedan:

dar

i=190 VAsxIntr/tro,os+2

i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

@)

4.2.3 Berékning av dimensionerande flode

Det dimensionerande dagvattenflédet Qdim berdknas med ekvation (2).

dar

Qdim=Ax*q@xixk

2

Qdim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]

@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (séatts till 1,25)

Resultatet av flodesberakningar fore och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2. For
berédkningarna har anvénts ett regn med 10 min varaktighet. Avrinningskoefficienten, ¢, har

bestamts m.h.a. Svenskt Vatten P110.

Tabell 1. Beréknade dagvattenfléden befintlig situation.

via Area Areared. | Q, 2-arsregn | Q, 20-ars regn

[ha] [ha] I/s] [I/s]
Asfalt 0,93 0,75 125 268
Grus 0,11 0,04 7 16
Tak 0,98 0,88 147 316
Gronyta 4,21 0,42 70 151
Hargjord yta 1,72 0,69 115 247
Totalt 7,95 2,78 466 997

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden efter exploatering.

via Area Areared. | Q, 2-arsregn | Q, 20-ars regn
[ha] [ha] [I/s] [I/s]
Asfalt 1,66 1,32 222 475
Parkering 0,17 0,13 22 48
Tak 2,25 2,02 339 725
Gronyta 0,58 0,03 5 10
Innergard 1,63 0,16 27 58
Sten? 0,15 0,03 5 11
Ovrigt 1,52 0,30 51 109
Totalt 7,95 4,01 671 1437
Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se
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Planforslaget har delats in i delomraden enligt figur 5 vid berakningar av floden. Vissa omraden
som t.ex. Genvagen kommer inte att exploateras, varfor dessa ytor inte ar med i berékningarna.

Figur 5: Uppdelning av planforslaget.

4.3 Hojdsattning

For att sékerstalla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och dréneringsvatten
bor lagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa
att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mgjligaste man undviks. Lagsta golvniva
ska vara hogre an gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten for att en tillfredsstéllande
avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Hojdsattning av trottoarer mot
husen bor séattas for att inte vatten rinner mot fasaderna och blir stdende. Ny bebyggelse bor ha
en hojdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva och gatuniva vid forbindelsepunkt for
dagvatten.

Hojdsattning av planomradet bor ocksa ta hansyn till extrema regn da dagvatten skulle kunna
ansamlas mellan huskropparna, se avsnitt 4.4.

Sigma Civil AB
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4.4 Skyfall — sekundéra avrinningsvagar

Vid extrema regntillfallen kommer dagvattensystemet inte kunna avleda allt dagvatten med en
gang. Detta galler bade for korta regn med hog intensitet och langa regn med lag intensitet. Vid
dessa tillfallen kommer sekundara avrinningsvagar uppsta. Det finns dven risk att det bildas
instangda omraden dar vattenansamlingar bildas som kan skada byggnader. Avrinningsvagar
och omraden dar det finns risk for instangda omraden redovisas i figur 6 och i bilaga 1.
Hojdsattning av potentiellt instangda omraden bor utféras s att avrinning sker enligt figur 6.

Planomradesgrans
QE Riktning ytavrinning

J Staende vatten ‘ 4
(| (== Potentiellt instangda omr&den N ?

Kraftig sluttning, utanfor omradet

Kraftig sluttning, inom omrddet
Avrinning fran potentiellt

instangda omraden
‘ : & N

Figur 6: Sekundara avrinningsvagar och risk for instangda omraden vid skyfall. Redovisas aven
som bilaga 1.

Pa grund av omradets kuperade terrang kravs det stora mangder fyllnadsmassor for att
sakerstalla att inte instangda omraden uppstar. Dagvattenhanteringen for kvartersmark grundar
sig pa att dagvatten ska avledas till innergardar for fordréjning och rening, vilket 6kar risken vid
stora regn. Tre kvarter (1, 2 och 5) har identifierats som sarskilt utsatta p.g.a. byggnadstypen
och den omkringliggande marken. Forslagsvis andras byggnadstypen fér dessa kvarter eller
anlaggs en portik. Figur 7 redovisar omraden dar ndgon typ av 6ppning bor infinna sig for
avledning av dagvatten vid skyfall.

Sigma Civil AB
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2 FORSLAG PA OMRADE
! FOR PORTIK/GPPNING
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Figur 7: Forslag pa ytor inom kvarter 1, 2 och 5 dar 6ppning i fasaden bér infinna sig.

4.5 LOD - Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten

4.5.1 Underjordiska fordrojningsmagasin - makadammagasin

Vanligaste typerna ar makadamfyllda magasin eller dagvattenkassetter. Makadamfyllda
magasin kan se ut pa flera olika satt, dar en vanlig typ ar en sa kallad stenkista. Principen ar att
anlagga en geotextil i en utgravning vilken fylls av makadam. Dagvatten kan déarefter ledas in till
magasinet vilket fylls upp medhjélp av ett strypt utlopp. Makadammagasin har oftast en
halrumsvolym pé& ca 20-30% beroende pa fyllning och ar ett relativt billigt alternativ till magasin.
Brunnar bor séattas vid inlopp med sandféng for att férhindra att magasinet satter igen. Dock
kommer kapaciteten sakta minska da det inte gar att spola ur magasinet ordentligt. Livslangden
varierar kraftigt beroende pa omgivningen men slutligen bér magasinet gravas ur och ersattas
med ny makadam.

Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebéar ett betydligt mindre
volymbehov jamfért med en anlaggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende pa leverantér. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och
toms langsamt under en langre tid. Sediment och féroreningar samlas och laggs fast. Darfor
maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for avledning av

Sigma Civil AB
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dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor forses med braddanslutning for avledning nar
magasinet gar fullt, samt indikation p& framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt
kassetterna for att halla bort smuts och jord frdn magasinet. Underhéll varierar beroende péa val
av produkt och utformning, magasin med inspektions- och spolningsméjlighet rekommenderas.

Figur 8: Dagvattenkassetter (www.rehau.com).

4.5.2 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trédd ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljo. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande véaxtjord.
Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. For att klara av regntillfallen stérre an
dimensionerande regnintensitet maste anlaggning férses med draneringsledning i botten for att
avleda 6verskottsvattnet. Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till narmaste
anslutningspunkt. Tradplantering lAngs med gator medfor flera fordelar med avseende pa
dagvattenhantering. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd éver den yta
som kronan upptar. Rotsystemen suger dessutom &t sig vatten fran kringliggande mark vilket
leder till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen.
Forutom detta kan traéd omhéanderta mindre mangder féroreningar.

Figur 9: Makadamlager och utplacering av tradgallerram, foton: Bjérn Embrén, Anders Ohlsson
Sjoberg.

Sigma Civil AB
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45.3 Vattenutkastare

Enklaste 16sningen till LOD ar att férse stupror med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
Over en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa
detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det forsta vattnet
vilket minskar belastningen pa dagvattensystemet.

Om grényta som t.ex. versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tiligd intill fastigheten, kan
oppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten till
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markrannor, for att
pa s& vis gora korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad &n ett ledningsférbundet system.

Figur 10: Vattenutkastare och dagvattenrannor, bilder fran steriks.se.

Sigma Civil AB
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4.5.4 Regnbaddar

Regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak, vagar och
parkeringar. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hoga
vattennivaer. Med en valkomponerad vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk
funktion med fordréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning
till parken. Den bor dock ej placeras direkt 6ver nagra ledningsstrak. Se figur 9 for exempel pa
en forhojd regnbadd som lampar sig for takavvattning. For omhandertagande av dagvatten fran
vagar lampar sig nedsankta regnbaddar, se figur 10.

Figur 11: Upphojd regnbadd med dversvamningsskydd, braddavlopp och drénering. Movium
Faktablad, 2015.

o
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Figur 12: Till vanster, nedsankt regnbddd med inlopp genom nedsénkt kantsten.

(sigmacivil.se). Till héger, regnbadd med tradplantering i anslutning till parkering, foto: Bjorn
Embrén.

4.5.5 Oversilningsytor

En planerad 6versilningsyta pa en fastighet ar i normalfallet en grasmatta, eller plantering eller
dylikt. De placeras med fordel i lagpunkt pa fastigheten sa att avrinning har méjlighet att ta sig
dit och samlas. | samband med storre nederbérd kommer ytan att fa en tillfallig vattenspegel.
Slanter pa denna typ av magasin bor vara relativt flacka med lutning mellan 1:4 - 1:10. For att
snabbt erhalla erosionstaliga slantytor kan fardigt gras anvandas vid anlaggandet. Detta gar
aven att anlagga ner mot befintlig damm om sé&dan finns pa fastigheten. For en snabbare
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témning av ytan och fér grasets fortlevnad bor bitar av eller hela ytan draneras. En férdel med
denna typ av magasin ar att ytan som tas i ansprak till stora delar av tiden kan utnyttjas till
andra andamal. Den kan sedan témmas antingen via en nagot upphojd brunn med strypt
utflode eller via svackdiken ut mot vagdikena. Exempel pa ett svackdike med damning och en
Oppen avvattningsyta modell storre kan ses i figurerna nedan.

Figur 13: Oversvamningsytor fran publikation P105 Svenskt Vatten.

456 Gronatak

En annan l6sning for att minska avrinning &r s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom okas initialférlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan
utjamnas under den fdrsta avrinningstiden. Dock kommer hela nederbérdsvolymen avrinna efter
att taket blivit mattat. Vart att notera ar att grona tak kraver underhall och fungerar inte sarskilt
bra vintertid d& den magasinerande volymen forsvinner. Grona tak skulle lampa sig bra for
mindre byggnader inom omradet.

Figur 14: Anlaggning av grona tak till vanster och fardigt tak pa miljorum till hoger, bilder fr‘én
vegtech.se.
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5 Forslag till dagvattenhantering

5.1 Forslag pa rening och fordréjning av dagvattnet

De forslag som har anvants ar upphdéjda/nedsankta regnbaddar, 6ppna diken och
oversilningsytor. Takytor inom kvartersmark foreslas i forsta hand ledas till upphéjda
regnbaddar men skulle lika garna ersattas av tjocka gréna tak fér att kunna omhanderta det
dimensionerande 2-arsregnet. Dock &r grona tak kansligt for sdsongerna da den
magasinerande volymen utgérs av organiskt material och det saknas en 6ppen volym for
fordrojning. Skulle grona tak anlaggas for att omhanderta ett 2-arsregn, skulle takkonstruktionen
bli kostsam for att bara upp den 6kade vikten. Beddmningen ar darfor att grona tak framst
lampar sig &t mindre byggnader inom omradet, som t.ex. miljorum och fjarrvarmecentraler.

De foreslagna atgarderna pa kvartersmark ar dimensionerande for att kunna infiltrera ett 2-
arsregn, medan omradet som helhet ska kunna fordroja ett 20-arsregn. Redovisade
dagvattenvolymer ar berdaknade for ett regn med varaktigheten 10 minuter.

Efter fordrojning av ett 2-arsregn inom kvartersmark, behdver dagvattnet ledas vidare till en
sekundar fordréjning inom allméan platsmark for fordrojning av ett 20-arsregn. Kommunens VA-
enhet foreslog under ett tidigt skede av detaljplanearbetet att en yta langs Genvéagen (sddra
omradet, figur 15) skulle kunna nyttjas for den sekundéara fordrojningen.

For att kunna avleda dagvatten till den sekundéara fordrojningen i det sédra omradet, anlaggs
forslagsvis en dagvattenledning l1angs med den centrala vagen i nord-sydlig riktning genom
planomradet, se figur 15.

2

Figur 15: Foreslagen dagvattenledning (gron linje) genom planomradet.
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Ett magasin i omradets sédra delar som omhandertar ett 20-arsregn fran hela planomradet,
beddms vara svart att genomféra. Detta bl.a. for att omradet inte lampar sig for ett slutet
perkolationsmagasin, vilket innebér att utloppet behdver vara i botten av magasinet for att det
ska kunna témmas. Resultatet av detta ar att magasinet kommer att bli mycket stort och
samtidigt sakna reningsfunktion. Skulle &nda en stor magasinlésning vara aktuell
rekommenderas dagvattenkassetter framfor ett makadammagasin, for en langre livslangd och
en mer platsbesparande funktion.

Bedomningen &r darfor att fordrojningen av ett 20-arsregn bor ske s nara kvartersgrans som
mojligt med t.ex. regnbaddar, skelettjordar eller nedséankta gronytor/svackdiken. Dessa
fordréjningslosningar kan behova forses med draneringsledningar beroende pa markens lokala
beskaffenhet, vilket bor utredas vidare i fortsatt projektering. Denna dranering/avtappning
ansluter till den projekterade dagvattenledningen. Dock &r det bara omradet 6ster om ledningen
som beddms kunna ansluta till den projekterade ledningen med sjalvfall, utan att skapa mycket
djupa schakter. Se figur 16 for normalsektion av systemuppbyggnad mellan kvartersmark och
allméan platsmark.

ANSVAR FASTIGHETSAGARE

ALLMAN PLATSMARK KVARTERSMARK
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FORDROJNING 2-ARS REGN ™\
FLODEN FRAN TAK X
\
N\
\
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~ KVARTERSMARK n \ =
/~ FORDROJNING 2-ARS REGN el

/' 20-ARS REGN / -
ROTTOAR , FLODEN FRAN INNERGARD ( e
TROTTO/ /
20-ARS REGN 14
[ 3
— |
UTLOPP =" \\ &
DRANERINGSBRUNN
DRANERING BOR \ 2 DRANERING BOR
UNDVIKAS OM MOJLIGT UNDVIKAS OM MOJLIGT

Figur 16: Normalsektion for systemuppbyggnad av dagvatten mellan kvartersmark och allman
platsmark.

Det gemensamma magasinet i sodra omradet kommer med denna systemuppbyggnad endast
f& belastning fran drénering/avtappning fran foreslagna dagvattenlésningar samt véagvatten frén
Osk-vagen. Antagande ar att vagen har en bomberad profil med héalften av ytavrinningen till
magasinet.

Planerade byggnader har enligt forslag fran arkitekter sadeltak. Detta innebar att halva takytan
kommer att ha avrinning mot ytterkant fasadliv, vilket ocksa ar avgransningen for kvartersmark.
For att kunna uppna en fordrojning inom kvartsmark maste antingen dagvattenledas genom
byggnaderna till innergéard eller férdrojas utanfor fasadliv. Genomforing av dagvatten genom
byggnaderna ar komplicerat och gor ansprak pé planerad boyta da det méste géras ovan
markplan.

Fordrojning utanfor fasadliv rekommenderas och kan utféras med t.ex. dagvattenkassetter
(annan I6sning rérmagasin) som ligger mot grundplattan med ett mellanliggande tdtmembran.
For att dagvattenkassetterna ska kunna rymmas inom kvartersmark bor kvartersmarksgransen
ligga minst 0,7 m utanfor fasadliv.

Det foreslagna systemet redovisas i sin helhet i bilaga 2. Nedan féljer en beskrivning for varje
kvarter och allmén platsmark enligt uppdelningen i figur 5.
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5.1.1 Allméan platsmark

Allméan platsmark dimensioneras for ett 20-arsregn och kan fordréjas med nedsankta
regnbaddar och/eller skelettjordar langs med vagarna. Vagbanan och trottoar skevas mot
regnbaddarna enligt systemuppbyggnad i figur 17. Bilaga 2 redovisar mgjliga placering av
regnbaddar/skelettjordar for att kunna omhanderta dagvatten fran vagbana och parkeringar
med tillkommande dagvatten fran kvartersmark vid regn med aterkomsttiden 20 ar.

I de nordvastra delarna har det befintliga dagvattensystemet kapacitetsproblem. Darfor far
regnbaddar och diken anslutna till kvarteren 1, 2, 4 och férskolan maximalt ha ett
sammanslaget flode pa 30-35 I/s. Detta innebar att varje delomrade far ha ett maximalt flode pa
ca 8 I/s i avtappning fran respektive fordrojningslosning pa allmén platsmark.

ALLMAN PLATSMARK ALLMAN PLATSMARK

/ (=]
/ RO =
P ° o
/ 0-AR
[ [ i
| ¥ ot
i »
| DRANERING BOR \
| UNVIKAS AN \
— . S
- — q 0/ | \
uTLOPP T DRANERING BOR ( J uTioee g | \
= UNVIKAS OM MOJLIGT = 5

Figur 17: Systemuppbyggnad for omhéndertagande av 20-arsregn fran allman platsmark och
kvartersmark.

Sodra omradet

Parkeringar langs med Osk-vagen bér inte anslutas direkt till dagvattensystemet utan rening.
Forslagsvis anlaggs ett dike med upphdjt utlopp och/eller oljeavskiljare med bypass. Diket kan
med fordel anslutas till fordréjningsytan i “sddra omradet” for att fa en utdkad reningseffekt. De
fem parkeringsplatser som ligger langst sdderut ar placerade i en backe, vilket innebéar att
dessa inte gar att ansluta till magasinet, se figur 18.

LSNP 7
SODRA- ¢

OMRADET

Figuf 18: Pa}keringsblatser oster om Osk-vagen.
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Genvagen
De vastra delarna langs med Genvégen ar en lagpunkt inom planomradet. Detta innebar att

kvarter 4, 7 och forskola behéver fordroja ett 20-arsregn langs med Genvagen. Malsattningen
att primart fordréja dagvatten ytligt bedoms svart p.g.a. platsbrist. Mojlig yta for ytlig fordrgjning
ligger mellan GC-vag och fastighetsgréns. Denna yta bestar bitvis av kraftig lutning med berg i
dagen mot fastighetsgrans, vilket ar daliga forutséattningar for ytlig fordréjning med infiltration.
Forslagsvis anlaggs ett underjordiskt magasin under planerad GC-vag av typen
dagvattenkassetter eller rérmagasin.

Magasinet har dimensionerats med en avtappning pa 10 I/s och far da en erforderlig
dimensioneringsvolym pa ca 115 m3, Ett skissat forslag pa dagvattenkassetter, se figur 19, har
matten langd 26 m, djup 1,2 m och bredd 4 m, vilket givetvis kan anpassas beroende pa
forutsattningar. Ett rormagasin skulle behéva vara ca 100 m langt och besta av en betong 1200
mm. Dimensioner och vattengangar fér anslutning till befintlig dagvattenledning ar inte kanda,
vilket kan paverka lage utformning av magasin.

Anslutningspunkt kan antingen ske i norr eller séder beroende pa vala av placering/utformning
och belastar da olika delar av det befintliga dagvattensystemet.

o OSAKERT LAGE & DIMENSION
L
S
A GC-VAG
<
hva
z H/
E
_ A —_— =
FORDROJNING ALLMAN PLATSMARK §
20 AR ERFODERLIG FORDROJING 115m’ 2 r
VID AVTAPPNING 10 1/s SKISSAT e
MAGASIN: L:26m B:4m D-1,2m e / DAGVATTENKASSETTER
ALTERNATIV PLACERING/AVLEDNING
DETTA FOR ATT MINSKA
BELASTNINGEN PA BEFINTLIGT
DAGVATTENSYSTEM | DEN NORRA OSAKERT LAGE & DIMENSION
URKULATIONSPLATSEN =
%) -
< GC-VAG
G}
I
p r
o
:g /},_;7777 S
- —
()
pa T_:i:g %
U/ RORMAGASIN

Figur 19: Foreslagen dagvattehhantering for ett 20-arsregn langs med Genvéagen. Majliga
anslutningspunkter markeras med rédmarkering.
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5.1.2 Kvarter 1

Som dagvattenldsning for planomradets nordvastra del foreslas att tak med avvattning mot
innergard gar via regnbaddar och déarefter vidare till en dversilningsyta. Takyta som lutar ut mot
fastighetsgrans avleds till t.ex. dagvattenkassetter. Regnbaddarna kan placeras déar det passar
med gestaltningen av innergarden. Oversilningsytan hojdsatts sé att innergardens dagvatten
rinner mot ytan. Regnbaddarna och éversilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre
regn avleds dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot gata till
regnbadd/skelettjord eller liknande. Infiltration férordas, varfér dréaneringsledning bor slopas om
markforhallandena tillater detta. Takytor

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 4 m3 och
regnbaddar/kassetter (dagvatten fran tak) 17 m? dagvatten inom kvartersmark.

FORKL ARINGAR:

-+~ BEF DAGVATTENLEDNING
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—— — —+ — —— BEF VATTENLEDNING
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—— - ——— - —— DAGVATTENLEDNING
_ REGNBADD, KVARTERSMARK
— REGNBADD, ALLMAN PLATSMARK
 I— DIKEN

OVERSILNINGSYTA

MARKRANNA OCH/ELLER
HOJDSATTNING AV MARK

MAGASIN, OPPET MED
= KROSSFYLLNING

KASSETTER UTANFOR FASADLIV

Q ANSLUTNINGSPUNKT
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Figur 21: Systemuppbyggnad for kvarter 1.
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5.1.3 Parkeringshus

Som dagvattenlosning for omradets nordostra del foreslas att dagvattnet fran parkeringshusets
tak leds till regnbaddar som dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre regn avleds dagvatten
till regnbadd eller liknande p& allman platsmark. Infiltration férordas, varfor draneringsledning
bor slopas om markforhallandena tillater detta.

Regnbaddarna ska kunna férdroja 32 m?® dagvatten inom kvartersmark.
Antagande &r att alla parkeringsytor ar tackta av takyta varfor dagvattnet inte passerar

parkeringsytor. Avlopp fran p-huset ska ga som spillvatten och avskiljas. Om parkeringsytor inte
ligger under tak ska dagvattnet renas med oljeavskiljare och bypass.

FORKL ARINGAR:
—— - —+—— - —+—— BEF DAGVATTENLEDNING
BEF. SPILLVATTENLEDNING
—— — —+~ — —— BEF VATTENLEDNING
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—— = =———— = ——— DAGVATTENLEDNING
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(:::) ANSLUTNINGSPUNKT

Figur 22: Forslag pa dagvattenhantering for p-huset.
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Figur 23: Systemuppbyggnad fér kvarter p-hus.
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5.1.4 Kvarter 2

Som dagvattenlosning for planomradets kvarter 2 foreslas att takens avvattning for den vastra
byggnadskroppen gér via regnbaddar och darefter vidare till en 6versilningsyta. Samma losning
galler for den 6stra delen (fyrkantiga delen) av kvarteret. Regnbaddarna kan placeras dar det
passar med gestaltningen av innergardarna. Takyta som lutar ut mot fastighetsgrans avleds till
t.ex. dagvattenkassetter. Oversilningsytorna hojdsétts pa ett sddant sétt att innergardarnas
dagvatten rinner mot ytorna. Fran oversilningsytorna leds ytavrinning vid 2-arsregn vidare till
regnbadd/skelettjord pa allméan platsmark, for att kunna omhanderta ett 20-arsregn. Infiltration
forordas, varfor draneringsledning bor slopas om markforhallandena tillater detta.

Den vastra oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 3 m2 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran tak) 7 m3 vatten.

Den 6stra dversilningsytan (dagvatten fran innergérd) ska kunna fordréja minst 5 m3 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran tak) 18 m?3 vatten.
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Figur 24: Forslag pa dagvattenhantering for kvarter 2.
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Figur 25: Systemuppbyggnad for kvarter 2.
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5.1.5 Kvarter 3

Som dagvattenldsning for kvarter 3 forslas takyta som lutar ut mot fastighetsgrans avleds till
t.ex. dagvattenkassetter. Takavvattning mot innergard leds via regnbaddar till en
oversilningsyta. Oversilningsytan hojdsétts s att innergardens dagvatten rinner mot ytan.
Regnbaddarna och 6versilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre regn avleds
dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot gata till regnbadd eller
liknande. Infiltration férordas, varfor dréaneringsledning bor slopas om markférhallandena tillater
detta.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordroja minst 6 m3 och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran takyta) 19 m? vatten.
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Figur 26: Forslag pa dagvatfenhantering for kvarter 3.
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Figur 27: Systemuppbyggnad fér kvarter 3.
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5.1.6 Skola

For kvartersmark skola forslas en dagvattenldsning dar takens avvattning leds via regnbaddar
till en dversilningsyta. Oversilningsytan hojdsétts s att innergardens dagvatten rinner mot ytan.
Regnbaddarna och 6versilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre regn avleds
dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot aktivitetsstrak till regnbadd
eller liknande. Infiltration forordas, varfér draneringsledning bor slopas om markférhallandena
tillater detta.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 19 m3 vatten och
regnbaddarna 25 m? vatten.
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Figur 28: Forslag pa dagvattenhantering for skolomradet.
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Figur 29: Systemuppbyggnad for kvarter skola.
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5.1.7 Kvarter 4

For kvarter 4 forslas en dagvattenlosning dar takyta som lutar mot fastighetsgrans fordrojs med
dagvattenkasseter intill fasadliv. Takyta som lutar mot innergard avledas via regnbaddar till en
oversilningsyta. Oversilningsytan hojdsétts s att innergardens dagvatten rinner mot ytan.
Regnbaddar/dagvattenkassetter och éversilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid
storre regn avleds dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot
aktivitetsstrak till regnbadd eller liknande. Infiltration forordas, varfor draneringsledning bor
slopas om markforhallandena tillater detta.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 7 m3 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter 19 m? vatten.
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Figur 30: Forslag pa dagvéttenhantering for kvarter 4.
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Figur 31: Systemuppbyggnad fér kvarter 4.
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5.1.8 Kvarter 5

Som dagvattenlosning for kvarter 5 forslas att takavvattning ut mot fastighetsgrans fordrojs med
dagvattenkasseter langs med fasadliv. Takavvattning mot innergard leds via regnbaddar till en
oversilningsyta. Oversilningsytan hojdsétts s att innergardens dagvatten rinner mot ytan.
Regnbaddar/dagvattenkassetter och éversilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid
storre regn avleds dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot
aktivitetsstrak till regnbadd eller liknande. Alternativt kan dagvatten ledas séderut mellan
byggnaderna beroende pa hojdsattning av gator. Infiltration férordas, varfor draneringsledning
bor slopas om markforhallandena tillater detta.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 8 m3 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran takyta) 21 m? vatten.
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F_igur_ 32: Forslag pa dagvattenhantering for kvarter 5.
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Figur 33: Systemuppbyggnad for kvarter 5.
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5.1.9 Forskola

For forskolaomradet forslads en dagvattenlésning dar takytor som lutar mot fastighetsgrans
fordréjs med dagvattenkassetter intill fasadliv. Takytor mot innergard avvattnas till regnbaddar
och vidare till 6ppet svackdike. Diket utformas brett och grunt med ett maximalt djup och
slantlutningar enligt MSB rekommendationer och kan med férdel vara tradbevuxet.
Forskolegarden hojdsatts sa att dagvatten rinner mot svackdiket. Eftersom fastigheten lutar
kraftigt kan forslagsvis démmare nyttjas for att skapa fordrojningsvolym.
Regnbaddar/dagvattenkassetter och dike dimensioneras for ett 2-ars regn, vilka ansluter till ett
underjordiskt magasin allmén platsmark. Magasinet utformas antingen med dagvattenkassetter
eller som rérmagasin och dimensioneras for ett 20-arsregn, se systemuppbyggnad i figur 35.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 13 m3 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran takyta) 8 m3 vatten.

H | | 0%

S e —
Figur 34: Forslag pa dagvattenhanterin

g for forskolaomradet.
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Figur 35: Systemuppbyggnad fér kvarter forskola.
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5.1.10 Kvarter 6

For kvarter 6 forslas en dagvattenldsning dar takavrinning mot fastighetsgrans férdrojs med
dagvattenkassetter intill fasadliv. For takytor mot innergéard leds dagvatten till regnbaddar och
vidare till en 6versilningsyta. Oversilningsytan hojdséatts sé att innergardens dagvatten rinner
mot ytan. Regnbaddarna och 6versilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre regn
avleds dagvatten fran innergarden via ytavrinning eller braddledning ut mot aktivitetsstrak till
regnbéadd eller liknande.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 5 m3 vatten och

regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran takyta) 19 m? vatten.
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Figur 36: Forslag bé dagvatténhantering for kvarter 6.
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5.1.11 Kvarter 7
For kvarter 7 forslas att takyta lutande mot fastighetsgrans fordréjs med dagvattenkassetter intill

fasadliv. Takyta med avrinning mot innergard leds till regnbaddar och vidare till en
oversilningsyta. Oversilningsytan hojdsétts s att innergardens dagvatten rinner mot ytan.
Regnbaddarna och 6versilningsytan dimensioneras for ett 2-arsregn. Vid storre regn avleds
dagvatten fran innergarden via braddledning till fordréjningsmagasin pé allman platsmark langs
med Genvagen. Magasinet utformas forslagsvis med kassetter eller rérmagasin enligt figur 39.

Oversilningsytan (dagvatten fran innergard) ska kunna fordréja minst 8 m3 vatten och
regnbaddar/dagvattenkassetter (dagvatten fran takyta) 15 m3 vatten.

‘\ I

Figur 38: Férélag pé dagvattenhantering for kvarter 7.
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5.1.12 Sédra omradet

Sodra omradet anvands som fordréjningsyta for hela planomradet och ligger pa allman
platsmark. Flodet till fordréjningsytan bestar av avtappning fran allman platsmark samt flodet
fran delar av Osk-vagen vid ett 20-arsregn. Forslagsvis anlaggs en 6ppen dagvattenlésning
med ett underliggande lager av makadam, se typsektion i figur 41. Omradet behover
uppskattningsvis fordréja ett flode pa ca 70 I/s men bor dimensioneras utifran det faktiska
antalet anslutna fordréjningslosningar vid byggskedet. For att fa en storre magasinerande effekt
kan makadamlagret utdkas. Mot GC-vég i norr blir lutningen mycket brant och en stédmur kan
vara aktuellt.
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Figur 40: Forslag pa dagvattenhantermg for det sodra omradet.
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5.2 Anslutningspunkter for dagvattnet.

Se anslutningar projekterad dagvattenledning i bilaga 2.

6 FOroreningsbelastning

Berakningar ar gjorda for att f& en uppfattning av fororeningsbelastningen i befintlig och framtida
fornallanden. Berakningarna ar gjorda i programmet Stormtac. Berakningarna grundar sig pa
schablonvarden fran programvaran, dar markanvandningen inom omradet har bestamts utifran
bl.a. verksamheten. Ett antagande ar att fastigheten ”"Styckmastaren 2” har definierats som en
industrifastighet. Detta resulterar i att féroreningskoncentrationerna (ug/) ar lagre efter
exploateringen utan rening, eftersom industrifastigheter sléapper ut hoga halter av féroreningar.
Dock kommer det okade dagvattenflodet efter exploatering leda till att mangderna (kg/ar) ckar
efter exploateringen utan rening. Ett annat antagande ar att parkeringshuset har ett tak vilket
medfdr att byggnaden hanteras som en takyta.

En huvudregel i vattenforvaltningen &r att en recipients status inte far forsamras av
verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen fortydligat med att
ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras. Detta innebar att féroreningsbelastningen inte far
Oka efter exploateringen. Resultaten redovisas i tabell 2 och 3, dar rott falt visar pa en 6kning av
féroreningar efter exploatering.

Tabell 3. Fororeningsberékningar med teoretiska koncentrationer (pg/l) i dagvattnet

Amne Enhet Befintligt Exploater!ng Exploateri.ng
-Fore rening -Efter rening

P po/l 140 97 34

N pg/l 1400 1500 568

Pb uo/l 8,8 3,5 0,61

Cu uo/l 19 15 3,8

Zn pg/l 75 24 4,1

Cd uo/l 0,6 0,4 0,074

Cr ug/l 6,2 51 1,3

Ni uo/l 6,6 43 1,5

Hg pg/l 0,038 0,033 0,012

SS pg/l 50000 37000 6324

Ol pg/l 750 360 189

PAH16 pg/l 0,37 0,36 0,028

BaP pg/l 0,04 0,01 0,0029
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Tabell 4. Fororeningsberédkningar med teoretiska mangder (kg/ar) i dagvattnet.

) o Exploatering Exploatering Reducering efter
Amne Enhet | Befintligt - : -Efter exploatering och
-Fore rening : .
rening rening
P kg/ar 2,6 3,1 1,1 15
N kg/ar 26 50 19 7
Pb kg/ar 0,16 0,11 0,02 0,144
Cu kg/ar 0,35 0,48 0,13 0,22
Zn kg/ar 14 0,80 0,14 1,25
Cd kg/ar 0,011 0,014 0,0024 0,0090
Cr kg/ar 0,11 0,16 0,042 0,07
Ni kg/ar 0,12 0,14 0,049 0,075
Hg kg/ar 0,00071 0,0011 0,0004 0,00031
SS kg/ar 918 1218 208 710
oil kg/ar 14 12 6,2 7,7
PAH16 kg/ar 0,0068 0,012 0,00091 0,0059
BaP kg/ar 0,00071 0,00032 0,000095 0,00062

De dagvattenanlaggningar som foreslas under kapitel 5 har tva funktioner, de har dels en
hydraulisk funktion att utjamna flodet samt genom fastlaggning av féroreningar ocksa en
kvalitetsforbattrande funktion.

Berakningarna i Stormtac visar pa att de anlaggningar som foreslagits for att utjiamna volymerna
ocksa renar dagvattnet pa ett sddant satt att fororeningsbelastningen minskar fran planomradet

efter exploateri

7  Drift och underhall

ngen.

Regnbaddarna och Gversilningsytorna inne pa kvartersmark bor anlaggas och skotas av
fastighetsagarna. Dessa ytor kommer vara vél synliga och bli en viktig del av gestaltningen av
omradena s& det borde finnas ett stort incitament for fastighetsagaren att skota dessa bra.

Pa allméan platsmark ligger regnbaddar/skelettjordar, diken och fordrojningsytan i soder vilka bor
underhallas av kommunen. Aven skotsel av draneringsledningar och braddavlopp ingar vilka
ansluts till det kommunala VA-systemet. Incitamentet att skota anlaggningarna ligger ocksa
framst hos kommunen da det &r deras ledningar som drabbas om anlaggningarna inte skots
tillfredstallande. Kostnaden kan daremot med férdel belasta exploatérerna med
exploateringsavtal da anlaggningarna specifikt ska serva deras fastigheter.

Det l&nga diket 6ster om Osk-vagen borde anlaggas och skoétas av dgaren av
parkeringsplatserna.
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