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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for ett nytt bostadsomrade for fastigheterna Fros6-Berge 20:18
samt Stigbygeln 14 och 15 har Sigma Civil fatt i uppgift att utféra en dagvattenutredning. Omradet
gar ocksa under bendmningen Mosebacken etapp 2. Forutsattningar for dimensionerande fléden &r
2-arsregn inom kvartersmark och 10-arsregn inom planomradet. Utredningen omfattar ocksa bl.a.
fororeningsberdkningar och skyfallsanalys.

Malsattningen &r att folja Ostersunds kommun dagvattenriktlinjer dar man i forsta hand strévar efter
Oppna dagvattenldsningar med fokus pad hallbarhet. | dagsldget bestdr planomradet framst av
uppvuxen skogsmark med underliggande moran dar infiltrationsférméagan &r medelhdg. Omradet &r
kuperat vilket begransar mdjligheterna till ytlig fordréjning. Recipienten ligger ca 100 m frén
planomradet varfor fokus pa fordréjningsvolym inte prioriteras. Prioritering for planomradet &r i stéllet
rening och hantering vid skyfall. Omradet ingar inte heller inom verksamhetsomradet for dagvatten
vilket medfor att inga dagvattenanslutningar finns att tillga for planomradet.

Foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmark ar total LOD m.h.a. diken, regnb&ddar eller gréna tak.
Pa allmén platsmark foreslas uteslutande dikeslosningar dar gata har diken med underbyggnad fér
utokad rening och fordréjning.

Vid skyfall behover planerad lokalgata anpassas med diken vid gatans l&gpunkt. Gatans utformning
(profil) &r darfor direkt avgérande for placering av naturmark i detaljplanen.

Allt dagvatten inom planomradet kan renas pa ett eller flera satt inom planomradet vilket resulterar
i en god reningsgrad. Den befintliga markanvdndningen bestar nastan uteslutande av naturmark
vilket medfor att det ar komplicerat att nd en fororeningsbelastning som &r jamforbar med de
befintliga nivaerna, for samtliga dmnen. Vissa amnen far en aning hégre belastning i och med planen
men det ror sig ytterst laga nivaer. Vidare tillater planen markanvandning for bostadsandamal vilket
inte beddms som nagon miljostérande verksamhet vilket kan tas i beaktande for paverkan av
kvalitetsfaktorer hos recipienten.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE OCH MAL

P& Froso i Ostersund planeras etablering av bostader inom del av fastigheten Frosé-Berge 20:18 samt
Stigbygeln 14 och 15. Planomradet &r ca 7 ha stort och gar ocksé under bendmningen Mosebacken
2. | samband med detaljplanarbetet har Sigma Civil fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning
som underlag for det fortsatta arbetet. Under planarbetet ska antalet tomter och utformning av
omradet utredas. Utredningen ska beskriva konsekvenserna och atgérder for dimensionerande regn,
skyfall och fororeningsbelastningen.

Malsattningen ar att dimensionerande 10-rsregn ska kunna fordréjas inom planomradet. En
skyfallsanalys ska utreda och ge forslag pa l6sningar vid skyfall. Vidare ska framtida exploateringen
inte motverka malen i miljokvalitetsnorm (MKN) hos recipienten. Malsattning i dagvattenutredningen
ar att folja Ostersunds riktlinjer for dagvattenhantering vilket bl.a. innebar att ytliga
dagvattenldsningar ska frdmjas och anslutning till dagvattensystem ska undvikas.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i samband med utredningen:

e Riktlinjer for dagvattenhantering, Ostersunds kommun, 2020-10-20

e  (Grundkarta Frésé-Berge 20:18 Mosebacken etapp 2, 23021-11-18

e Trummor okuldr inventering, 2021-12-15

o Plankarta_anvandning_Mosebacken_220510

e ledningar fran ledningskollen, 2021-12-16

e (eoteknisk utredning Fros6-Berge 21:21 m fl, Olssons Bygg & Markkonsult, 2013-06-05
e Svenskt Vatten publikation P110, 2016

1.3 FORUTSATTNINGAR

Omrdadet &r inte verksamhetsomrdde for dagvatten. Dagvatten férutsdtts omhandertas lokalt och
primart ytligt.

Ostersunds kommun har riktlinjer for dagvattenhantering dar punkter tagits fram géllande hallbar
dagvattenhantering vilka galler for bade nya samt &ndrade detaljplaner, vilka listas nedan.

o (Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna |osningar. Detta fér att skapa battre
rening, 6kad kapacitet, Gversvdmningsutjamning, battre grundvattenbildning vid okad
infiltration samt bidra till ett gronare samhalle.

e Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for férdrojning
av dagvatten. Detta innebéar att dagvattnet ska férdrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
affarsomraden.

e |nom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdrojas.
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e Den fysiska planeringen ska genomféras sa att ny bebyggelse och nya anldggningar ej
paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala
eller kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

e En klimatfaktor p& 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till
framtida regnhandelser.

e \/id genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

e Hansyn ska tas till platsspecifika férutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r ca 7 ha stort beldget pa norddstra delen av Froso, se Figur 1. | vast gransar planen till
en privat vdg och i syd till Mosebacken.

Omradet bestar i dagslaget av avverkad skogsmark som avverkades fér ca 10 ar sedan. | de centrala
delarna finns en ravin mellan de tva delomrddena vilken leder ut mot Assjon.
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Figur 1. Planomradet (gul markering) pa norddstra Friso.
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GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

En geoteknisk utredning utfordes 2013 for det nérliggande omradet Mosebacken etapp 1. Detta
omrade lutar som mest 1:6 men &r i 6vrigt mera plant med en lutning pé ca 1:15 a"1:20. Utredningen
visade generellt pd en jordlagerfdljd bestdende av 0,1 m mullhaltig jord med rétter och véxtdelar.
Under detta féljer siltig lermordn som i nagra borrpunkter ar ndgot sandig. Lermordnen vilar pa berg.
Omradet prdglas av sten och block och berg i dagen férekommer.

Vatten patraffades vid ndgra provtagningspunkter. Vattnet bedéms komma frén sjunkvatten efter
sndsmaltning.

Rikliga vattenfléden kan forekomma i lermorénen i sa kallade gruslinser.
Schakter fér grunder och ledningar kan i mordnen utféras med en slantlutning av 1:1 a* 2:1 ner till ca
25 m djup langs marklutning. Mot ovanliggande terrdng och vid djupare schakt kravs att

slantlutningen tkas.

Bedémningen fran geotekniska utredningen &r att omradet ldmpar sig val for bebyggelse och risken
for ras eller rorelser ar obefintliga.
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Figur 2. Bilaga till den geotekniska utredningen fér Mosebacken etapp 1. Gult omrade illustrerar planomradet
for Mosebacken etapp 2.
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Jordarts- och genomsldpplighetskartan frdn SGU pavisar liknande markforhallanden som den
geotekniska utredningen kommit fram till, se Figur 3 och Figur 4.

Den sammanvdgda beddmningen av omradet &r att kan anses ha medelhég genomslapplighet.

Moran

. Berg

" . Oklassad jordart
||| Fylining

Mosebacke

%, ‘
Figur 3. Jordartskarta frdn SGU modifierad med inlagt planomrade (gult).

Genomsléapplighet
Lag genomslapplighet

Medelhdég genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Ej beddmd genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighetskarta frén SGU modifierad med inlagt planomrade (gult).
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RECIPIENT

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon (Assjon), se Figur 5 som &ven utgor
dricksvattentakt i Ostersunds kommun. Anslutning till Storsjén sker genom en ravin i de centrala
delarna fran de s6dra delarna av planomradet. De norra delarna har flera avrinningsvdgar som
oversilar naturmark innan dagvatten ndr recipienten, se Figur 5.

Figur 5. Flodesvagar genom planomréadet dar den norra delen dversilar naturmark och de sddra delarna leds till
en ravin innan dagvatten hamnar i recipienten.

Fororenat dagvatten kan forsémra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan férhindra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave, fosfor, metaller,
partiklar och oljefororeningar som kan forsdamra kvaliteten pa vattnet och livshetingelser for
vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenforvaltningen &r att en recipients status
inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen
fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

Miljokvalitetsnormerna for Storsjon dr faststéllda enligt Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm (MKN) for recipienten Storsjén.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande kvalitetsiaktorer
: : Mattlig status for fiskpopulation,
God ekologisk status 2021 Mattlig dLH1g statils TOrfiskpopiation

hydromorfologi & koppar

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Prioriterade dmnen
God kemisk ytvattenstatus Hg (Hg-foreningar) och PBDE samt ett
Undantag Uppnar ej god antal fler amnen har
Hg & (Hg-foreningar), PBDE & TBT gransdverskridande varden.
Sigma Civil AB RAPPORT-118999
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Storsjéns ekologiska status ar bedémd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss man
beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem. Vidare finns brister i form av
att spridningsforutsattningarna for vaxter och djur langs med vattenférekomsten &r begrénsade, att
vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att ndromrddet runt vattenférekomsten och
férekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sa att dess naturliga funktioner begrénsats.

Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg)
overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk
deposition fran ldngvaga globala utsldpp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pd marken
varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga
luftburna transporter av féroreningar. Bedémningen ar att problemet med dessa @mnen har en sddan
omfattning och karaktdr att det i dagsléget saknas tekniska forutsattningar att l6sa det. Darfor har
det beslutats om att dessa &mnen omfattas av ett undantag. Att recipienten inte uppnar god kemisk
status beror pa 6verskridande halter av tributyltenn (TBT) i vatten och sediment som &verskrider
gransvardet. Tributyltenn har lange anvénts i batbottenfarger men &r inte ett &mne som normalt
forekommer i dagvatten. Ovriga amnen med granséverskridande varden ar antracen, flouranten, bly
och blyforeningar, flouranten, PFOS, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen.

NATIONELLA SKYDDSFORMER

Planomradet innefattas inte av Minnesgardet vattenskyddsomrdde som ber6r stora delar av
Ostersund. Dock ligger vattenskyddsomradet ca 300-400 syddst om planomradet, se Figur 6 .Storsjén
utgor dven dricksvattentakt vilket staller krav pa dricksvattenkvaliteten. Kraven stélls pa det utgdende
vattnet fran vattenverket, men ju mindre féroreningar som férekommer i rdvattnet, desto lattare ar
det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet.

Vattenskyddsomradet innebar for dagvattenhanteringen att:

e Fordonstvatt med avfettningsmedel och liknande produkter endast far ske pa
platser som forsetts med anordningar som gor att tvattvattnet inte hamnar i
dagvattnet.

e  (olvbrunnar far ej anslutas till dagvattensystemet.

% \’:'Aai?tr;iss?jg:cliitomréde

o Mosebacke
L Y

y 3
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Kontroll av férorenande omraden har gjorts med hjdlp av EBH-kartan dar misstéankta eller
konstaterade f6rorenade omraden redovisas. Sydvdst om planomradet finns ett identifierat
potentiellt férorenat omrade med kategorin avfallsdeponi vilken klassificeras som icke farligt, farligt

avfall. Omradet anvands som snéupplag enligt uppgift fran bestéllare.

Det férorenade omradet ligger uppstroms planomradet, flédesriktningsmassigt for dagvatten. Detta
medfor att planen inte paverkar risken att eventuella féroreningar okar till recipienten fran det

fororenade omradet.

AVFALLSDEPONIER:
ICKE FARLIGT, FARLIGT AVFALL

&
s,
%,

S
\

Mosebacke

Figur 7. Utdrag frdn EBH-kartan kompletterat med skiss av planomradet.
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2.6 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Befintliga ledningar illustreras i Figur 8 och utgors av el, opto, tele och dagvattentrummor. Ledningar
berér som planomradet tangerar den véstra planomradesgransen. Underlag fér spillvatten- och

vattenledningar har inte erhdllits vid uppréttandet av utredningen.

i | . -
Oz 77
2

Figur8. Befintliga ledningar i omradet omfattas av el (gul), opto (orange), tele (lila) och dagvattentrummor (grdn).
Underlag fér spillvatten- och vattenledningar har inte erhdllits och redovisas inte.
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2.7 TOPOGRAFI & BEFINTLIG YTAVRINNING

Planomradet varierar kraftigt med de hégsta marknivéerna i sydvast (ca +345) och de lagsta i nordost
(ca +312) samt i de centrala delarna som utgdrs av en ravin.

| huvudsak sker ytavrinning frén sydvast till norddst, se Figur 10. | de centrala delarna finns tva storre
flodesvagar som mynnar ut i en mindre ravin. De storre flodesvagarna &r kopplade till trummor som
leder in i planomradet.

1ERe Dy

redovisade
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2.8 LAGPUNKTSANALYS

En lagpunktsanalys for ett 100-arsregn (44 mm) redovisas i Figur 11. Bl& ytor markerar omraden dar
det kan std vatten 0,1 till 1 m. De djupaste nivaerna (>1m) infinner sig i tva stérre lagpunktsytor inom

planomradet och markeras med mérkare bl nyans.
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Figur 11. Lagpunktsanalys dar bld ytor redovisar omraden med risk for stdende vatten.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planen inkluderar kvartersmark for bostadsdndamal i tvd omraden, i norr och syd. Inom plangrans
planeras dven stora ytor for naturmark som inkluderar gc-vdg med anslutning till Mosebacken
etapp 1.

O

4 A — '-‘;.‘i :/.' | Y
Figur 12. Planskiss (22-05-10) som dagvattenutredningen har utgat

s 7

t fran.

3.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Flédesberakningar har utférts inom planomradet for befintlig markanvandning samt den exploaterade
utifran planskiss (22-05-10). Fordréjningsberakningar utfors for ett dimensionerande 2-arsregn och
10-arsregn (gles bostadsbebyggelse) samt skyfallsberdkningar fér ett 100-arsregn. En klimatfaktor pa
1,25 anvénds vid berdkningarna enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 1.8.3 “ Bedémning av dkad

Sigma Civil AB RAPPORT-118999
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nederbdrd fram till 2100”. Regnvaraktigheten dimensioneras utifrdn omradets rinntid vilken bedéms
uppga till 20 min innan exploatering och 10 minuter efter exploatering.

Berakningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av Dahlstrdms ekvation (1).

i=190%/A «In tr/tr%%8 +2 (1)

aar / regnintensitet [I/s*ha]
4 regnvaraktighet [min]
A: terkomsttid [méan]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (2).
Quim=Ax@xixk (2)

agr Oy dimensionerande flode [I/s]
A avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
/ regnintensitet [I/s*ha]
£ Klimatfaktor (satts till 1,25)

HOJDSATTNING

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppddmning av dag- och draneringsvatten bor
ldgsta golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa ett sddant satt att lokala
|&gpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mdjligaste man undviks.

Planerade golvnivéder bor placeras hégre an omgivande mark, pd ett sddant satt att
fordrojningslésningar blir den naturliga lagpunkten for all ytavrinning.

INSTANGDA OMRADEN

Innan exploatering finns mindre instdngda omradden som kommer att jamnas ut i och med
exploateringen. Innan exploatering finns mindre instdngda omraden som kommer att jdmnas ut i och
med exploateringen. Efter exploatering kan instdngda omraden uppsta langs med vagar beroende pa
vagprofilens utformning. Vagtrummor kommer att behdva anldggas vid planerade vagars lagpunkter
vilka sammanfaller vid respektive vdgs kurva, se Figur 13 och Figur 15.

Norra delomradet skulle kunna utformas utan lagpunkt och med kontinuerlig lutning mot privat vag i
norr. Detta skulle vara gynnsamt fér att minska belastningen pa utsatt omrade vid lokalvagens kurva.
Dock kravs det att vagdike ses 6ver vid privat vdg samt leds in i planomradet, se avsnitt 6.2.

Sigma Civil AB RAPPORT-118999

www.sigmacivil.se 13(26) Version 2.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrigfﬁ_ggégf
]

Civil

NORRA DELOMRADET

PRIVATVAG

4330 4330

ALT1
HOJDRYGG PLANAS UT SA ATT
VAGVATTEN LEDS TILL EN LAGPUNKT
Y ALT2
fﬂso,n HOJDRYGG BEVARAS OCH DAGVATTEN
s N LEDS DELVIS MOT PRIVATVAG

PLANERAD|GC-VAG—": :

AG ca 0,3% PRIVATVAG

Figur 13. Norra delomradet, profil av befintlig mark samt skiss for antagen lokalvdg med I&gpunkt som féljer
befintlig mark, i det norra delomradet (alternativ 1 bilaga).

0 TRUMMA ANLAGGS— " o

[
o
NORRA DELOMRADET
PRIVATVAG
*330 «330
ALT3

'/46‘ HOJDRYGG PLANAS UT & MARK FYLLS SA ATT

" DAGVATTEN AVLEDS MOT PRIVATVAG | NORR

PLANERAD

MS% PRIVATVAG

e DIKE ANLAGGS—

.20

Figur 14. Norra delomradet, profil av befintlig mark samt skiss for antagen lokalvdg med Iagpunkt i norr mot
privat vag (alternativ 2 i bilaga).
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Figur 15. Sodra delomradet, profil av befintlig mark samt skiss for antagen lokalvag, i det sddra delomradet.
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FLODEN

Flédesberakningar fore och efter exploatering presenteras. Tabellerna redovisar ytor med
uppskattade avrinningskoefficienter, ¢, som har bestdmts m.h.a. Svenskt Vatten P110.
Berdkningarna visar pa att exploateringen okar dagvattenflddet med ca 5 génger utan
fordréjningsatgarder. Naturmark anges med en relativt hdg avrinningsfaktor (0,1) vilket grundar sig
pa omradets kuperade terrdng. For gata anvands avrinningsfaktor 0,7 vilken &r vdgd siffra som
inkluderar asfalt, slant och gronyta/dike. Vid berdkningar av 100-arsregn anvands en justerad
avrinningsfaktor for att ta hansyn till dkad avrinning p.g.a. mattnad i marken samt kortade
flodesvagar.

Tabell 2. Dagvattenflode i befintligt skede inklusive klimatfaktor.

. . Qgim. 100-
— Area Areaes  Qgim 2-arsregn Qg 10-drsregn .
Markanvandning 0] (hal [hal /3] /3] ar[sl;t;:]gn
Naturmark 0,1 6,78 0,68 61 102 256
Privat vag 06 0,75 0,45 40 68 14
Totalt 0,15 9,14 1,29 115 195 430

Tabell 3. Dagvattenflode efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Markanvéindning 0 Area  Areapy Qg 2-arsregn  Qgin 10-arsregn Qg 100-rsregn

[ha] [ha] [1/s] [1/s] [1/s]

GATA 07 1.4 0,99 166 282 776
Kvartersmark Norr 0,3 2,86 0,86 144 244 873

Kvartersmark Syd 0,5 2,80 1,40 235 399 1199
GC-vég 04 007 0,03 5 8 25
Naturmark 01 2,00 0,20 33 57 244

Totalt 04 914 347 582 990 3117

4.2 ERFORDERLIG FORDROJNING

Malsattning i utredningen &r att ett 2-arsregn ska férdrojas inom kvartersmark samt ett 10-arsregn
for hela planomradet. Kravet pa fordréjning foreslas vara 10 mm/m? per hardgjord yta (reducera area)
for kvartersmark vilket motsvarar ett 2-arsregn med varaktigheten 10 min. Hela planomradet fér
motsvarande 10-arsregn, blir erforderlig férdrojning 17 mm/m? per hardgjord yta (reducera area).

Erforderlig fordréjning berdknas med hjalp av ekvationen (3).

Verforderlig = Amarkanvé’mdning * Omarkanviandning * hfﬁrdrt')jning (3)
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Kvartersmark

Fordrojning inom kvartersmark foreslds ske inom den egna fastigheten for dimensionerande
2-arsregn. Tabell 4 redovisar erforderlig fordrdjning for samtlig kvartersmark med indelningen norra
och sodra delomradet. For en villafastighet uppgar erforderlig férdrojning till ca 3,0 m3/1000m? och
for en radhusfastighet ca 5,0 m3/1000m?.

Tabell 4. Erforderlig férdrojning pa kvartersmark.

. 2 2 Verﬂ
Delomrade Markanvandning A“:z«]a Aﬁg’fd' Qi %l/asr]sregn Ver. Z[rig]sregn [m3/1(]]00mZ
Norr Kvartersmark villa 2,86 0,86 144 86 3
Syd Kvartersmark radhus 2,80 1,40 235 141 5

Totalt Villa/radhus 592 2,35 394 227

Allman platsmark

Fordréjning pa allmén platsmark sker for dimensionerande 10-arsregn. Till allmén platsmark
inkluderas all gata inom planomradet samt gc-vdg. Naturmark inkluderas inte i
fordrojningsberdkningarna p.g.a. att dessa omraden ar ofdrandrade fore och efter exploatering.

Tabell 5. Erforderlig férdréjning pa allmén platsmark.

Qgim. 10- .
Delomrade  Markanvandning Area  Areareg arsregn Vers 10-arsregn
[hal [ha] (/3] (m?]
Norr GATA 0,37 0,26 75 45
Syd GATA 0,28 0,20 57 34
Privat vég GATA 0,75 0,53 150 90
Ge-vag Grusvég 0,07 0,03 8 5
Naturmark Naturmark 2,00 0,20 57
Totalt 3,48 1,22 346 174
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www.sigmacivil.se 16(26) Version 2.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrigfﬁ_ggégf
]

Civil

b SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att gd fulla och sekundéra avrinningsvégar kan uppsta.
Instdngda omraden riskerar ocksa att vattenfyllas vilka bor avvattnas med diken fér en robustare
skyfallshantering. Figur 16 redovisar féreslagna skyfallslésningar och belastande avrinningsomraden.
Vid korta haftiga regn avrinner dagvatten i higre grad pa markytan och vid ldngre regn méttas regnet,
vilket i bada fallen ger upphov till en hogre avrinningsfaktor. Fyra huvudsakliga avrinningsomraden
belastar planomradet vid stérre regn. Atgérder for respektive delomrade redovisas nedan, dar varje
atgard (dike) dimensioneras fér 100-arsregn, se bilaga 1:

e Avrinningsomrade 01 (blatt) — Avleds direkt soderut till naturmark inom planomradet for att
undvika att dagvatten rinner genom planerad kvartersmark.

e Avrinningsomrade 02 (gront) — Passerar genom planomradet i diken pé allméan platsmark.

e Avrinningsomrade 03 (gult) — Avleds vaster om privat vég till avrinningsomrade 02. Befintlig
trumma tas bort.

e Avrinningsomrade 4 (lila) — Passerar langs med Mosebacke och avleds till nytt vagdike i
stdra delomradet.

FORSLAG

MOILIGHET ATT AVLASTA NEDSTROMS |LLLe=
FASTIGHET SOM BELASTAS AV L8
NATURMARKSAVRININNG

o e ok

# N +

—~N KVARTERSMARK
DIKE AVVATTNAS MOT VAGDIKE

| rORsLAG

| FORDROININGSDIKE [ALLMAN PLATSMARK)

| INSTANGT OMRADE

7| MOJLIGT INSTANGT OMRADE IFALL | .
| KVARTERSMARK FYLLS

: FORSLAG
= DIKE FOR ATT KUNNA AVVATTNA

) FORSLAG —|INSTANGT OMRADE
P DIKE FOR ATT AVLEDA AVRINNING FRAN R, = WiSSS=—ha
NATURMARK RUNT KVARTERSMARK A | FORSLAG .
i .~ DIKE FOR ATT AVLEDA RINNVAG |
| FORSLAG ~<'| GENOM BEFINTLIG FASTIGHET
e, N — - - i) - < AN 7 -
TRUMMA ANLAGGS FOR ATT AVLASTA TRUMMA 1 | RN 7
) T ! - S
o < i 57
1 AVRINNINGSOMRADE | e W
{ 01a = p e
X ~ S N
o~ ’ -~ ) 77 \ N S
AVRINNINGSOMRADE . { R
01b [KAN AVLEDAS) S
—

G FRAN AVRINNINGSOMRADE 02|
. ~~ . —
A ~ = p

A N -

> % . bl
K S i
AVRINNINGSOMRADE 04 ANSLUTER
TILL NYTT VAGDIKE PA GATA

~ BEF. FLODESV.

AVRINNINGSOMRADE

/ >
02 N\ N\
\ Mo/ A g
N — " ©
& 7 - N — +
AVRINNINGSOMRADE S FORSLAG
U === : NY FLODESVAG FRAN AVRINNINGSOMRADE 03
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AR FEL. AVRININGSOMRADE 04 AVLEDS ANTAGLIGEN
| INTE TILL TRUMMA 3 UTAN LANGS MED MOSEBACKEN

— TRUMMA? |/

e

—~ J /| AVRINNINGSOMRADE VASTER OM LOVTORPSVAGEN
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Figur 16. Avrinningsomraden som belastar planomradet med skyfallslésningar.
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Avrinningsomrade 01 har delats in i tvd delomraden (01a och 01b) p.g.a. att 01b gdr att avleda till
naturmark vilket minskar belastningen p& mer utsatta omraden. Uppskattat flode fran respektive
avrinningsomrade vid 100-arsregn redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dagvattenfloden fran belastande avrinningsomréden.

Avrinningsomrade ?:2? Ar[ﬁzied. Qgim. K[Jli}—se]lrsregn
01a 7,06 1,87 906
01b 157 0,47 226
02 273 0,66 404
03 1,59 0,44 266
04 2,78 0,42 255
Totalt 15,73 3,86 2057

Norr om planomrédet finns en fastighet som &r utsatt for dagvatten vid skyfall, Figur 17. Befintlig
fastighet (rod markering) som kan f& en minskad belastning.. Planen dkar inte belastningen pa denna
fastighet men i samband med exploateringen finns det méjlighet att minska dagvattenflodet mot
fastigheten. Detta kan utféras genom att anldgga en trumma under privat vdg i den norra delen av
planomradet, se Figur 16. Avrinningsomraden som belastar planomradet med skyfallslésningar. |
eller strax utanfor planomradet behover ett dike anldggas for att sakerstalla att dagvatten rinner in i
detaljplanens NATUR-mark.

.

K

Avfallganlagg

N
NV
— . \0 -

(=

1 UTSATT FASTIGHET

NY TRUMMA

&

Figur 17. Befintlig fastighet (rod markering) som kan f& en minskad belastning.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Den geotekniska utredningen visar pad att forhallandena é&r relativt goda for LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten). Enligt riktlinjerna fér dagvatten ska éppna dagvattenlosningar
prioriteras framfér underjordiska.

Dagvattenhanteringen pa allméan platsmark féreslds framst bestd av gréna diken med underbyggnad.
Detta utfors forslagsvis med samma underhallsplan som for en gronyta. For att uppna tillrdcklig
rening behover ocksd foreslagna diken underbyggas av krossmaterial vilket ocksd nyttjas som
fordréjning. Om mojligt ar en flackare slant (1:4 eller 1:5) att foredra framfér en brantare p.g.a. 6kad
infiltrationsyta samt tkomst for skétsel.

For att dstadkomma tillrdcklig fordrojningsvolym behdver diken kunna utféras ddmda. Detta kan
astadkommas med ett forhéjt upplopp eller med démning, se Figur 18.

PROFIL

SEKTION

Figur 18. Schematisk figur p& fordrdjning i dike med hjélp av ddmning.

Pa kvartersmark ska total LOD ske déar allt dagvatten leds till grényta, diken eller regnbaddar fér
omhandertagande av erforderlig férdrojningsvolym. P& detta séatt kan dagvatten infiltrera,
sedimentera och kan filtreras genom vaxter for att uppna énskvard rening. Avsnitt 6.1 och 6.2 ger
férslag pa dagvattenhantering for respektive omradestyp.

KVARTERSMARK

Allt takdagvatten leds via stuprdrsutkastare over gronyta dar dagvatten till stor del kan infiltrera,
alternativt direkt till dike med damme eller férhdjt utlopp. Andra lésningar fér omhandertagande av
takavvattning ar regnbdddar med bréddning till markniva, eller grona tak som lampar sig for mindre
byggnader i omradet. Hardgjorda ytor utformas med hojdsattning sa att dagvatten leds Gver grénytor
eller till diken dar, infiltrering/sedimentering sker samt filtrering genom véxter. For att fa en utdkad
fordrdjning/rening kan diken med fordel anldggas med en underbyggnad av kross.
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Hardgjord yta & komplementbyggnad
TRADITIONELLT TAK

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING KAN MED
FORDEL ANLAGGAS VILKET MINSKAR
ERFORDERLIG FORDROJINING <A

KROSS | UNDERBYGGNAD REKOMMENDERAS
FOR ATT UTOKA FORDROJNING/RENING

DAGVATTENRANNA

YTAVRINING HARDGJORD YTA NEDSANKT GRONYTA

\— GEOTEXTIL

Hardgjord yta & komplementbyggnad

ALTERNATIV GRONT TAK PA
KOMPLEMENTBYGGNAD

YTAVRINNING TILL NEDSANKT
GRONYTA VIDARE TILL DIKE

\ DAGVATTENRANNA
YTAVRINING HARDGJORD YTA

Takavvattning till regnbédd

BRADDNING TILL MARK

/ DAGVATTENRANNA

EV. DRANERING ANSLUTS TILL DIKE

GEOTEXTIL

Figur 19. Skiss pa olika férslag till dagvattenhantering inom kvartersmark.

6.2 ALLMAN PLATSMARK

Planerade végar och gc-vag anldggs utan kantsten med ytavrinning direkt till dike. Huvuddelen av
lokalvdgarna inom kvartersmark har stor lutning vilket medfor att ytlig fordrojning kompliceras. For
att uppna erforderlig férdrojningsvolym krévs det manga dammen vilket kan komplicera bl.a.
underhall. Férslagsvis nyttjas en underbyggnad av kross som fordréjningsvolym vilket medfor att det
kan vara svart att uppna erforderlig fordréjning for dimensionerande 20-arsregn. Méjligheten finns
att placera fordrdjning i naturmark men syftet till detta beddéms inte vara motiverat da det endast &r
recipienten som belastas av ett utdkat flode.

Detta bedoms inte utgdra ett problem eller direkt avvika fran riktlinjerna, d& dagvattenhanteringen
for detta omrade framst bor fokusera pa rening genom att dagvatten passerar flera reningssteg. Det
andra fokusomradet for planomréadet berdr skyfall d& omradet ligger I&ngt ner i flédesriktningen for
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relativt stora avrinningsomraden. Att anldgga flera ddmmen i diken skulle kunna skapa en minskad
avledningskapacitet vid skyfall p.g.a. en mer komplicerad underhéllsplan med risk att material fastnar
i dikesbotten.

Figur 20 illustrerar foreslagna diken fér omhandertagande av dagvatten. Fér det norra delomradet
finns det tva alternativ fér avledning av dagvatten vilket ar kopplat till utformning av lokalvég, se
avsnitt 3.3. Pa tre platser passerar féreslagna diken hojdryggar vilket innebér att utbredningen av
diket blir lokalt extra stort. For alternativ 2 behover ett dike anldggas som ansluter till NATUR. Diket
behdver anlaggas delvis pa kvartersmark alternativt utanfor planomradet.

Foreslagna diken har olika farger baserat pa dess syfte, se hilaga 1 for tydligare férklaring.

U acernaTv 2 T
X-‘l ke::* s
AR :

S\N
NN

Figur 20. Diken pa allmén platsmark som behdver passera hdjdryggar (roéda markeringar).
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DAGVATTENLOSNINGAR
Diken

Diken &r ofta beklatt med vegetation som tex grés, i dessa sker en reningsprocess genom att partiklar
sedimenterar samt att vaxter tar upp ndringsdmnen. Diken kan utformas antingen som ett vanligt
dike eller med underbyggnad av krossmaterial for att skapa ytterligare férdréjningsvolym och rening.
Exempel pa svackdike redovisas i Figur 21, dar en slantlutning bor minst vara 1:4 for att klassificeras
som ett svackdike. Férdelen med ett svackdike &r att det smélter in i miljon och &r I&tt att underhalla.
Nackdelen &r att det tar ett stdrre markansprak och har en samre flodeskapacitet. En forutsattning
for att diken ska fungera som férdrojning ar att bottenlutningen inte ar allt for kraftigt, i de lagen
diket lutar kraftigt fas endast en transport av vattnet. En bottenbredd p& minst 0,5 m rekommenderas
for att uppnd dnskvard infiltration.

For att uppnd en uttkad férdrojningsvolym kan diken anldggas med ett forhojt utlopp i slutet av diket.
Pa detta satt kan diket fyllas upp vid stdrre regn och témmas genom infiltration. Utloppet fungerar
da som braddfunktion. P4 samma satt kan diken utformas med ddmmen for att skapa ytterliaghare
fordrojningszoner, seFigur 22

Figur 22. Diken med ddmmen.
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6.3.2 Vattenutkastare och dagvattenranna

Enklaste l6sningen till LOD &r att forse stupror med vattenutkastare som férdelar dagvattnet dver en
grényta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa detta satt helt
omhéandertas lokalt, beroende pd storleken hos gronytor som ackumulerar dagvattnet. Vid mycket
stora regn fungerar utkastare som en fordrdjare av det forsta vattnet vilket minskar belastningen pa
dagvattensystemet. Om grényta som t.ex. 6versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill
fastigheten, kan 6ppna rannor anldggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera
dagvatten till planerade grénytor eller dike. Dessa gdr att anldgga med galler, sé kallade markrannor,
for att pd sa vis gora koérbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad &n ett ledningsférbundet system.

Stuprér med utkastarbdj

Sockelvisning, ca 20 em

Plattytor utmed huslivet
och over det drénerande
och kapillarbrytande skiktet

Tt vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)
Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochytvatten som inte
infiltrerat i grésytan kan rinna
fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anléggs inom
fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Uppsamlande drén-/dagvattenledning
Mjukt utformad grasforsedd skal

Figur 23. Vattenutkastare och dagvatte,nréhnor.

6.3.3 Grona tak

Vegetationsklddda tak kan vara ett bra komplement till évriga l6sningar om ytterligare fordréjning
behdvs. D& traditionella tak har en hdg avrinningsfaktor kan vegetationsklddda tak reducera
avrinningen med 25-75% beroende pd tjocklek och taklutning. | omrédet med omgivande naturmark
kan det dven skapa en mer enhetlig bild med den omgivande marken. Vart att notera, dr att grona tak
kraver underhall och kan ge en ¢kad belastning av 6vergédande @mnen. Inom planomradet |&mpar
sig gréna tak framst till mindre/lagre komplementbyggnader.

|gur4. egetaionak i 0I|km|Ijoer, Fo: Ve eh. -
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7 SLACKVATTEN

Foreslagen dagvattenhantering foreslds bestd av ytliga infiltrerbara dagvattensldningar. Detta
innebdr att i handelse av brand kommer slackvatten hamna i t.ex. diken eller nedsankta grénytor.
Fordelen med detta ar att slackvatten hamnar i ett trégt system och till stor del stannar i marken.
Nackdelen ar att utdkad mark bor saneras efter kontaminering, j@mfort med om att ett traditionellt
dagvattenledningssystem anlagts . Ytterligare nackdelar ar att dagvattensystemet inte gér att stdnga
av om man inte anlagger brunnar med avstangningsmdjlighet nedstrom fastighetsdiken.

8 FORORENINGSBELASTNING

Berdkningar ar gjorda for att fa en uppfattning av fororeningsbelastningen inom planomradet.
Berakningar har utforts med programmet Stormtac (v22.2.3), dér en jamforelse har gjorts for den
befintliga situationen och en framtida situation med och utan féreslagna dagvattendtgarder.
Arsnederbdrden ar satt till 610 mm/ar efter en bedémning utifran underlag fran SMHI.

Som en jamforelse redovisas generella riktvarden fér dagvatten framtagen av Riktvardesgruppen.

Beddmningen &r att recipienten ska klassificeras som 2M (mindre recipienten, ej direktutslapp).

Tabell 7. Fororeningskoncentrationer (ug/l), gront félt indikerar en minskning varde efter exploatering.

Amne R|k;\’/\e/1|rde Befintligt F;(tp;ﬁ;e;;rr]\g F;(]%Igart;r;gg Remn%/:effekt
p 175 35 110 66 40%
2500 600 1200 790 34%

Pb 10 35 5 2,2 56%

Cu 30 1.2 13 6.4 51%

Zn 90 16 41 19 54%

Cd 0.5 0,16 0,27 0,091 66%

Cr 15 45 6,3 2.3 63%

Ni 30 4 54 2,1 61%

Hg 0,07 0,021 0,032 0,017 47%

SS 60000 26000 33000 9900 70%

Qil 700 270 460 62 87%

PAH16 0,079 0,22 0,057 74%
BaP 0,07 0,015 0,033 0,0061 82%
ANT 0,0059 0,0083 0,0024 1%
FLUO 0,077 0,078 0,024 69%

BgP 0,032 0,049 0,0089 82%
PBDE 47 0,00013 0,00016 0,000083 48%
PBDE 99 0,00016 0,0002 0,0001 50%
PBDE 209 0,015 0,015 0,0081 46%

TBT 0,0016 0,0017 0,00091 46%
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Tabell 8. Fororeningsméngder (kg/ar), gront félt indikerar en minskning vérde efter exploatering.

Exploatering

Exploatering

Reningseffekt

Amne Befintligt -utan rening -med rening %
p 05 25 1,5 40%
8.7 28 18 36%
Pb 0,051 0,11 0,05 55%
Cu 0.1 0.29 0.14 52%
Zn 0,23 0,92 042 54%
Cd 0,0023 0,0062 0,0021 66%
Cr 0,065 014 0,053 62%
Ni 0,059 012 0,048 60%
Hg 0,00031 0,00072 0.00038 47%
SS 370 740 230 69%
Qil 39 10 1.4 86%
PAH16 0,001 0,005 0,0013 74%
BaP 0,00022 0.00074 0.00014 81%
ANT 0,000085 0,00019 0,000055 71%
FLUO 0,001 0,0018 0,00054 70%
BgP 0,00047 0,0011 0,0002 82%
PBDE 47 0,0000019 0,0000037 0,0000019 49%
PBDE 99 0,0000023 0,0000045 0,0000023 49%
PBDE 209 0,00022 0,00034 0.00018 47%
TBT 0,000022 0,000038 0,000021 45%

8.1 PAVERKAN MILJOKVALITETSNORM

Sammanfattningsvis ar reningsgraden férhallandevis god med omkring 60% genomsnittlig. |
nuvarande skede kan det inte helt uteslutas att MKN paverkas negativt vid en exploatering p.g.a. att
fororeningsmangden for sex av de kontrollerade &mnen. Dock ar felmarginalen stor och de teoretiska
berdkningarna utgdr fran schablonvarden men framfor allt ror det sig om mycket sma mangder och
koncentrationer kopplade till markanvandningen.

Planen tilldter markanvandning for bostadsandamal vilket inte beddms som ndgon miljéstérande
verksamhet, vad som kan tas i beaktande for paverkan av kvalitetsfaktorer hos recipienten. Vidare
kan dven hansyn tas till att planomradet inte ar kopplat till ett dagvattensystem med direkt anslutning
till recipienten. Dagvatten transporteras i stallet genom naturmark innan dagvattnet nar recipienten
vilket medfor ytterligare rening innan recipienten belastas. Vidare bor reningsatgarderna for
dagvattenatgdrderna vara rimliga och kostnadseffektiva i férhallande till planens utformning.
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