Bransle fran skogen, tallolja och férnybar
bensin

Strategier och vagval for att utdbka den grona produktionen

Soren Eriksson




Preem|leder omvandlingen
till ett hallbart samhalle




Preem en viktig samhallsaktor

Raffinering Export Marknad

Star for 80 % av Sveriges raffineringskapacitet

30 % av totala raffineringskapaciteten i
Skandinavien

En av Sveriges stérsta producenter av férnybara
drivmedel

Levererar 15 % av Sveriges energi

Levererar 50 % av alla petroleumprodukter som saljs i
Sverige

Total marknadsandel 30 %

Férnybara drivmedel utgjorde 12 % av Preems
drivmedelsférsaljningen 2013

400 bensinstationer och 200 dieselstationer for
yrkestrafik
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Preems raffinaderier

Moderna, miljo- och energieffektiva

De slapper ut:

e 20% mindre koldioxid

e /0% mindre kvaveoxider
e 90% mindre svaveloxider

...per producerad méangd jamfort med
medelraffinaderiet i vdst Europa.

Preem levererar

overskottsvarme

pa 457 GWh/Ar.

Vilket motsvarar
uppvarmning av

22 000 villor.




Transporter

Ca 30 Miljoner ton/ar= 1 000 kg/sekund

e 93% av frakterna sker med fartyg
- Ca 2300 fartyg anldéper vara hamnar varje ar

e Den sammanlagda strackan for vagtransporterna
motsvarar ett varv runt jorden varje dag |




Renewable transportation fuel

Who will buy?-
must sell!
>

Maneatery.

Spectira off solutions: & applicaticns

Limited availability N Fossil fuels; still needed for transportation

More expensive

Focus on feedstocks, Waste and Residues

Use of Resources =

Productivity, Infrastructure







Preems raffinaderiers
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Supply/demand EU

Weak gasoline prices,
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” US production “after shale oil”

——

miionb/d US Crude Oil Production - The Impact of Fracking

7.40

7.20

Gibson Shipbrokers
7.00

yd
6.80 amm|)S Crude Oil Production

6.60 ——12 month moving average
6.40
6.20
6.00

5.80

5.60

5.40
5.20 + _—///
5.00

4.80
= c e e
5853855345

= =
= =

=]
={bls]

3
z

co o= = >c
T o [T T
- u.E‘I:EH

©
b=

2009 2010

c_nl_h
CEERE
2013

e\

preem






Omstallningen har redan borjat
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Kraftigt 6kad biobransleanvandning
ca 40 miljoner m3 behdvs till 2020 inom EU-28
Varav 1 Mm3 i Sverige
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Figure 1.13. Fuel Roadmap for Transport Source: BiofuelsTP — WG3

Stor risk for underskott av fornybara ravaror-
samma eller olika krav pa hdllbarhet for samma | m=s
rdvara? b




FOornybar bensin och fornybar diesel ar en
forutsattning for en fossilfri fordonsflotta och
minskade koldioxidutslapp

o Andelen fordon som endast kan
Idag gar drygt 97 procent av alla fordon pa kéra pa bensin eller diesel &r totalt
bensin eller diesel dominerande och 6kar

* Nybilsregistreringen for 2013 visar en positiv
trend for bensin och dieselbilar

- E85, fordonsgas och/eller B100 siljs idag pa ca T e o a2
75 % av alla stationer. Men stod endast for 2,8
% av volymen 2013.

+ HVO-diesel 6kade fran 1,2 % till 3,2 %, 2013

Fornybara drivmedel som fungerar

i dagens och morgondagens
fordonsflotta ar en succé

Anvéndandet av férnybara drivmedel fortsatte att 6ka under 2013 och utgjorde p3 B }
energibas 9,8% (8,1%) av transportbrdnslena. Okningen under 2013 &r en effekt av att
HVO volymerna ékat frdn 1,2% till 3,2%. Andelen Idginblandad FAME och Etanol ér 3,8%.
SPBI
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Preems vag i energiomstallningen

Produktion

*Miljo- och resurseffektiv tillverkning och anvandning
*Uppgradering 6verskottsvarme

*Vindkraftverk fér elproduktion

«C0O2 avskiljning

Drivmedel
*Talloljediesel - dubblar kapaciteten under 2015

Restprodukter fran massabruk - Lignin uppgradering via befintliga
hydreringsanlaggningar

‘Restprodukter fran dvrigt skogsbruk - uppgradering

*Nya tekniker (sk Slurry Hydro Crackers ) for uppgradering av HFO
till diesel och bensin

*Ger mdjlighet till samkdérning av fornybart- anlaggningar har

borjat saljas och driftsattas inom och utanfor Europa F\
preem




FORNYBART IN. FORNYBART UT. SA ENKELT AR DET.
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" Preem har:

svisionen och viljan

FIER OMUANDLAS RAVARAN TIL 645
BLLER FIYTAKDE FORM GEHDN
TEX, RITHING FORGATHING, PYROLYS

«de tekniska férutsattningarna

ELLER TALLOL IEDESTILUERING
*kompetensen
C ARERE einfrastrukturen och logistiken
i KOLDIOHDATERVINNING

. =Y ...att géra dagens fordonsflotta
l w fossiloberoende

FORNYBAR DIESEL FORNYEAR BENSIN FORNYBAR FLYGFOTOGEN f Ii.l’ ‘ ;
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3.

Fran skogen till tanken

1. Ratallolja ar en restprodukt som utvinns ur
svartlut i massabruken.

2. SunPine i Pitea foradlar ratalloljan till
ratalldiesel

I Preems ombyggda raffinaderi i Goteborg gor
vi helt vanlig diesel av den foradlade talloljan

4. Evolution Diesel - en helt vanlig diesel som
minskar utslappen av CO2 med o6ver 30 %.

Fungerar i alla dieselfordon. I
dagens och morgondagens fordonsflotta.

5. Bidrog till en minskning pa 480 000 ton CO2
(motsvarar utsldapp fran 216 000 personbilar)
under 2013. &
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Total energy consumption per process step

(G] per ton Talldiesel)

18,5

J - o 0,1 0,3

Raw material SunPine Transport Preem Distributi
(Forrests & SunPine to on
Kraft Mills, incl. Preem

transports) m
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WTW performanc ted TOD
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Evolution bara borjan...

e Positiva resultat med Evolution
Diesel ger blodad tand

e Samarbeten med
forskning/akademi och 6vrig
bransch

e Forskning och utveckling i
miljoteknik for fortsatt svensk
export

e Annu grénare produktion pa
svenska raffinaderier

e Starkt samarbete for potential till
en gronare vagtransportsektor
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FOornybar bensin nasta steg

e Fungerar i alla bensindrivna fordon

e Bensinbilarna star fér 70 % av
personbilsbestandet

e Idag berdknas tillgdngen vara runt 1-2
miljoner ton lignin

e Optimistisk men realistisk tidsplan - ar 2017
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Traditionellt Massabruk

Ca 30% av veden utgors av restprodukten lignin

motsvarande 70% av energiinnehallet for Sveriges drivmedelsbehov

Lignin dr en restprodukt med lagt foradlings-
varde och det dominerande amnet i svartlut
som finns i mycket stora mangder inom massa-
industrin.

Den anvands for att elda i sodapannan for att
generera varme och el
Det finns stora ligninoverskott i massaprocessen.

Massaved ds wg , | Ett minskat dverskott - 6kar massaproduktionen.




Lignin deoxygenation by catalytic hydrogenation — Avoiding Molecular Hydrogen
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(54) Thtbe: REDUCTION OF C4 BONDE BY CATALYTIC TRANSFER HYDROGEMOLY SIS

Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 92 (2011) 477

The model compounds 1-5 (200 mg) or dry

lignin {200 mg or 1000 mg) were suspended in water (12.0 mL)
and Nafion® SAC-13 (200 mg or 130 mag), formic acid (0.5 mL, Lesprapartenation
0.61 g, 1=1.22 mg/mL), and Pd-catalyst (20 mg or 200 mg) were Mafion® Rexcanchil= il
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Figure 1.




Fordelar med fornybar diesel och bensin

Det finns en stor ravarupotential i
restprodukter fran den svenska skogen och
jordbruket

"Security of supply”- minskar Sveriges behov
av fossilrdolja

Ger grona arbetstillfdllen i glesbygd

Innovation foder innovation, ger ny
affarsmojligheter

Jamforelsevis ldga investeringskostnader i
produktionen

Fungerar i befintlig fordonsflotta, gamla som
nya fordon, personfordon som tung trafik

Fungerar i dagens infrastruktur




Spelreglerna bér grunda sig pa foljande
parametrar:

Premiering av vaxthusgasreducerande egenskaper, garantera
att de biodrivmedel som anvands ar de som ger hogst
klimatnytta for pengarna, dvs ett biodrivmedel med battre
vaxthus- och hallbarhetsprestanda skall Eremieras gentemot
ett biodrivmedel med samre vaxthus- oc
hallbarhetsprestanda.

Preem kan inte nog understrykg atf vikten av att styrmedel
for biodrivmedel bor fokusera pa hallbarhet och faktisk
klimatprestanda snarare an ravara, produktionsteknik eller
s.k. generationstillhdrighet.

En kombination av morot och piska behdvs:

Lagstiftning, till exempel en stegrande ambitids kvotplikt som ger en
garanterad lagsta niva for andelen fornybara drivmedel.

Massbalansprincipen bor rdda for att nd basta méjliga miljoeffekt pd mest
hallbara satt

Incitament fér de som vill vara battre an lagstiftningen.

Konsumentbeteende - tydliga incitament for konsument vid
pumpen




Ravaror utvunna ur samma
produkt bor behandlas likvardigt

Samma rdvara ger i stort sett samma klimatprestanda, oberoende
form.
Flytande produkter diskrimineras, genom att olika regelverk galler
beroende pa rdvarans aggregationstillstand.

Massbalansprincipen

A ~

Svartlut fran
massaindustri ©

Svartlut som eldas i

kraftvéarme-verk
Gas som produceras av I /

svartlut

Svartlut som omvandlas
till biodiesel eller
biobensin

For att massbalansprincipen ska borja gdlla behover en andring goéras i “Lagen om "
skatt pa energi”: Olika regelverk

Stryk krav pa "fysisk sparbarhet” for grona molekyler och ge bolagen fri ’ ’
dispositionsratt - mot uppvisande av fullgod dokumentation som styrker
ingdende rdvaras hdllbarhet och volym

Det viktigaste ar att tillforseln av “grona molekyler” till systemet motsvarar
den volym som ocksd tankas - inte exakt var i systemet de tas ut




Preem Evolution (nedan Diesel)

The future is Identical Gasoline and Diesel molecules, as if based upon fossil crude oil, produced from accepted renewable
feedstock's
A fuel accepted by todays and tomorrows vehicle fleet.
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