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1 Sammanfattning

Dagvattenutredning visar pa att dagvattenflodet 6kar med ca 13% efter exploateringen.
Malsattningen i utredningen ar att ett 2-arsregn ska kunna omhandertas inom fastighetsmark for
den yta som exploateras. Detta beddms som fullt mgjligt trots att underjordiska
perkolationsmagasin inte kan anlaggas p.g.a. daliga infiltrationsméjligheter.
Dagvattenanlaggningarna foreslas framst besta av diken men aven regnbaddar kan vara
aktuellt som I6sning fér omhandertagande av takavvattning. Ytterligare rening kan med férdel
utféras m.h.a. oljeavskiljare pa den planerade parkeringsytan. Féreslagna anlaggningar bedéms
kunna anslutas till det befintliga dagvattensystemet. Dock kravs det vidare utredning av
befintliga dagvattenledningar for att se om det finns alternativa anslutningsmajligheter.

Vid extrema regn finns det risk att planerad innergard blir utsatt. Marken bér modelleras pa ett
sadant satt att en vattendelare leder ytvatten fran norr i vastlig riktning. Slackvatten bedéms till
mycket stor grad kunna omhandertas inom fastighetsmark. Detta ifall en rutin satts upp dar
dagvattenbrunnen kan slutas i handelse av brand.

Om féreslagna dagvattenlésningar anldggs bedéms exploateringen verka positivt for att na
MKN.

1.1 Syfte

| stadsdelen Karlslund planeras utbyggnad av Sollidens aldreboende, belaget ster om centrala
Ostersund. | uppdraget ingéar dels en dagvattenutredning for att géra en generell éversyn av
dagvattenhanteringen inom planomradet, men ocksa for att fa en uppfattning om de nya
byggnadernas dagvattenhantering. Teoretisk avrinning beraknas for ett 2- och 20-arsregn fore
och efter exploatering.

Forslag ska lamnas pa LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten) i storsta mojliga man,
men utredningen bor visa LOD for ett 2-arsregn. Konsekvenser fér byggnader och infrastruktur
vid skyfall med aterkomsttiden pa 100-ar ska ocksa redovisas.

Fororeningsberakningar ska utféras for en bedémning av planens paverkan pa recipienten samt
paverkan/hantering av slackvatten.

1.2 Underlag
Foljande underlag har anvants i arbete med utredningen:

lllustrationskarta allt_pa_ett_plan (dwg)

Oversiktskarta (PDF)

Befintligt VA-system (PDF)

Grundkarta del av Karlslund 2:1 (dwg)

Inméatning av befintliga marknivaer (dwg)

Befintliga ledningar, erhallen fran ledningskollen.se (dwg)
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

PM Geoteknik , GU Karlslund 2:1, Sweco Civil AB 2018-03-27
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 9 ha stort och innefattar en del av fastigheten Karlslund 2:1. Planomréadet
utgors av flera storre byggnader som bland annat rymmer foérskola, skola, kontor och
aldreboende. | 0st ansluts planomradet till ett stort friluftsomrade. Planomradet lutar till storsta
delen i sydlig riktning med en hdgsta markniva pa ca +405 m i norddst och ca +385 m i sydvast.

\ \ AN

Figur 2. Skiss av planomradet. Bilden &r modifierad och tagen fran lanmateriet.se 180319.

o > N A

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
www.sigmacivil.se 4(20) Version 1.0



Dagvattenutredning
SiGMma

Civil Projektnummer 128005

2.2 Geoteknik/geohydrologi

De 6stra delarna bestédende av skogbekladd naturmark tacks av ett 0,1-0,2 m tjockt organiskt
ytskikt. Det organiska ytskiktet underlagaras av moran, vilken i de nordvastra delarna i
huvudsak bestar av sandig siltmoran och i de 6stra delarna évergar moranen till lerig siltig
moran. | de centrala delarna (befintlig parkering framfér aldreboende) kunde inte fullstandiga
borrprover utféras p.g.a. tjdle. Bedémning ar dock att fyllning underlagras av lerig siltig moran.

Djup till berg variera kraftigt mellan 1,5-6,1 m, dar bada djupen patraffades i de centrala
delarna.

Djup till grundvatten har matts pa fyra punkter vid ett tillfélle, dar grundvatten patraffades i tre av
punkterna pa ett djup av 3-5,8 m under markyta. Grundvattenproverna ar utforda pa vintern, da
grundvattennivaerna beddéms vara lagre an pa varen och hosten.

Geoteknikunderdkningarna visar pa att det inte ar lampligt med slutna perkolationsanlaggning.
Grunda lésningar i form av diken med braddning till dagvattensystemet foresprakas.

2.3 Befintliga ledningar

Figur 3. Befintliga ledningar inom planomradet (qul markering). Lila-fjérrvdrme, rosa-tele, bla-el, orangea-
opto, grén-dagvatten och réd-spillvatten.

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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2.4 Befintliga trad

Fordelen med att Iamna kvar befintliga trad, ar givetvis estetiska men ocksa gynnsamt for buller,
fororeningar och dagvattenhanteringen. For dagvattenhantering tar trad dels upp vatten och
dels fordrojer de vattennedkomsten, med hjalp av tradkronorna. Ett nytt planterat trad tar manga
ar innan det kan omhanderta samma vattenmangder som ett befintligt trad. Det befintliga
planomradet har nagra bjoérkar intill planerad utbyggnad av aldreboendet, vilka skulle kunna
bibehallas om situationsplanen tillater det. Planerad utbyggnad stracker sig aven in pa befintligt
skogsparti i norddst, dar mojligheten till bevarande av trad ocksa finns om det ar
byggnadstekniskt majligt.

s Lt

Figur 4. Befintliga tréd intill planerad utbyggnad som eventuellt kan bevaras.

2.5 Markfororeningar
Enligt lansstyrelsens register EBH-stodet finns det inga potentiellt férorenade omraden inom

planomradet eller strax utanfor planomradet. Markundersokning for omradet har inte funnits att
tillga under dagvattenutredningen.

2.6 Befintlig avvattning

Generellt avrinner planomradet i sydlig riktning. Naturomradet i norddst avrinner i sydlig riktning,
till viss del, mot befintlig bebyggelse.

Norr om aldreboendet ar markytan hardgjord och bestéar av parkeringsyta med anslutande
vagar. Den hardgjorda ytan avvattanas i sydlig riktning med en lutning pa ca 4 procent mot tre
stycken dagvattenbrunnar belagna pa parkeringen.

Soder om aldreboendet med tillhérande innergardar sker avrinning mot naturmark i sdder.

Sollidens sjukhem och forskola/aldreboende har takavvattning direkt till dagvattensystemet.

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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LAGPUNKTSYTA
FLODESRIKTNING
Figur 5. Uppskattad befintlig ytavrinning med identifierade lagpunktsytor.
2.7 Recipient

Slutlig recipient fér planomradets dagvatten &r Storsjon som &ven utgdr dricksvattentakt i
Ostersunds kommun. Storsjon ar beladgen ca 2 km vaster om planomradet.
Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststéllda enligt féljande:

Kvalitetskrav:
e (God ekologisk status 2021
o God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-

foreningar (TBT) som har fatt en tidsfrist till ar 2021.
Planomradet ar inom skyddsomradet for Minnesgardets ytvattentakt. Detta innebéar bl.a. att

inom primar och sekundar skyddszon, ar det forbjudet att ansluta golvbrunnar direkt till
dagvattennatet samt att utféra storre schaktnings- och gravarbeten utan anmalan.
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Figur 6. Minnesgérdets vattenskyddsomrade med planomréadet vid gul marker/ng

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
www.sigmacivil.se 7(20) Version 1.0



Dagvattenutredning
SiGMma

Civil Projektnummer 128005

3 Framtida forhallanden

3.1 Planforslag

Exploateringen innebar utbyggnad av aldreboendet med tva byggnader i sju plan. Byggnader
binds samman med det befintliga komplexet m.h.a. en lagre byggnad. Den vastra byggnaden
placeras pa en befintlig parkering medan den Ostra byggnaden anlaggs pa befintlig naturmark.
En ny parkering uppférs pa vad idag utgors av parkmark med glest liggande trad. Stora delar
av befintlig parkeringsyta ska enligt aktuellt planférslag omvandlas till innergard med grényta.
Den yta som inte exploateras inom planomradet bedéms vara inom rutat omrade i figur 7.

Figur 7. P/anférslag som dagvattenutredningen utgatt fran, dér rutat omrade inte kommer att exploateras.

3.2 Dimensionering

3.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering
Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:
e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.
e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.
o Klimatfaktorn &r satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av
Okad nederbord fram till ar 2100”.

Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 2- och 20-arsregn. Skyfallsberakningar for floden
och dagvattenvolymer beraknats utifran 100-arsregn, vid 1&g och hog regnintensitet.

3.2.2Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dalstrom-ekvationen (1) nedan:

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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i=1903A «Intr/er®® 4 2 (1)

dér i: regnintensitet [I/s*ha]
t: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

3.2.3 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qg berdknas med ekvation (2).
Quim=Ax@x*ixk (2)

dar Quim: dimensionerande fléde [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Flédesberakningar fére och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2. Tabellerna redovisar
ytor med respektive area och reducerad area. Avrinningskoefficienten, ¢, har bestdmts m.h.a.
Svenskt Vatten P110. Antagande som gjorts gallande grundkartan ar att ytor pa innergardar
som inte ar gronyta bestar av asfalt. Detta galler aven for vagar i naturmark. Berakningar visar
att dagvattenflodet 6kar med ca 13% efter exploateringen. Detta beror framst pa att takytan
Okar och ersatter till viss del befintlig naturmark.

Tabell 1. Befintliga férhallanden.

Befintlig - Area Areared.  Qgim, 2 &r Qqim, 20 ér
marktyp Koefficient " 1 [ha] [ls] [ls]
Tak 0.9 1,058 0.95 160 342
Asfalt 0.8 1,814 145 243 521
Grényta 0,1 2463 0,25 41 88
Skog 0.05 4323 0,22 36 78
Totalt 9.658 287 480 1028

Tabell 2. Framtida férhallanden.

markyy  Koeffent  fpan ARG Qup dar Qe ¥

Tak 0,9 1,33 1,20 201 431

Asfalt 0,8 1,76 1,40 235 504

Gronyta 0,1 277 0,28 46 99

Skog 0,05 3,55 0,18 30 64

Stenplattor 0,7 0,19 0,13 22 48

Gréasarmering 0,4 0,06 0,02 4 9

Totalt 9,66 3,22 539 1154

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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3.3 Erforderlig fordrojning

Malsattningen i utredningen ar att om mdjligt, ta hand om dagvattnet lokalt inom fastigheten.
Utredningen bor visa pa ytor som kan omhanderta mindre regn med aterkomsttiden 2 ar. Det
innebar att befintlig takavvattning inte langre far direktanslutas till dagvattensystemet. Det ar
byggnadstekniskt mycket svart att genomféra fér det befintliga aldreboendet, som verkar ha ett
motfallstak med invandiga stupror.

Planomradet har delats in i tre delomraden med avseende pa fordréjning, 01 - yta som
exploateras, 02 - yta som forblir oférandrad och 03 — naturmark i dst. Se figur 8 for de tre
indelade omradena.

Figur 8. Delomraden 01, 02 och 03, vilka berdkningar &r utférda pa.

Tabell 3. Erforderlig magasinvolym for att omhénderta ett 2-arsregn.

Delomrade fbrdrbji:;ggf;:;?m [m?]
01 112
02 198
03 7
Totalt 323

3.4 Hojdsattning

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och draneringsvatten
bor lagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa
att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mojligaste man undviks. Lagsta golvniva
ska vara hogre an gatuniva vid forbindelsepunkt fér dagvatten for att en tillfredsstéllande
avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Hojdsattning av mark mot byggnad
bor sattas for att inte dagvatten rinner mot fasaderna och blir stdende.

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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Den nya innergarden/grénytan planeras bli en lagpunktsyta mellan byggnaderna for
aldreboendet, vilket ar gynnsamt for LOD. Dock skapar detta en instangd yta som kan vara
utsatt vid stora regn. Foér att forhindra skador pa byggnader bér marken hojdsattas pa ett saddant
satt att en vattendelare skapas vaster om innergarden/grénytan, se figur 9 och 10.

4= Fladesriktning |

N o . Lagpunktsyta
\““ \\ X
oo j G P
1\}‘\ Avledning langst
AR promenadstrak
b

./ 7

"'~1;  &

Figur 9. Férslag till h6jdséttning med ytavrinning e;ligt ﬂb‘despilér.

-y A
u .

Figur 10. Vattnelare for att férhindra 6versvdmning av instdngd yta.
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3.5 Extrema regn — sekundara avrinningsvagar

Vid extrema regntillfallen kommer dagvattensystemet inte kunna avleda allt dagvatten med en
gang. Detta galler bade for korta regn med hdg intensitet och Idnga regn med Iag intensitet. Vid
dessa tillfallen kommer sekundara avrinningsvagar uppsta. Uppskattade dagvattenvolymen for
hela planomradet som genereras vid dessa regn, presenteras i tabell 4. Tillrinning utifran
planomradet sker fran norr, se figur 11, men bor inte paverka planomradet i nagon storre
utstrackning da floédet till stor del féljer Sollidenvagen i vastlig riktning.

Figur 11. Tillrinning frén omraden 'utanfé'r planomradet vid extrema regn.

Tabell 4. Uppskattade dagvattenvolymer genererade vid mycket stora regn.

Delomrade 100-arsregn, 100-arsregn, 100-arsregn,
10 min [m?3] 6 h [mI] 12 h [m3]
01 410 1170 1380
02 720 2080 2450
03 50 140 160
Totalt 1179 3386 3994

3.6 LOD - Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

Forutsattningarna for LOD inom planomradet beddoms majligt da det finns stora ytor for
omhandertagande med mojligheten att dversilas till gronyta. Nedan foljer olika forslag pa

fordréjnings-/reningslosningar som skulle kunna tillampas inom planomradet.

3.6.1 Regnbaddar

Regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock l[ampar sig detta omrade battre for upphdjda vaxtbaddar som kan ses i figuren
nedan. Ett tillagg till utformningen som kan vara bra ar en draneringsledning som sakta tdmmer
badden efter stora regn i de fall marken bestar av lera. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara
perioder av bade torka och héga vattennivaer da regnbadden inte har nagon permanent
vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas regnbaddar som fyller en teknisk
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funktion med férdréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i naromradet. De boér dock inte
placeras direkt 6ver nagra ledningsstrak. Regnbaddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbordstilifallet. Regnbadden
har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. Da badden ar planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket stérre formaga att avdunsta vatten an
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam. Underhall kravs i form av skotsel av vaxter.

Oversvimningsskydd
Fordrojningszon

Oversviimningsskydd

Figur 12. Upphéjd regnbadd (Movium Fakta #2 2015)

3.6.2 Diken

Diken kan utformas pa flera olika satt. | denna utredning féreslas flackare grasbekladda diken
som kan skapa ytlig fordréjningsvolymvolym genom ett forhojt utlopp. Rening av dagvattnet sker
genom &versilning, sedimentation och véxtupptag. Overskottsvatten tas omhand i
dagvattenbrunn eller genom infiltration, dar det &r mdgjligt. Dikena kan underbyggas av t.ex.
makadam for att skapa ytterligare rening och férdréjning

3.6.3 Vattenutkastare och dagvattenranna

Enklaste 16sningen till LOD ar att forse stuprér med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
over en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjélp av ranndalar. Sma regn kan pa
detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en férdréjare av det forsta vattnet
vilket minskar belastningen pa dagvattensystemet.

Om grényta som t.ex. versilningsyta och véxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
dppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i férsta hand till att transportera dagvatten till
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anldgga med galler, sa kallade markrannor, for att
pa sa vis gora korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad an ett ledningsférbundet system.

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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Figur 13. Vattenutkastare och dagvattenfénnor, bilder fran steriks.se.

3.6.4 Grona tak

En annan I6sning for att minska avrinning ar s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom 6kas initialférlusten vid varje regntillfélle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan
utjdmnas under den férsta avrinningstiden. Dock kommer hela nederbérdsvolymen avrinna efter
att taket blivit mattat. Vart att notera ar att gréna tak kraver kontinuerligt underhall och fungerar
inte vintertid.

Sigma Civil AB RAPPORT-47823
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Dagvattenutredning
2018-04-20
Projektnummer 128005

Forslag till dagvattenhantering har utférts pa den yta av planomradet som ska exploateras, se
figur 8, delomrade 01. Exploateringsytan har delats in i fler omrdden med avseende pa
dagvattenhantering. Figur 14 och tabell 5 visar indelningen och beraknade fordroéjningsvolymer

for respektive omrade.

P

Fgur 15. Idelning

A, BochCp

& den yta som kommer att exploateras.

Tabell 5. Indelning av omraden med hénsyn till dagvattenhantering, pa den yta som ska exploateras.

Omrade 2-ér§regn, 20-ér_sregn, 100-é!’sregn,
10 min [m?3] 10 min [m?3] 10 min [m?3]
A 34 73 124
B 29 62 105
C 30 64 110
Totalt 93 198 338
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3.7.1 Omrade A

Omradet bestar till storsta delen av parkeringsyta som foéreslas avvattnas direkt till diken, enligt
figur 17. Dikena forses med kupolbrunnar beladgna ovan dikesbotten, for att skapa en
fordréjningsvolym. Den sammanlagda fordréjningsvolymen for omradet bor vara ca 34 m3, enligt
tabell 5. Med en bottenbredd pa 0,5 m, slantlutning pa 1:3 och uppdamningsniva pa 0,2 m, far
155 m dike en fordrojningsvolym pa ca 34 m3. Anlaggningen kan med fordel underbyggas av
makadam for att skapa halrum och darmed en utdkad férdréjningsvolym. Kupolbrunnarna
ansluts till dagvattenledningar vilka leder till det befintliga dagvattensystemet. Fullstandig
information om det befintliga dagvattensystemet finns inte for tillfallet och forslagen dragning ar
darmed osaker.

=== Dike
)
o ®  Kupolbrunn
,// il ﬁ P
V 7 — = Dagvattenledning
e @/ ;’,
/) &
2 P A A 4
& ///‘ 17
R\ R T g
Ansluts till befintligt dagvatten- & YV
system, osdker dragning. B e
A 3 :“1:;.\ \\,
+ e ~d \\ \V\

Figur 16. Forslag till dagvattenhantering fér den norra pafkeringen

3.7.2 OmradeB

Takavvattning foreslas ga till regnbaddar dimensionerade for att omhanderta takdagvatten fran
den vastra delen av den nya byggnaden. Den erforderliga magasinvolym fér regnbaddarna blir
ca 15 m3 och forslag till placering ges i figur 16. Utlopp/braddning fran regnbadd sker till
grényta, vilken bér ha fordréjningsyta for att omhanderta resterande forsréjningsvolym pa ca 13
m3. Fordrojningsytan skulle kunna besta av ett makadamdike med ovanpaliggande kullersten
eller grényta for att ge ett mer estetiskt intryck. Férdréjningsytan avvattnas med t.ex. en
kupolbrunn vilken ansluts till det befintliga dagvattensystemet i sydlig riktning.

Den nya innergarden/gronytan kan fungera som en dversvamningsyta och har enligt det
aktuella planforslaget en marklutning pa 2%. Grovt uppskattat skulle grénytan kunna
omhanderta ca 500 m3, innan vagomradet svammar oOver till byggnader. Detta innebéar att
innergarden/gronytan bedoms vara tillrackligt stor for att kunna omhanderta extrema regn om
inte ytterligare tillrinning sker utifran, varfor det ar viktigt med en vattendelare enligt avsnitt 3.4.

; m==1 Regnbadd |
@-"'u . —-— Bef dagvattenledning

F 5 " o —-— Dagvattenledning

& i P\ Takavvattning

N \ (@D Flodesriktning

Z ke | WO Fordréjningsyta

@  Kupolbrunn

<

Ansluts till befintligt
¢ dagvattensystem

4 &
Figur 17. Férslag till dagvattenhantering fér den véstra delen av byggnaden och innergérden.
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3.7.3 Omrade C

Takavvattning foreslas ga till regnbaddar, dike eller en kombination av dessa. Den
sammanlagda fordrojningsvolymen for omradet bér vara ca 30 m3, enligt tabell 8. Takdagvatten
motsvara ca 14 m3av dessa 30 m?3, vilket ar den dimensionerandevolymen om regnbaddar
anvands for omhandertagande av takdagvatten. Alternativt kan takdagvatten avledas direkt ill
dike utan att passera regnbadd, vilket skulle krava ett storre dike. Foreslagen dikesdragning , se
figur 17, har en lutning pa ca 3% enligt befintlig mark, vilket ar relativt brant. Fér att uppnéa en
fordrojningseffekt bor darfér diket utformas slingrande eller trappad. Diket kan aven
underbyggas av makadam for att begransa flodeshastigheten och dka férdrdjningsvolymen.

=== Regnbadd
I = Dike
U —.— Bef. dagvattenledning
y 7 == Dagvattenledning
Takavvattning
®  Kupolbrunn

Ansluts till befintligt N,
dagvattensystem O
. B v dGn ‘9
AN //'// ) h . S
2 / a 9 Z

Figur 18. Fc')'rs/ég till dagvattenhantering fér den &stra delen av byggnaden och parkomréade.

~

3.8 Oljeavskiljare

Den planerade parkeringen i norr bor forses med oljeavskiljare for att minimera
fororeningsbelastningen fran omradet. En oljeavskiljare dimensioneras oftast inte pa samma
satt som ett magasin p.g.a. att man ser pa hela arsnederbérden istallet for de intensiva
regntillfallena. Undersékningar visar pa att vid en dimensionering av 10 % av flédet passerar ca
80 % av allt vatten under ett ar. Ett dimensionerande fléde av 1/3 ger motsvarande 90 % av
arsnederborden. Detta beror pa att huvudsaken av allt dagvatten under ett ar har lag intensitet,
vilket oljeavskiljaren tar hand om och man kan da ta hand om det mesta av flédet — till en rimlig
investeringskostnad. Detta innebar att en oljeavskiljare enligt figur 18, kan dimensioneras for ett
flode pa 3 I/s respektive 10 I/s. Skotsel/underhall bor skétas av kommun da Sollidens
aldreboende &gs av kommunen.

Figur 19. Férslag till placering av oljeavskiljare.
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3.9 Slackvatten

Studier visar pa att vid ca 96 % av fallen kan flerbostadshus slackas med ca 3 m? slackvatten.
For industribyggnader kan ca 92 % av fallen slackas med ca 20 m3. Detta innebar att
slackvatten boér kunna omhandertas inom planomradet, da féreslagna dagvattenlésningar
avrinner till dike och grényta. Detta galler aven vid bilbrander pa parkeringsplatserna. Detta
staller dock krav pa att foéreslagna fordrojningsatgarder har ett utlopp som kan stangas av.
Diken/grényta med kupolbrunnar behéver uppratta en rutin, dar kupolbrunnen satts igen vid en
situation av brand, sa att eftersanering kan utféras.

3.10 Hantering av dagvatten under byggtiden

Vid byggskedet bor slamavskiljning ske, fér rening av partiklar i schaktvattnet. Aven
oljeavskiljare kan behdvas om oljeféroreningar forekommer. Hansyn bor ocksa ta till lansvatten
for att inte dverbelasta det befintliga natet, samt férhindra utslapp av féroreningar. Efter att den
hardgjorda ytan fardigstallts kan man med fordel installera brunnsfilter under den forsta tiden.
Anledningen ar att nylagd asfalt avger en stor del olja den forsta tiden.
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4 Fororeningsbelastning

Berakningar ar gjorda for att fa en uppfattning av féroreningsbelastningen i befintliga och
framtida férhallanden, se tabell 5 och 6. Vid berakningar har arsnederboérden satts till 700 mm
da en klimatkompensation lagts till pa 25 %. Data fér arsnederbérd &r hamtad fran SMHI, vilket
géller for Ostersund med ett medelvarde for aren 1961-1990. Normalperioderna &r oftast 30-
arsperioder, dar 1961-90 ar den i dagslaget gallande standardnormalperioden. Berékningar har
utférts med programmet Stormtac med schablonhalter for vald typ av markanvandning.
Berakningarna ska ses som teoretiska och inte som faktiska matvarden. En jamforelse har
gjorts for en framtida situation dar exploateringsomradet har renings-/férdrojningsanlaggningar
enligt:

e Omrade A — Rening i dike och oljeavskiljare
e Omrade B — Rening i regnbadd
e Omrade C — Rening i dike

Tabell 6 redovisar planomradets totala fororeningsbelastning i form av mangder. Se bilaga 1 fér
fullstandiga féroreningsberakningar. Gront falt visar minskning eller oférandrat varde jamfort
med befintliga forhallanden. Fosfor och kvave ar de enda féroreningar som ékar i mangd efter
exploatering med rening. Dock ar 6kningen sa pass liten med, 3% respektive 6% att
fororeningsmangden kan ses som oférandrad.

Tabell 6. Féroreningsméngder i dagvattnet for alla delomraden. Mérkgrént félt avser minskning och
Jjusgrént avser ingen av méngder efter exploatering, jamfért med dagsléget.

All . . Exploatering Reningseffekt Andring
a delomraden Befintligt -med rening -ﬁgreglagna fr&n befintligt
Osningar

P kg/ar 2,8 2,9 4% 3%

N kgl/ar 40 42,6 3% 6%
Pb kg/ar 0,14 0,09 20% -36%
Cu kg/ar 0,41 0,37 6% -9%
Zn kg/ar 1 0,8 14% -20%
Cd kg/ar 0,0098 0,0096 11% -2%
Cr kg/ar 0,14 0,12 8% -15%
Ni kg/ar 0,12 0,10 12% -19%

Hg kg/ar 0,00091 0,00086 3% -5%
SS kg/ar 1200 967 13% -19%
Oil kg/ar 9,7 7.9 12% -18%
PAH16 kg/ar 0,012 0,0091 14% -24%
BaP kg/ar 0,00033 0,00026 9% -20%
PBDE 47 kg/ar 0,000025 0,000023 5% -8%
PBDE 99 kg/ar 0,000026 0,000024 6% -7%
PBDE 209 | kg/ar 0,00046 0,00045 7% -3%
BT kg/ar 0,00005 0,000049 8% -2%
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4.1 Paverkan pa MKN

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan
forhindra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave,
fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa vattnet och
livsbetingelser for vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenférvaltningen ar
att en recipients status inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta
har av EU-domstolen fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

Planens paverkan pa recipienten Storsjon

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon som aven utgdr dricksvattentékt i
Ostersunds kommun. Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt féljande:

e (God ekologisk status 2021

e God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.

Storsjons ekologiska status ar beddmd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss
man beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem. Vidare finns brister
i form av att spridningsforutsattningarna for vaxter och djur langs med vattenférekomsten ar
begransade, att vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att naromradet runt
vattenférekomsten och forekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sa att dess
naturliga funktioner begransats. De amnen dar berakningar utférts och som kan paverka den
ekologiska statusen ar fosfor, kvave och partiklar. Dar fosfor och kvave teoretiskt 6kar med 3%
respektive 6%, medan partiklar minskar med 19%. Den sammanvagda bedémningen av detta,
ar att exploateringen inte paverkar alternativt verkar positivt for den ekologiska statusen.

Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(Hg) overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De hoga halterna av Hg kommer fran
atmosfarisk deposition fran langvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i
humuslagret pa marken varifran det sker kontinuerligt [ackage till ytvatten. Problemet med
PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna transporter av féroreningar. Bedémningen ar att
problemet med dessa @mnen har en saddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att 16sa det. Darfér har det beslutats om att dessa @mnen omfattas av
ett undantag. Att recipienten inte uppnar god kemisk status aven utan dverallt 6verskridande
amnen beror pa halter av tributyltenn (TBT) i vatten och sediment som éverskrider gransvardet.
Tributyltenn har lange anvants i batbottenfarger men ar inte ett &mne som normalt férekommer i
dagvatten. En screening av miljogifter i Storsjon genomférdes 2012-2013 av lansstyrelsen i
Jamtlands lan. Vid denna lag halterna av bly, kadmium, nickel och kvicksilver under gréansvardet
med god marginal (Lénsstyrelsen Jamtlands lan 2014).

Storsjon ingar aven bland de vatten som ska skyddas enligt férordningen om fisk- och
musselvatten. De &mnen som regleras enligt dessa bestdmmelser samt dar berékningar ocksa
utforts ar koppar, zink, och oljekolvaten. Mangderna for samtliga minskar teoretiskt mellan 9% -
20% efter exploatering med reningslosningar. Vid den screening som utférdes 2012-2013 lag
vardena pa koppar och zink langt under gransvardet for laxfiskvatten (Lansstyrelsen Jamtlands
Ian 2014). Olja undersoktes inte i screeningen.

Storsjon utgdr aven dricksvattentakt vilket stéller krav pa dricksvattenkvaliteten. Kraven stélls pa
det utgéende vattnet fran reningsverket, men ju mindre féroreningar som férekommer i
ravattnet, ju lattare ar det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet. Sammanfattningsvis kan
konstateras att alla kontrollerade féroreningar minskar i mangder eller kan ses som oférandrade
och exploateringen verka positivt for att na MKN.
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