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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Skanska Sverige AB arbetar med framtagande av fornyad detaljplan for omradet
vid nuvarande Odenvallen, Krondikesvagen, Ostersund. Planen syftar till byggande
av bostader i flerfamiljshus i tre till fyra vaningar. Pa grund av narheten till en
bensinstation dnskar Skanska att en riskanalys utfors for att utreda mojligheten till
planerad bebyggelse.

1.2 Avgransningar och omfattning

Arbetet omfattar en kvalitativ bedomning utifran befintliga riktlinjer. Bedémningen
galler sikerhetsaspekten med avseende pa bensinstationen och forslag pa lampliga
skyddsatgarder anges ifall sa anses pakallat.

Utredningen tar inte hansyn till eventuella transporter av farligt gods langs med
Krondikesvagen eller Radhusvagen da vagarna ej ar utpekade som transportled for
farligt gods. Storningar sa som buller och lukt fran bensinstationens verksamhet har
inte behandlats narmare i denna riskutredning.
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2 Forutsattningar

2.1 BoKlok Odenvallen

Odenvallen, dar det idag ligger en grusplan for idrott, ligger intill Krondikesvéagen
och Brunflovagen i Ostersund. Tanken &r att omradet skall utnyttjas for s& kallade
BoKIlok hus i upp till 4 vaningar. Totalt planeras ca 70 bostader, se figur 1.

ETEF

Figur 1. Utredningsskiss 6ver planerade bostader (Skanska, 2016).

Notera att placeringen samt det antal bostader som presenteras i utredningsskissen i
figur 1 kan komma att andras.
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2.2 Bensinstationen
Sydost om omradet ligger en befintlig bensinstation, se figur 2 och figur 3.
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Figur 2. Bensinstationen ligger sydost om det undersckta omradet, pa andra sidan
Krondikesvagen.

Figur 3. Fotografi 6ver bensinstationen och placering av studerat omradet.

Vid stationen har man tillstand att hantera bensin, diesel, E85, eldningsolja samt
gasol. Pa stationen finns dven ett lager och en butik. I lagret har man tillstand att
forvara 400 liter koncentrerad spolarvatska pa fat och 3000 liter gasol (Statoil,
2015).
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Pa stationen finns totalt tio lagertankar placerade under mark, dessa &r belagna pa
den 6ppna ytan sdder om sjélva bensinstationen, mellan betongplattan dér
drivmedelspumparna/méatarsképen ar placerade och Radhusvégen, se figur 4. Atta
av tankarna har en volym pa 10 m? (diesel, bensin och E85), en pa 16.8 m? (diesel)
och en av tankarna har en volym pa 3 m2(eldningsolja).

Placering av olika objekt inom bensinstationen framgar av figur 4 dar de fargade
prickarna indikerar foljande (Statoil, 2015):

> Raod prick: Avluftningsrorsmynning till cistern
> Rosa prick: Lossningsplats for tankfordon samt

> Orange prick: Narmaste Pejlforskruvning (antagen da markering saknas pa
klassningsplan)

> Bla prick: Forvaring av gasol i l6sa behallare
> Gron prick: Narmaste matarskap

> Gul prick: Forrad med bland annat forvaring av koncentrerad spolarvatska
(brandfarlig vétska i 16sa behallare)

http://projects.cowiportal.com/ps/A080244/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/RAP0O01 - Kvalitativ riskbedémning fér bostader vid Odenvallen med avseende pd
narhet till bensinstation.docx



COWI
Kvalitativ riskbedémning fér bostader vid Odenvallen med avseende pd narhet till bensinstation 5
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Figur 4. Klassningsplan for bensinstationen sydost om planomradet (Statoil,
2015).
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2.3 Regler och riktlinjer

Regler och riktlinjer som bedéms relevanta och tillampbara for aktuellt omrade &r
foljande:

> Myndigheten for samhallsskydd och beredskap 2015. Hantering av
brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer. Handbok, Mars 2015.

> SAIFS 1998:7 — Sprangamnesinspektionens foreskrifter om brandfarlig gas i
16s behallare m.m.

> SAIFS 2000:2 — Sprangamnesinspektionens foreskrifter om hantering av
brandfarliga vatskor

> Boverket. Battre plats for arbete, ar 1995.

2.3.1 Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer

I Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps handbok Hantering av
brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer sammanfattas foreskrifter och
bestammelser som ér tillampliga pa en bensinstation. Har ges rad betraffande en
bensinstations utformning samt minimiavstand till omgivande bebyggelse, se tabell
1. Rekommenderade avstand for bensinstationer enligt tabell 1, baseras pa de risker
som kan uppsta i samband med hantering av brandfarlig vara (effekter fran brand
och explosion). Avstanden i tabell 1 galler ifall bensinstationen ar utford enligt de
exempel som finns i handboken. Vi forutsétter att befintlig bensinstation uppfyller
de krav som stalls for en bensinstation enligt handboken.

Tabell 1. Avstand i meter mellan olika objekt vid hantering av vatska klass 1 pa en
bensinstation. Avstanden i tabellen kan minskas om betryggande sakerhet kan
uppnas pa annat satt.

Objekt Lossnings- Matar- | Pejlfor- Avluftnings-
plats for skap skruvning | rérsmynning
tankfordon till cistern

Plats dar manniskor vanligen
vistas, t.ex. bostad, kontor,
stationsbyggnad (A-byggnad),
gatukok, butik, servering eller 25 18 6 12
andra objekt med stor
brandbelastning eller lokal dér
Oppen eld férekommer.

Not: Till A-byggnad réknas aven till exempel hotell, sjukhus och skolbyggnader

2.3.2 SAIFS 1998:7

De avstand fran en verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behallare (ex.
gasol) som anges i SAIFS 1998:7 redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Avstand fran verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behallare
till olika skyddsobjekt enligt SAIFS 1998:7

Anslutna och oan- 'B}'ggnnd i allmfinhet, | Stor brandbelastning | Svirutrymda

slutna lésa behil- | antindbart material lokaler

lares samman- eller brandfarlig

lagda volvm V verksamhet

Utom an- |(noman- (Ttom an- | Inom an-
liggzming  |laggmng |(liggmng | liggmng
Liter meter metar matar matar meter
4000 =V 5% 12# 50%* 25* 100 *
1000 =N =4000 6* 6 * 25% 12* 100 *
60 =V =1000 o 3o¥x 25 12 ** 100 **

* Med avekalymmeg 1 ligst brandteknisk klass EI 60 fir avstinden minskas till hilften.
** Med avslaljning 1 13gst brandteknisk kiass EI 60 behovs meet minsta avstand.

2.3.3 SAIFS 2000:2

De riktvarden som anges i SAIFS 2000:2 avseende avstand mellan olika
skyddsobjekt och brandfarlig vétska i 16sa behallare redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig
vatska i cistern eller 16s behallare (V ar volym i m3, 1 m3=1000 liter)
Kiass 1 och 2a Klass 2b och 3

3<V<100 |V=100 12<V<100 [V=>100

Kringliggande

o D0

skyddsobjekt V<3

V<12

Byggnader av
obrannbart material,
icke brandfarlig
verksamhet

Materiel med stor
brandbelastning
Byggnad av
brannbart material,
brandfarlig
verksamhet,
A-byggnad
Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolor m.m.,
annan verksamhet
med farliga dmnen

12m 25m 6m 9m 12 m

12m 25m S0m 9m 1Z2m 25m

25m 50m 50m 9m 1Z2m 25m

25m 50 m 100m J12m 25m 50 m

2.3.4 Boverket - Battre plats for arbete

Boverkets skrift Battre plats for arbete gavs ut ar 1995 med syfte att ge vagledning
vid kommunal planering av arbetsomraden. Hansyn har tagits till miljo, halsa och
sékerhet. Vid planering av knutpunkter for person- och godstransporter bl.a.
bensinstationer anges nedanstaende text:
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Boverket - Battre plats for arbetet
Knutpunkter for person- och godstransporter

Risker med hansyn till miljo, hélsa och sékerhet

Med rubricerade avses bensinstationer, bussterminaler med permanent uppstallning,
garage for bussar, lastbilar eller taxibilar samt omlastningsstationer. Bussterminaler med
tillfallig uppstéllning samt taxistationer behandlas som trafikanlaggningar. Gemensamt for
samtliga namnda anlaggningar &r fordonstrafik som kan vara omfattande saval tidigt som
sent och dven nattetid. Denna trafik ger avgasutslapp och buller. Ljuset fran bilstralkastare
kan ocksa vara storande. Vid bensinstationer och bussterminaler sker ofta forsaljning av
livsmedel och fritidsartiklar. Gatukok och kiosker ar ocksa vanliga. Dessa verksamheter
generar i sig ocksa trafik. Vid tankning av fordon, som huvudsakligen sker vid
bensinstationer, avgar lattflyktiga kolvaten. Branslepumpar finns ocksa bl.a. vid
bussgarage. Avloppsvatten fran tvatthallar kan vara férorenat med olja, partiklar och
kemikalier som ingar i bilvadsmedel. Spill av drivmedel och oljor kan i vissa fall leda till
fororening av mark. Detta &r sérskilt uttalat vid bensinstationer.

Majligheter att begréansa utslappen och att minska riskerna

Bullerstorningar kan motverkas genom atgarder betraffande trafikforingen samt
avskarmning med hjalp av byggnader, plank och rider av vegetation. Dessa atgérder kan
aven ha effekt vad galler stérningar fran bilstrélkastare. Genom inforande av
gasaterforingssystem minskar miljoproblem i samband med péfyllning av bréanslecisterner
och vid tankning av fordon. Avloppsvatten bor behandlas slam- och oljeavskiljare.
Ytterligare vattenrening kan bli aktuell i vissa fall och kanske generellt. Som exempel kan
namnas rening och recirkulation av tvéttvatten i bilvardsanlaggningar.

Riktvarden for skyddsavstand
Omlastningscentraler 500 m, Bensinstationer 100 meter, Bussterminaler (permanent
uppstallning) 200 m, Stérre garage 200 m.

| Béattre plats for arbete rekommenderas ett skyddsavstand for bensinstationer pa
100 meter mellan bensinstation och bostader. De avstand som anges har ar ofta
betydligt strre an avstand som anges i t.ex. foreskrifter om hantering av
brandfarliga vatskor. Detta beror pa att man i Battre plats for arbete tagit hansyn
till flera aspekter som paverkar miljo och halsa sa som buller, lukt och andra
storningar och inte bara till direkta olyckseffekter. For bensinstationer innefattar
detta t.ex. storningar fran trafik (buller, avgaser, stralkastarljus) dag- och nattetid.
Enligt samma skrift kan atgarder inforas som begransar negativa konsekvenser med
bensinstationen. Exempelvis kan bullerplank och vegetation forbattra situationen
bade ur bullersynpunkt samt med avseende pa storningar fran bilstralkastare.
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3 Faror vid olycka pa bensinstation

Det finns olika typer av brandfarlig vétska, till exempel bensin, som har en
flampunkt under 21°C och kan antandas vid normala utomhusforhallanden. Denna
klassas som brandfarligt vatska klass 1. Brandfarlig vétska, av typen dieselolja, har
hogre flampunkt och forvéntas inte antandas vid lagre temperatur an 55°C. Denna
klassas som brandfarlig vatska klass 3.

En olycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska leder i manga fall till en
polbrand (brinnande vétska pa marken). Hur stor polbranden blir beror pa storleken
pa utsldppet och polens utbredning. Beroende pa utformning av omradet kring
intraffad olycka kan vatskan antingen sprida sig eller sa kan en utspridning
begréansas av exempelvis ett dike. En pélbrand pa 50 m? bedéms relevant att
studera med avseende pa placering av bensinstation i férhallande till planerade
bostader.

3.1 Stralningseffekter

Foljande kapitel redovisar vilka stralningsnivaer som uppkommer vid en pélbrand
(50 m?) pa olika avstand fran polbrandens centrum. Vidare redovisas vilka effekter
pa manniska och brannbart material som uppkommer vid olika stralningsnivaer.

Effekten pa manniska och utrustning vid olika grader av varmestralning har
analyserats pa flera hall och flera rekommendationer finns fran raddningsverket
(Hansson, 2000), Boverket (Svensson, 2011), (Larsson, 2006) och flera
internationella kallor (Lees, 1996) och referenser dari samt (API, 2007). Dessa har
sammanstéllts tabell 4. Dessa stralningsnivaer kan jamforas med den stralning som
normalt solsken avger vilket ligger i storleksordningen 0,6-0,7 kW/m?. Langvarig
stralning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte verstiga nivaer om
2,5 kwW/m?. Kortvarig stralning far inte verstiga 10 kW/m?2,
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Tabell 4. Effekter/symptom vid olika stralningsnivaer.

Stralning | Paverkan

(kW/m2)

1,6 Inga obehag dven vid lang exponering

2,5-3 Designgréans till utrymmande personer utan skyddsutrustning.

4,7 Inga obehag 2-3 minuter med arbetsklader.

6,3 Inga obehag 30 sekunder med arbetsklader, tolerabel intensitet for
flyende personal.

6-8 Lamplig lokalisering av insatspunkter for rdddningstjansten.

9,5 Maximal niva for nodlagesinsats. Extra skyddsutrustning for
personal kravs.

10 Kortvarig intensitet vid utrymning utan skyddsutrustning

12,5 Kylning bor séttas in. Visar skadeomradets utbredning.
Tréd antands av pilotflamma och plast smalter.
Buskage och markvegetation fattar eld.

13 Anténdning av tré vid ndrvaro av en liten flamma

14-15 Vad en normal byggnad bor klara av.

18-20 Kabelisolering forstors.

20 Kriterie for dverantdndning i ett rum

25 Tré sjélvantander.

37,5 Process-utrustning och lagringscisterner skadas

Stralningsnivaer som funktion av avstand redovisas i figur 5 for en polbrand
(bensin) pa 50 m2. | figur 5 kan det utlasas att en pélbrand (bensin) pa 50 m?
kommer att resultera i stralningsnivaer <10 kW/m? pa ett avstand 25 meter fran
polbrandens centrum. Detta innebar att smarta uppstar efter ca 3 sekunders
exponering men att trd inte antands, se tabell 4.

Tidigare berakningar har visat att en polbrand pa 200 m? inte forvantas ge allvarlig
paverkan pa langre avstand an ca 40 meter ifran olyckan. En polbrand i
storleksordningen 200 m? ar framst relevant att studera vid en olycka med farligt
gods pa vag. Den aktuella vagen mellan studerat omrade och bensinstationen
(Krondikesvagen) ar ingen utpekad led for farligt gods och férekomsten av
transporter av petroleumprodukter ar begransad. Sannolikheten att en olycka pa
vagen intraffar ar lag.
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Audit No: 117617

‘Wieather: Categary 5/D
Material: N-PENTANE
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Study Falder: Pool fire klass

Model: Liten piilbrand klass 1
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Figur 5. Stralningsniva i kW/m2 pa olika hojd éver mark som funktion av avstand.
Brandscenario; pdlbrand 50 m2, bensin, vind 5 m/s. De olika fallen beskriver
stralningen pa olika hojd 6ver marken (Base Case= 0 m, Fall 1=2 m, Fall 2=5m

och Fall 3=15 m). Den streckade linjen anger en stralningsniva pa 10 kW/m2. Not:

Avstand (x-axel) raknas fran centrum av pol
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4 Beddmning och slutsats

Den byggnad/funktion som enligt relevanta riktlinjer och handbdcker skall beaktas
och ligger narmast planerad bebyggelse &r lagret for gasol dar man forvarar gasol i
I6sa behallare, se bla prick i figur 4. Enligt de riktlinjer som tillampas, se tabell 2,
kravs ett minimiavstand pa 6 meter fran denna byggnad till bostader for de
mangder man har tillstand for. 1 samma byggnad men dster om det rum dar gasol
lagras ligger lagret for koncentrerad spolarvatska vilket klassas som brandfarlig
vara klass 1, se gul prick i figur 4. Enligt de riktlinjer som tillampas skall det
kortaste avstandet mellan detta lager och narmsta bostader vara 25 meter, se tabell
3. De angivna avstanden &r utmarkta i figur 6.

laLs
—..ﬁ +
s
ETES

Figur 6. Minsta tillatna avstand mellan narmsta planerad bebyggelse och
gasollager (blatt streck) &r 6 meter. Minsta tillatna avstand mellan narmsta
planerad bebyggelse och lager for koncentrerad spolarvatska (gult streck) ar 25
meter. Notera att de utmérkta avstanden i figuren ar ungefarliga.
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For lossningsplats, pejlférskruvning, avluftningsrér och méatarskap/pump galler 25,
6, 12 respektive 18 meter, se tabell 1. Samtliga dessa funktioner ligger langre fran
narmsta planerad bebyggelse &n gasollager och lager for koncentrerad spolarvétska
varfor dessa inte utreds narmare. Darmed uppfylls avstanden i de relevanta
riktlinjerna for den foéreslagna placeringen av bostéader.

En pélbrand pa 50 m? beddéms som relevant att studera med avseende pa planering
av bebyggelse i forhallande till bensinstation. Baserat pa berakningar av
stralningseffekter vid en pélbrand pa 50 m? bedoms att ett minimiavstand pa 25
meter (fran pélbrandens centrum) ger en acceptabel sékerhet for byggnaderna i sig
och fér manniskor som vistas i dessa. For en p6lbrand pa 200 m? bedéms ett
minimiavstand pa 40 meter (fran polbrandens centrum) ge en acceptabel sakerhet.
Den mest sannolika placeringen av en pélbrand bedéms vara vid lossningsplats for
fordon.

Baserat pa ovanstaende foreslas foljande skyddsatgarder med avseende pa narhet
till bensinstationen:

> Ett bebyggelsefritt omrade motsvarande minst:
» 25 meter mellan ny bebyggelse och lossningsplats skall upprattas.

> 25 meter mellan ny bebyggelse och den plats dar brandfarlig vatska
forvaras i l6sa behallare pa bensinstationen. | dagslaget ar detta lagret for
koncentrerad spolarvétska.

Kraven avseende bebyggelsefritt omrade uppfylls med marginal for den
utredningsskiss som presenteras i figur 1.

Boverkets skrift Battre plats for arbete foresprakar ett skyddsavstand pa 100 meter
till bensinstation. Det bor noteras att detta avstand tar hansyn till miljo, halsa och
sakerhet och de faktorer som framst tas upp ar avgasutslapp, buller, ljus fran
bilstralkastare. Sadana storningar har inte beaktas i riskutredningen. Utifran miljo-
och hélsorisker i enlighet med de faktorer som hénvisas till i Béattre plats for arbete
(se kapitel 2.3.4) bor vardering av utformning, placering samt behov avseende
avskarmande atgarder med hansyn till buller, stralkastarljus och lukt goras for
planerade bostader i ett omrade inom 100 meter fran bensinstationen.
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