Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to
Gas - studier kring drivmedelsforsorjning i
Ostersunds kommun

Ostersunds kommun

2014-07-03

=

" High e @ PSR
|g Way I,iil'isst;.rrclscn wwwinterteg sverige-norge.com . -

OSTERSUNDS o -
KOMMUN ,Iamtla_"lds lan



o
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

Copyright © 2014 Sweco Energuide AB
All rights reserved

No part of this publication may be reproduced, stored in a retrieval system or
transmitted in any form or by any means electronic, mechanical, photocopying,
recording or otherwise without the prior written permission of Sweco Energuide AB.

2014-07-03 2



o
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

Disclaimer

While Sweco Energuide AB ("Sweco) considers that the information and opinions given in
this work are sound, all parties must rely upon their own skill and judgement when making
use of it. Sweco does not make any representation or warranty, expressed or implied, as to
the accuracy or completeness of the information contained in this report and assumes no
responsibility for the accuracy or completeness of such information. Sweco will not assume
any liability to anyone for any loss or damage arising out of the provision of this report.
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1 Sammanfattning

Ostersunds kommun &r valdigt engagerat i miljé- och klimatfragor och har gjort en
rad olika satsningar de senaste aren. Bland annat finns ett samarbete i regionen
Sundsvall-Ostersund-Trondheim dar Ostersund &r en av aktdrerna. Ett annat
exempel &r satsningen pa Storsjd Strand, en ny stadsdel i Ostersund med stort
fokus pa hallbarhet, som nu héller pa att ta form. Dessutom & kommunen ar
miljécertifierad enligt ISO 2014 och EMAS registrerad i hela verksamheten.

Transportsektorn ar ocksa ett av fokusomradena. Ett mal &r att vagratransporter ska
vara fossilfria till 2030, och enligt Ostersunds Agenda 21 finns el, vatgas och biogas
bland de mest intressanta alternativen.

Behovet av férnybara drivmedel, framst biogas, vantas 6ka drastiskt de narmaste
aren vilket maste tillgodoses antingen genom kdp fran externa leverantérer
alternativt 6kad produktion inom Ostersund. Utredningen visar att el har potential att
spela en stor roll i Ostersunds drivmedelsférsérjning. Bade vatgas och metan (om
det syntetiseras) kan baseras pa el vid framstaliningen. | JAmtlands 1&n, som har ett
stort Overskott pa el, sker nastan all kraftproduktion med férnybara alternativ vilket
gér att elbaserade drivmedel i Ostersund skulle kunna betraktas som férnybara.

Det finns tydliga kopplingar mellan de tre bransleslagen vétgas, HCNG
(vatgasinblandad metan) och syntetisk metan, vilket leder till synergieffekter som
kan utnyttjas. Exempelvis att en elektrolysdr &r huvudkomponenten fér att framstalla
alla dessa tre bransleslag. Det leder till att drivmedelsproduktionen kan hallas
flexibel och anpassas efter radande efterfragan.

2014-07-03 4



o
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

1. Innehall

1 Sammanfattning 4
1. Innehall 5
2 Bakgrund 6
2.1 Green Highway—samarbetet 6
2.2 Ostersunds Kommun — Nuldget 7
2.3 Framtida planer 7
2.3.1 Energiférsorjning stationar sektor 7
2.3.2  Fossilfria transporter i Ostersund 7
3 Vatgas som drivmedel i Ostersund 9
3.1 Produktion av vatgas 9
3.2 Vatgasbehov och férutsattningar i Ostersund 10
3.3 Vatgas som potentiellt drivmedel 10
3.3.1 Definition av case 10
3.3.2  Placering 11
3.3.3  Produktionsanlaggning och lagring 12
3.3.4  Grov kostnadsbild 14
4  Biogas i Ostersund — Konventionell produktion méter morgondagens
framstallning 15
41 Dagens produktion 15
4.2 Biogasanvandningen idag och imorgon 16
4.3 Power to Gas — Nyttjande av el fér 6kad biogasproduktion 17
4.3.1 Placering 18
4.3.2  Teknisk uppstalining och placering av Power to Gas i Ostersund 19
4.3.3  Grov kostnadbild 20
5 Vatgasinblandad metan i Ostersund 21
5.1 Produktion och distribution av HCNG 21
5.2 Fordelar med vatgasinblandad metan och dess anvandning 22
6 CCR — Teknikbeskrivning 23
6.1 CCR kontra CCS 23
6.2 Principer for koldioxidavskiljning 24
7  Ostersunds kommuns energisystem med méjlig produktion av syntetisk metan
och vatgas 26
8 Slutsats 28
9 Rekommendationer och fortsatta studier 28
9.1 Power to Gas-anlaggning Géviken 28
9.2 Koldioxidatervinning kraftvarmeverk 29
9.3 Introduktion av vatgastankstation och branslecellsfordon 29
2014-07-03 5



®
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

2 Bakgrund

2.1 Green Highway-samarbetet

Green Highway ar ett samarbete mellan Sundsvall, Ostersund och Trondheim,
kraftbolag och andra aktérer som syftar till att skapa en fossilbranslefri
transportkorridor i de tre lanen Vasternorrland, Jamtland och Tréndelag.
Malsattningen med initiativet &r bland annat att, p& ett hallbart satt, dka
tillgangligheten inom regionen. | ett sddant samarbete kopplas naturligt FoU-
verksamheter med naringsliv och offentlig sektor.

| dagslaget finns det exempelvis ett flertal laddstationer utmed strackan mellan
Sundsvall och Trondheim, i saval stdder som ldngs vagen. Andra alternativa
drivmedel (energibarare) som finns tillgangliga ar etanol, biogas och biodiesel.
Dessa éar placerade i de storre tatorterna (se Figur 1), vilket rent principiellt &r
tillrackligt for att kunna kéra hela strackan, da rackvidden med konventionella
drivmedel (dit hér &ven bioalternativen i detta fall) generellt ar relativt langa. |
Trondheim finns i dagslaget endast naturgas tillgangligt men det planeras fér en
biogasproduktionsanlaggning.
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Figur 1 Tank- och laddstationer langs Green Highway

Green Highwayprojektet pagar under perioden 1 september 2011 till 31 augusti
2014 och ar en fortsattning pa ett tidigare samarbete benamnt "SOT — Ett samspel
mellan Sundsvall, Ostersund och Trondheim”. Green Highwayprojektet finansieras
bland annat med medel ur den regionala utvecklingsfonden inom ramarna fér
Interreg Sverige-Norge samt ett 30-tal svenska och norska partners samt
medaktorer.
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2.2 Ostersunds Kommun — Nulaget

Férutom samarbetet med Green Highway ar Ostersund engagerat i att bidra till ett
mer hallbart samhalle genom flera olika atgarder. Exempelvis kan Storsj6é Strand
namnas som ar ett annat projekt med hallbarhet som ledord. En ny stadsdel ska
byggas upp fran grunden langs strandremsan vid Storsjostrand dar energisnala
fastigheter och smarta energildsningar ska tillampas for att halla nere stadsdelens
miljdpaverkan.

Varje ar uppréattas en miljéredovisning som beskriver kommunens miljdarbete och
miljétillstandet i kommunen. Kommunen har aven infért miljéledningssystem for att
arbeta effektivt med miljéfragor, innehar miljécertifiering enligt ISO 14001 och ar
dessutom EMAS-registrerad.

Gallande transporter s& har Ostersund idag 30 bussar (drivs av Netbuss
stadsbussarna), som framst koér i tatortstrafik. Dessa drivs av RME och etanol vilka
ar férnybara drivmedel. Merparten av bussarna pa landsbygden, drivs ocksa med
RME. Utéver bussarna har kommunen en fordonsflotta med 100 gasfordon av totalt
300 fordon som kérs i kommunen. Till 6ljd av i fardtjanstupphandlingen kor
dessutom taxiverksamheten cirka 30 % av sina fordon pa gas. Gallande el i
vagtrafiken har kommunen i dagslaget ett 30-tal elfordon medan det sammanlagt
finns 70 st i kommunen.

2.3 Framtida planer
2.3.1 Energiforsorjning stationar sektor

Generellt satsas det stort pa férnybara energikallor fér uppvarmning av fastigheter.
Jamtkraft, det kommunala energibolaget, anvander huvudsakligen endast biomassa
i sitt kraftvarmeverk fér produktion av el och fjarrvarme. Utéver kraftvarme ager
Jamtkraft ett antal vattenkraftverk som arligen producerar narmare 1 TWh el vid
normalérsdrift. Stora satsningar gérs idag inom vindkraft, med mal att producera
ungefar lika mycket som vattenkraften, dvs ca 1 TWh, till 2020. Solceller ses ocksa
som ett intressant alternativ men nyttjas inte fér att producera nagra stérre mangder
el i dagslaget'.

2.3.2 Fossilfria transporter i Ostersund

I linje med regeringens “planeringsmal” om en fossilfri transportflotta till 2030 har
aven Ostersunds Kommun en liknande malséttning dar transporterna ska vara
fossilfria till 2030%. Dessutom ska energiférbrukningen vara 10 % lagre &n fér 2010.

' For att skapa incitament for 6kad solelsproduktion erbjuder Jamtkraft sina kunder "gér din
egen solel" - ett solcellspaket m avbetalningsldsning o férsékring tillsammans med
Lansférsakringar

2 Beskrivs i Ostersunds biogasstrategi
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Inom kommunen har man satt ett &n hégre mal dvs. att den egna organisationen
ska vara fossilbranslefri till ar 2020.

Ostersund har tagit fram en biogasstrategi som syftar till att tillgodose behovet av
biogas inom framst transportsektorn. Strategin visar hur arbetet med biogas ska se
ut for att stimulera en 6kad anvandning av biogas inom kommunen. Kommunen kan
bidra med ett 6kat utbud genom att exempelvis stélla krav pa biogas som drivmedel
i kommande upphandlingar gallande exempelvis kollektivirafiken och fardtjansten.

Gallande vatgas har Ostersunds kommun tagit med det som ett alternativ i sin
Agenda21 fér ar 2040. Man har hittills valt att félja utvecklingen av bade fordon och
infrastruktur och ar medverkande part i vatgasinfrastrukturprojektet HIT (Hydrogen
Infrastructure for Transport) som bland annat finansieras av EU. Enligt
fordonstillverkarna kommer branslecellsbilar fran bland andra Hyundai och Toyota
att lanseras ar 2015 i stérre omfattning. Rimligen kommer da infrastrukturen fér
vatgas att fa en skjuts med fler vatgastankstationer och distributionskedjor.

Ett drivmedel som har fatt stdérre uppmarksamhet pa senare tid &r HCNG (&ven
kallat Hytan), som bestar av vatgasinblandad metan. Véatgas blandas i liten mangd i
med metan och férbrédnns i motorn som i en konventionell biogasbil. Likt ren vatgas
ar HCNG ett intressant alternativ som Ostersund féljer utvecklingen av.
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3 Vitgas som drivmedel i Ostersund

| Europa gors satsningar pa flera hall som exempelvis Norge, Danmark och
Tyskland som har vatgastankstationer och distributionssystem sedan en tid tillbaka.
Sverige har nyligen fatt sin férsta® tankstation installerad och &r placerad i Malmé. |
Sverige pagar for narvarande en utredning dar ett férslag pa implementationsplan
tas fram med Véatgas Sverige som bestallare och Sweco som konsult. Utredningen
ar finansierad genom EU:s TEN-T program via Vatgas Sverige samt ett antal privata
saval som offentliga aktdrer. Vatgas ses som ett intressant alternativ da
bréanslecellsfordonen uppfyller flera av de befintliga "funktioner” som finns i dagens
konventionella fordon. Samtidigt kan dessa betraktas som nollemissionsalternativ
eftersom véatgas anvant i bransleceller endast avger vattenanga som "avgas” till
skillnad fran férbranningsmotorer som avger ett flertal emissioner som exempelvis
koldioxid, oférbranda kolvaten, partiklar m.m. D& drivlinan till stora delar &r identisk
med batteribilars drivlina, dvs att elmotorer skéter framdriften, ar fordonen aven
mycket tysta. Sammanslaget ger dessa egenskaper stora vinster i narmiljén jamfoért
med konventionella fossila fordon.

3.1 Produktion av vatgas

Vate ar det vanligaste &mnet i universum, trots det finns vatgas alltjamt inte i ren
form att tillga pa jorden. Det finns ofta bundet i olika form, framst i s& kallade
kolvateformationer. Exempel pa material eller &mnen som till stor del utgdrs av
kolvaten ar bland annat plast, olja, tra och stora delar av maten man ater. Dessa
anvands bland annat som energibdrare dar det ar maijligt att utvinna varme, el och
rorelse.

Vatgas erhalls framst ur kolvaten idag, ndrmare bestamt naturgas som till stérsta del
bestar av metan. Metanet gar igenom en angreformeringsprocess, dar vatet
separeras fran kolet genom anvandandet av vattenanga och varme. Da processen
anvander fossila ravaror (naturgas) kommer saledes &ven vatgasen betraktas som
fossil. Vate anvands till stérsta del inom kemiindustrin som ravara, exempelvis fér
produktion av urea som ar huvudkomponenten i gédningsmedel.

Idag gobrs aven forsok att utvinna vatgas genom férgasning av traravara vilket skulle
kunna vara ett "grént” alternativ inom storskalig vatgasproduktion. | dagslaget &r
dock férgasning fortfarande inte helt mogen som kommersiell teknik.

Den 16sning som da ar mest relevant for att kunna framstalla vatgas pa ett hallbart
satt ar att driva en elektrolysér. Elektrolys ar en kommersiell teknik som anvénds pa
manga stéllen varlden runt fér framstélining av exempelvis vatgas men aven andra

® Det har tidigare funnits tankstationer i Sverige i olika projekt som senare avvecklats vid
projektets slut
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amnen och anvands framst inom kemiindustrin. | elektrolysprocessen leds el ner i
vatten via elektroder som spjalkar vattnet i dess bestandsdelar, vate och syre. De
tva gaserna bildas da i separata strommar och uppnar mycket hdga renheter.
Beroende pa teknik arbetar elektrolyséren inom flera olika temperatur- och
tryckspann. Alkaliska elektrolysérer hor till de kommersiellt mest anvanda och har
normalt en verkningsgrad pa kring 60 % (LHV) fran el till vatgas.
Arbetstemperaturen ligger pa kring 80 °C och maste kylas kontinuerligt. Det innebar
att véarme fran elektrolysprocessen kan erhallas i temperaturer strax under 80 °C.
Genom att utnyttja biprodukter som varme och syrgas till férséljning eller i
narliggande processer kan helhetsekonomin fér en elektrolysér férbattras.

3.2 Vitgasbehov och férutsattningar i Ostersund

| dagslaget anvands inte vatgas som drivmedel i regionen men ar ett intressant
alternativ for framtiden. Inom exempelvis Green Highway-omradet skulle det kunna
tillAmpas som komplement till de befintliga drivmedelsslagen. Vid introduktionen av
ny teknik i transportsektorn inom en region har kommunerna och regionen stort
inflytande och deras handlingar paverkar utfallet av introduktionen markant. Valjer
Ostersund (lampligtvis tillsammans med Green Highway-aktérerna) att satsa pa
vatgas i regionen kan behovssituationen andras drastiskt.

En intressant aspekt &r den stora mangden el som framstalls i I&net i férhallande till
hur mycket energi som gar at i lanets transporter, drygt 14 TWh el mot 1,5 TWh (inkl
flyg)* &r 2012. Rent teoretiskt skulle det darmed ga att forsérja vagtransporterna i
lanet vid en omstallning till vatgas. Radande situation samt lanets storlek gor det
intressant med "miljéfordon” som har jamférbar réckvidd med dagens fossila
alternativ, vilket brénslecellsfordon vantas ha. En annan potentiell kélla fér vatgas ar
kemiféretaget Akzo Nobels anlaggning i Sundsvall, dar stora mangder vatgas bildas
som biprodukt. Efter rening av denna gas skulle den exempelvis kunna anvandas
for att férse vagtransporter med vatgas, rimligen som en del av férsérjningen inom
Green Highway.

3.3 Vatgas som potentiellt drivmedel

3.3.1 Definition av case

Da vétgas inte anvands idag och inga beslut ar fattade fér framtida anvandning
bestams ett "case” (exempelfall) fran vilket kommande berakningar utgar ifran.

Berakningar och antaganden som presenteras i rapporten bér dock betraktas som
indikativa och ska inte tolkas som slutliga I6sningar fér Ostersund. Exempelvis kan
det i framtiden finnas majligheter som inte har tagits hansyn till i denna rapport.
Bland annat skulle vatgas fran Akzo Nobels anlaggning i Sundsvall kunna bli aktuellt

* Kalla: SCB

2014-07-03 10



o
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

som drivmedel (efter rening) vilket skulle kunna ge tillgang till drivmedel at flera
tusen fordon.

| fall dar tankstallen placeras pa ett flertal platser i regionen kan det &ven vara
intressant att se dver en central elektrolysenhet dar vatgas framstélls for distribution
till tankstationerna som alternativ till att stélla en elektrolysér vid en enskild
tankstation.

Exemplet fér denna rapport utgar dock fran inkép av en av de stérre
vatgastankstationerna som finns pa den svenska marknaden inklusive en egen
vatgasproduktion. Detta fér att fa en indikativ bild éver méjligheter vid tillAmpning av
vatgas i storre skala. Kapaciteteten ligger pa ca 32 kg/h vilket uppskattningsvis
skulle kunna férse en flotta pa drygt 2000 vatgasfordon. Dock kan antalet variera
kraftigt beroende pa hur kdrmonstret hos fordonen ser ut.

3.3.2 Placering

Vid placering av en tankstation med egen produktion av vatgas maste hansyn tas till
majlig anslutningspunkt till elnatet, avsattningsmajligheter fér dverskottsvarme och
eventuellt syrgas. Generellt férordas central framstallning framfér produktion pa
plats. Bland annat pa grund av 6ékad avsattningsmdjlighet av vatgas, skalférdelar
med stérre produktionsanlaggning samt eventuella tids- och administrativa vinster
med att bygga en anlaggning framfér flera. En svaghet som dock uppstar med ett
sadant system ar forsérjningstryggheten. Om produktionen star still pa grund av
underhall eller reparationer kommer ett stérre omrade drabbas jamfért med om det
funnits flera mindre produktionsanlaggningar. | denna rapport har fokus legat pa
Ostersunds kommun varfér vatgasproduktionen har anpassats till kommunniva.

Genom att utnyttja méjligheten av produktion pa plats férsvinner behovet av
distribution av det fysiska branslet vilket sparar in pa kostnader om den I6sningen ar
maijlig.

Govikens vattenreningsverk ar en mycket intressant lokalisering da det finns bade
anslutningsmajlighet till elnat samt mojlig avsattning fér vdrme. Dessa
férutsattningar finns da det tidigare funnits en 10 MW varmepump pa omradet. Med
en befintlig biogasproduktion med anslutande biogasmack skulle ett "kombinerat
grént” tankstationsomrade kunna uppréttas vid Géviken dar biogas, vatgas och el
finns att tillga fér tankning och laddning.

En annan intressant placering &r vid gasmotorn i Torvalla. Aven dar finns befintlig
elanslutning samt avsattningsmaéjligheter for fjarrvarme. Dessutom kan rimligen en
del av ndromradet reserveras for byggnation for att slippa logistik av vatgasen néar
den val framstéllts. Kraftvarmeverket vid Lugnvik har liknande férutsattningar som
Torvalla och kan ocksa vara intressant.

Dessa platser ligger i ndrheten av Ostersunds centrala delar vilket gér dessa till
lattillgangliga tankstationer for bilister att tanka pa.

2014-07-03 11
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3.3.3 Produktionsanlaggning och lagring

Vatgasbehovet dimensioneras efter antagandet som presenterades i 3.3.1 samt
fljande beskrivning.

Som namnt klarar stationen att leverera 32 kg vatgas/h. Om tiden pa dygnet da
tankstationen anvands satts mellan 06:00 — 22:00 atgar 512 kg vatgas/dygn.
Behovet pa arlig basis blir d& totalt ca 187 ton. Beroende pa hur processen
optimeras kan olika kapacitet fér elektrolyséren anvandas fér samma tankstation.
Exempelvis kan en mindre elektrolysér anvdndas som sedan drivs med fullast
dygnet runt. Ett alternativ &r att nyttja en med stérre kapacitet men som vaxlar
mellan fullastdrift och dellastdrift. | detta exempel anvénds det senare alternativet fér
att kunna nyttja prisskillnader i el mellan olika tider pa dygnet. Dessutom finns
skalférdelar for elektrolyséren vilket gér investeringskostnaden per installerad kW
mycket billigare jamfért med sma anlaggningar. Effekten som skulle krévas for att
driva elektrolysdren skulle behdva vara i storleksordningen 1800 kW enligt
berakningen nedan.

Antaganden och berékningar

o Vatgasbehov éver aret: 187 ton = Ca 6,2 GWh

o Timmar som tankning sker: Kl. 06:00-22:00

J Medelbehov under tankningstimmar: Ca 32 kg/h

J Antagen driftprofil elektrolysér: Ca 15h/dygn med 100 % effekt samt 9

h/dygn med 10 % effekt
o Verkningsgrad elektrolysor: 60 %

Baserat pa ovan antaganden beraknas effektbehovet pa elektrolyséren uppga till
narmare 1100 kW (vatgas ut) vilket innebar en elanslutning pa ca 1800 kW vid
hansyn till verkningsgraden. | Figur 2 presenteras dygnsprofilen for elektrolysérens
drift samt lagerstatus medan hela systemets uppstallning illustreras i Figur 3.

2014-07-03 12
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Figur 2 lllustrativ dygnsprofil for elektrolysdrift (bla linje) och lagerstatus pa vatgas
(réd linje) enligt presenterade antaganden. Elektrolysdren ar tankt att koras under
dygnets billigare timmar pa maxeffekt och pa 10 % kapacitet under de dyrare
timmarna.

Profilen &r anpassad f6r att maximera produktionen av vatgas under dygnets
billigare timmar for att erhalla billig vatgas. Nar elektrolyséren kérs pa 100 %
kapacitet ar produktionen av vatgas storre an férbrukningen vilket gor att lagret fylls
pa. Omvanda férhallanden rader nér elektrolyséren kérs pa 10 % kapacitet, darav
sjunkande mangd vatgas i lagret (réd linje). Detta resulterar i att det kommer
behdvas ett vatgaslager pa knappt 250 kg vid tankstationen. Det skulle eventuellt
vara mojligt att optimera profilen, vilket skulle leda till en mer exakt dimensionering
av bade lager och elektrolysér. En sadan optimering skulle dock bland annat krava
ingaende tankningsdata éver langa tidsperioder vilket inte omfattas i denna rapport.
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Figur 3 Schematisk illustration 6ver hur elektrolys och vatgastankstation ansluts till
Govikens avloppsreningsverk.

Sammanfattningsvis kravs att elektrolysérens kapacitet uppgar till maximalt
1100 kW (360 Nm?® vatgas/h) samt ett lagerbehov pa ca 250 kg.

3.3.4 Grov kostnadsbild

Huvudkomponenterna i denna konstellation bestar av en elektrolysér samt en
vatgastankstation. Tankstationen i sig utgérs sedan huvudsakligen av en
kompressorer, vatgaslager och dispenser. Efter diskussioner med leverantérer och
experter inom omradet har det visat sig finnas en stor spridning i kostnadsbild av
komponenter och otydlig bild géllande vad som ingar i givna prisuppgifter. Men en
elektrolysdr och tankstation som uppfyller kravet fér ovan namnda antaganden och
redovisade berékningar bedéms uppga till en kostnad pa ca 25 — 30 MSEK.
Driftkostnader &r ej medraknade.
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4 Biogas i Ostersund — Konventionell produktion méter
morgondagens framstallning

4.1 Dagens produktion

| Ostersund framstélls fordonsgas i anslutning till Gévikens avloppsreningsverk
(llustrerad i Figur 4). Under rétningsprocessen av avloppsslam bildas biogas som
framst bestar av metan och koldioxid tillsammans med sma mangder av andra
amnen. | det stadiet kallas biogasen normalt f6r “ragas” som sedan leds till en
skrubberanlaggning dar den uppgraderas till fordonsgas.

Uppgradering u
och lager

N

RStka___mma re

- . /
i
Figur 4 Govikens avloppsreningsverk och biogasproduktion
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Produktionen av uppgraderad biogas (fordonsgas) har stadigt 6kat de senaste aren i
Gdvikens anlaggning. Under maj-juni 2013 byggdes anlaggningen om, vilket
minskade produktionen drastiskt fér perioden vilket syns i Tabell 1. Tack var
ombyggnationen nadde 2013 &nda hégre produktionsmangder jamfért med tidigare
trots en dipp under bérjan av sommaren. Indikativt bdr ddrmed 2014 ars produktion
vara kring 5000 MWh vilket skulle motsvara en ékning pa 70 % jamfért med 2009.

Tabell 1 Forsiljning av uppgraderad biogas fér de senaste 5 aren. Siffrorna angivna i
MWh.

2009 2010 2011 2012 2013

175 287 340 335 397
170 300 348 342 396
246 321 321 362 416
237 313 274 356 368
241 353 312 396 65
255 342 284 361 164
329 323 296 327 402
Aug 249 314 283 331 427
Sep 254 350 320 342 488
Okt 318 289 297 377 454
Nov 289 313 318 353 488
Dec 300 332 313 369 453
Summa (MWh) 3064 3839 3706 4252 4519

Kommunen har aven méjlighet att utdka sin biogasproduktion genom att utnyttja det
avfall som samlas fér rétning. D& det &r en annan typ av substrat skulle det dock
kravas en sarskild anlaggning. Fér narvarande planeras hushallsavfallet att
anvandas i den biogasanlaggning som planeras i Sundsvall, BiogasMellannorrland.

4.2 Biogasanvandningen idag och imorgon

All biogas som uppgraderas i Gévikens anlaggning saljs pa den lokala tankstationen
i anslutning produktionsanlaggningen. Ar 2013 saldes ca 4,5 GWh uppgraderad
biogas varav kommunen kdpte nastan 1 GWh foérdelat pa sina 99 biogasfordon. |
Ostersundsomradet kérs totalt narmare 300 biogasfordon.
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Fran och med 2016 ska 30 bussar enligt biogasstrategin handlas upp for
stadstrafiken med krav pa biogasdrift till skillnad fran idag dar ingen buss kor pa
biogas (men daremot andra férnybara alternativ som namnts tidigare). Det innebar
ett kraftigt 6kat behov och rimligen kommer bussflottan bli den enskilt stérsta
biogasférbrukaren i regionen.

| dagslaget uppskattas tatortsbussarna kéra mellan 4000 — 6000 mil arligen.
Normalférbrukningen for dieselbussar ligger ndra 5 Nm®mil® vilket motsvarar ca

50 kWh/mil. Antaget ett liknande energibehov for fordonsgas, skulle behovet for 30
bussar som rullar 5000 mil/ar darmed uppga till ca 7,5 GWh, vilket ska adderas pa
den befintliga férbrukningen som ligger pa mellan 4,5 — 5 GWh. Dessutom ar det
rimligt att anta att andra aktérer ar intresserade av att kéra pa biogas.
Biogasbehovet kommer darmed 6ka drastiskt de narmaste aren och det blir svart for
biogasproduktionen att hinna med att utvecklas takt med att behovet dkar. Troligtvis
kommer biogasen behdva kompletteras med gas levererat fran annat hall,
atminstone tills den egna produktionen kommit ikapp. Naturgas brukar vara en
vanlig erséattare i sddana lagen da dessa gaser ar kompatibla och kan anvéandas i
samma motorer.

4.3 Power to Gas — Nyttjande av el for 6kad biogasproduktion

Power to Gas &r ett koncept som utnyttjar méjligheten att kunna omvandla koldioxid
till metan. Reaktionen kallas Sabatierreaktionen och har anvéants lange inom
kemiindustrin, da frAmst vid framstalining av ammoniak. Koldioxid betraktas som en
orenhet och kan forstéra katalysatorer nerstréms varfér det omvandlas
(syntetiseras) till metan. Gasen separeras sedan fran den resterande gasstrémmen.

| Sabatierreaktionen kravs férutom koldioxid aven vatgas, som &r den andra
reaktanten® vilket syns i féljande formel:

COQ +4 H2 -> CH4 +2 HQO + varme

For att fa reaktanterna att "vilja” reagera med varandra kravs vissa betingelser som
exempelvis ratt tryck, temperatur, optimal stékiometri (mangdférhallande mellan
reaktanter) samt en katalysator. Katalysatorns uppgift ar att underlatta fér reaktionen
att ske och bestar normalt av olika metaller.

Koldioxiden som anvands bér vara ren fran féroreningar framst pa grund av att
katalysatorn kan ta skada, vilket skulle leda till sémre omvandlingsprocess.
Beroende pa koldioxidkalla kan féroreningarnas natur och halter variera. Svavel ar

5

http://www.energikontorsydost.se/userfiles/file/Publikationer/Seminarier/Biogas%20081013/B
i090as%20i%200stra%20Blekinge.pdf

® reaktant = &mne som reagerar med ett eller flera andra @mnen i en kemisk reaktion
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en vanligt férekommande férorening fran ett flertal processer och maste tas bort, om
inte fér katalysatorn sa fér motorn om gasen ska anvandas i férbranningsmotor.
Rent principiellt kan gasen komma fran vilken kalla som helst. En naturlig
koldioxidkélla i Ostersund &r givetvis biogasanlaggningen i Gdviken som far en
sidostrém av koldioxid vid sin produktion av fordonsgas. Det ar &ven mdjligt att
erhalla koldioxid fran kraftvarmeverket som férbranner biomassa och till viss del
torv. Vatgasen till processen produceras rimligen genom elektrolys av vatten.
Vatgasens produktionsvagar och méjligheter presenteras mer i detalj i kapitel 3.

Processen presenteras schematiskt i Figur 5, dar el I1ampligtvis nyttjas fran en
férnybar kélla for att driva en elektrolysér. Vatgasen leds sedan vidare till en reaktor
tillsammans med koldioxid dar Sabatierreaktionen sker under férhdjda tryck och
temperaturer. Slutprodukten ar syntetiskt metan (alt syntetisk biogas) som ar
identiskt med den metan som erhdlls vid biogasproduktion.

Oz
varme varme
‘ - Syntetisk
metan

Figur 5 Schematisk bild 6ver Power to Gas-processen

| figuren syns aven biprodukter som varme och syrgas. Dessa strommar bor
utnyttjas fér att héja projektets ekonomi. | Ostersunds kommun finns férutsattningar
for avsattning av varme, tillgang pa koldioxid och eventuellt relativt billig el vilket
skulle vara mycket gynnsamt fér denna process.

4.3.1 Placering

Med férbehallet att det redan finns ett behov av biogas bér en Power to Gas-
anlaggning generellt anpassas efter tillgangen pa el eller koldioxid. Sedan finns
andra faktorer som maste tas hansyn till som exempelvis méjlighet for avsattning av
varme och syrgas samt. Sedan kan aven platsspecifika férhallanden vara
begrénsande, vilket kraver en noggrann undersdkning. | Ostersund bedéms
Goviken som den mest lampade placeringen fér en eventuell Power to Gas-
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anlaggning. Forst och framst finns tillgang pa koldioxid i och med den befintliga
biogasanlaggningen. Dessutom finns elmatning framdragen samt
fjarrvarmeanslutning, da en varmepump som tidigare anvandes for att producera
fiarrvarme, finns placerad i narheten av biogasanlaggningen.

Liksom vatgas ar alernativa placeringar for en anlaggning Torvalla och Lugnvik &ven
fér Power to Gas.

4.3.2 Teknisk uppstillning och placering av Power to Gas i Ostersund

En Power to Gas-anlaggning i Ostersund skulle Iampligtvis kunna anpassas efter
mangden koldioxid som framstélls i Géviken. Férutsattningarna bedéms som mycket
goda och implementering skulle resultera i en markant 6kning av Gévikens
metanproduktion. Ragas fran anaerob rétning har generellt en koldioxidhalt pa ca 40
% medan metanhalten ligger pa 60 %. Dessa siffror antas galla da det inte finns
tillganglig matdata pa ragasens sammansattning. Indata och antaganden
presenteras i det f6ljande:

Indata och antaganden

o Produktion av uppgraderad biogas (antaget fér 2014): 500°000 Nm®

J Tillganglig méngd koldioxid: 330°000 Nm? (enligt féljande berékning)
och antas vara tiligangligt p& kontinuerlig basis, dvs drygt 38 Nm%/h.

o 500°000

Koldioxidmangd = e 500°000 = 330'000 N'm?®

. Véatgasbehov dver aret: 1,33 MNm® 2 Ca 4 GWh

o Vatgasbehov per timme: Ca 13,5 kg/h

J Antagna produktionstimmar/dygn: Ca 17 h 100 % effekt, 7 h 10 %
effekt

. Verkningsgrad elektrolysér: 60 %

D& forhallandet mellan vatgas och koldioxid ska vara 4:1 i Sabatierreaktionen kravs
darmed 1,33 milj. Nm?® vatgas for att férse behovet pa arsbasis och halla en
kontinuerlig process. Energiinnehallet i vatgasen ar ca 4 GWh vilket ger ett elbehov
pa ca 6,7 GWh arligen. Storleken/effekten pa elektrolysdren avgdrs av antalet
drifttimmar som efterstravas pa arlig basis med villkoret att 1,33 milj Nm?® véatgas ska
framstallas. Ju fler drifttimmar, desto mindre elektrolysér och mindre lager.

Det antas att elektrolysen kérs dygnet runt varav 17 h/dygn pa maxeffekt och 7
h/dygn pa endast 10 % effekt. Att kdra pa lag last gors framst for att halla
elektrolysdren vid ratt arbetstemperatur vilket ar gynnsamt fér dess livslangd. | Figur
4 illustreras hur stort vatgaslagret behdver vara fér att kunna halla kontinuitet i
vatgasmatningen till processen.
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Figur 6 Dygnsprofil for elektrolysdrift (bla linje) och lagerstatus pa véatgas (réd linje).
Elektrolysoren &r tankt att kéras under dygnets billigare timmar pa maxeffekt och pa

10 % kapacitet under de dyrare timmarna.

Utifran ovan premisser skulle lagret behdva vara dimensionerat fér ca 50 kg vatgas

och eleffektbehovet for elektrolyséren behdva vara drygt 1 MW (baserat pa 60 %

verkningsgrad). Profilen i figuren ska ses som indikativ fér Géviken och kan rimligen
optimeras ytterligare om annat produktionsfléde antas samt om mer ingadende indata
tas hansyn till. Resultatet skulle framst gora skillnad i effekt- och lagringsbehov.

Mangden metan som skulle produceras med Power to Gas skulle enligt

berékningarna bli 330°000 Nm? utéver de 500°000 Nm® som beréknas fér 2014. Det

skulle innebara en 6kning pa dver 65 % jamfért den konventionella produktionen.

4.3.3 Grov kostnadbild

De huvudsakliga tekniska komponenterna som kommer behdva ingé i en Power to

Gas-anlaggning ansluten till Gévikens biogasproduktion ar en elektrolysér,

vatgaslager, kompressor och reaktor. Rimligen kravs &ven reningsutrustning fér
ragasen. For att beddma reningsmetod kommer analys av rdgasen behdva goras (ej

analyserad i dagslaget).

Likt fallet fér vatgas varierar priser kraftigt beroende pa leverantdr av elektrolysér
som star for den huvudsakliga kostnaden bland komponenterna. Bland reaktorer

finns flera typer som skulle kunna anvéndas fér Power to Gas, i detta fall bedéms en

tubreaktor kunna anvandas, som &r en vanlig reaktortyp inom kemiapplikationer.
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Fdérutom diskussion med leverantérer har kostnadsuppskattningen aven utgatt delvis
frdn modellberékningar och bedéms uppga till kring 20 MSEK vilket utgar ifran att
tankstation och biogaslager redan finns pa plats. Darutdver tillkommer kostnader fér
kringutrustning och projektering. Driftkostnader ar ej medréknade.

Redovisade kostnadsuppskattningar fér bade vatgas och Power to Gas har beddémts
i grova drag for att ge en indikativ prisbild fér de olika systemen. En viktig aspekt
som maste belysas ar att de tva alternativen gynnas valdigt mycket av uppskalning.
Det innebar att kostnad/kW sjunker ju stérre anlaggningen ar. Prisuppgifterna skulle
dock behdva kompletteras med en noggrannare utredning fér att ge en mer
tillforlitlig och komplett kostnadsbild.

5 Vatgasinblandad metan i Ostersund

Ett intressant alternativ som utreds ar vatgasinblandad metan (aven kallat HCNG
eller hytan) vilket innebar att biogas/naturgas "spads” ut med en viss andel vatgas.
Tanken ar d& att férbranningsmotor ska anvandas till skillnad fran ren véatgas som
framst anvands i samband med branslecellsfordon. | det féljande beskrivs HCNG
generellt samt i kontexten fér Ostersunds kommun.

5.1 Produktion och distribution av HCNG

Egenskaperna hos det vatgasinblandade metanet kan ses som ett mellanting mellan
ren metan och ren vatgas. Da metan ar billigare att transportera &n vatgas i ren form
ar det gynnsamt att, om mdjligt, transportera metanet medan vatgasen framstalls pa
plats. Givetvis maste det dock anpassas efter lokala férhallanden. Vid sjalva
produktionen av HCNG ar processen inte mer komplicerad &n att vatgas blandas in i
befintlig biogas/naturgas till dnskad andel (se Figur 7). Det innebéar att HCNG
framstallning bor ske vid Gévikens biogasanlaggning. De framsta skalen for detta ar
som tidigare pa grund av befintlig biogasproduktion pa plats,
elanslutningsmaéjligheten for elektrolysér (vatgasproduktion) samt
avsattningsmojligheten fér dverskottsvarmen. Dessutom minimeras logistik och
hantering av gaserna.

Elektro- Ha

lysor

> Blandare for CHa/H: Kom- CHa/H: Tank-
> staion
pressor
> £ inkl
lager

Metankalla CHa
(ex. fordonsgas)
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Figur 7 Principiell skiss 6ver HCNG-framstéllning och en och méjlig distributionsvég.

5.2 Fordelar med vatgasinblandad metan och dess anvandning

En férdel med att blanda in vatgas i metan ar exempelvis den hégre
férbranningshastigheten hos vatgas an hos kolvatebaserade drivmedel (innefattar
alla dagens alternativ) vilket kan utnyttjas till férdel i férbranningsmotorer. Ur
klimatsynpunkt ar den framsta anledningen att vatgas inte orsakar koldioxidutslapp
vid drift av fordonen vilket innebar att andelen koldioxid i avgaserna blir Iagre an
med kolvatebaserade alternativ.

Ur produktionssynpunkt kan det under vissa férutsattningar vara valdigt gynnsamma
férhallanden att producera HCNG. De regioner med hég andel intermittent
elproduktion (t.ex vindkraft eller solkraft) kan tidvis ha svart att reglera produktionen
da det till exempelvis blaser mycket under perioder med lag avsattning for el. Ar
elnatet svagt kan inte all el transporteras till andra omraden vilket i varsta fall kan
kréva delvis avstéangning av elproduktionen. Att ha majlighet att driva en elektrolysor
vid dessa tillfallen skulle dels bidra till 6kad regleringsmdjlighet dels skulle vatgas
erhallas relativt billigt. Den producerade vatgasen kan sedan exempelvis avsattas i
naturgasnatet.

Rent tekniskt kan HCNG i princip anvéndas i alla gasfordonsmodeller’. En utredning
frAn mitten av 00-talet visade att HCNG kunde anvandas i befintliga bussmotorer
med ingen eller liten justering av fordonet beroende pa andel vatgas med hdgre
effektivitet som resultat®. Andelen i dessa tester var da mellan 8 och 20 % vatgas i
naturgas. Emellertid visade en rundringning, gjord under 2014, till flera stora
biltillverkare att de inte lamnar garantier fér deras gasfordon om de drivs med
HCNG. Erfarenhet finns hos tillverkare pa forsknings- och utvecklingsniva sa det
borde rimligen vara en relativt kort introduktionstid ifall de énskar att lansera
"HCNG-fordon”.

’ http://www.vatgas.se/fakta/vaetgas-som-fordonsbraensle/17-vaetgas-som-fordonsbraensle
8 Rapport: SGC 170 — Utveckling och demonstration av anvandning av
metan/vatgasinblandinngar som bransle i befintliga metangasdrivha bussar
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6 CCR - Teknikbeskrivning

6.1 CCR kontra CCS

CCR/CCU (Carbon capture and recycling/usage) ar ett alternativ som dykt upp i
sparen av CCS (carbon capture and storage). Istéllet fér att férvara koldioxiden i
haligheter i mark och havsbotten finns méjligheten att anvanda koldioxiden som
ravara. Power to Gas &r ett bra exempel pa en CCR-tillampning. | Figur 8 illustreras
distinktionen mellan dessa alternativ. Vid tilldmpning av CCR skulle ren och
koncentrerad koldioxid bli tillgangligt i obegransade mangder vilket skulle vara
valdigt intressant ur férsérjningstrygghetsaspekt.

CCR CCS
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Figur 8 Schematisk figur éver skillnaden mellan CCR och CCS.

For Power to Gas-tillampning ar koldioxidkallorna framst befintliga
biogasanlaggningar. Dessa har som namnt en stor andel koldioxid i sin produktion
som normalt ventileras bort som skulle kunna anvéndas. Att fanga in koldioxid fran
andra kéllor som exempelvis férbranningsanlaggningar ar ett mycket intressant
alternativ da tillgangen pa koldioxid skulle héjas markant.
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6.2 Principer for koldioxidavskiljning

Det finns ett antal olika satt att avskilja koldioxid fran férbranningsgaser och ett urval
av dessa ar presenterade i figuren nedan. De kan kategoriseras som "post
combustion” (efter férbranning), “pre combustion” (fére férbranning) samt en
process som kallas for "oxyfuel combustion”.

T 02/N2

Kol Férbrannings-
Post combustion Gas processg — | COrseparation | — €O,
Biomassa
Luft
LUﬂ/Oz
Anga
Luft
. Kol . . —> €0,
Pre combustion Biomassa Forgasning _—
Reformer och
! - CO;-separation H, Forbrannings-
GGas, olja Ll R ——— process
Kol Férbrannings-
Oxyfuel process Gas g —> (0,
- process
Biomassa
To.
Luft- N2
_— . E—
Luft separation

Figur 9 Olika metoder for koldioxidinfangning

Post combustion-teknik ar ett intressant sétt att tillvarata koldioxid fran befintliga
férbranningsgaser. Detta kan gdras pa olika satt, exempelvis genom skrubbning
med MEA (monoetanolamin som ar ett I6sningsmedel). Vid kontakt absorberar
I6sningsmedlet koldioxiden fran rékgaserna och vid upphettning av I6sningsmedlet
sa frigors koldioxiden som gas. Till denna process behdver energi tillféras,
huvudsakligen varme men till viss del aven el.

Pre-combustion innebar att kolet avskiljs innan férbranningen. Detta gbrs genom att
ravaran férgasas till vatgas och koldioxid. Vatgasen separeras sedan och leds till
férbranning medan koldioxiden ar kvar. En stor utmaning med denna process ar
férgasningssteget samt att férbréanningsprocessen maste anpassas till att férbrénna
vatgas istallet for kolvatebaserade branslen. Rimligen kraver pre-combustion att det
planeras i samband med att férbranningsanlaggningen byggs.

Oxyfuel-processen innebar férbranning med nastan ren syrgas (dar resterande
andel utgdrs av en inert gas som exempelvis atercirkulerade férbranningsgaser) och
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inte luft som normalt anvands vid férbranning. Det leder till ndstan ren koldioxid i
férbranningsgasen som i sin tur behéver mycket lite behandling jamfért med om luft
skulle anvandas.

2014-07-03 25



o
Vatgas och/eller syntetisk metan genom Power to Gas — SW E CO ﬁ

studier krina drivmedelsforsérinina i Ostersunds kommun

7 Ostersunds kommuns energisystem med mojlig
produktion av syntetisk metan och vatgas

Jamtland har goda férutsattningar for att uppna en “fossilfri” region. Jamtkraft, som
ar det stérsta energibolaget i Jamtland anvander framst férnybara alternativ vid el-
och varmeproduktion. Med goda resurser fér bade vattenkraft och vindkraft samt
god tillgang pa biomassa producerar regionen el i mycket storre utstrackning én vad
som férbrukas, drygt 14 TWh ar 2012 kontra knappt 0,2 TWh?®. Denna &verskottsel
transporteras till andra regioner med behov av el.

Med stora vindkraftsandelar i Jamtkrafts befintliga kraftproduktionsmix samt planer
pa férdubbling av vindkraftproduktionen jamfért med idag kan det vara intressant att
se pa alternativa satt att fa avsattning for sin el. Normalt medfér stora andelar
intermittent elproduktion (som exempelvis vind eller sol) svarare reglering av elnét.
Tidvis kan stor elproduktion ske trots lagt elbehov. Det innebér att det under vissa
perioder kan uppsta eléverskott med laga elpriser som féljd. Sadana tillfallen ger
extra gynnsamma férhallanden fér drift av elektrolysor fér produktion av vatgas och i
férlangningen aven syntetisk metan.

Eftersom relativt stora mangder varme bildas vid framstallning av vatgas samt under
Sabatierreaktionen skulle det vara intressant att se om denna varme kan utnyttjas. |
Ostersund finns exempelvis ett fijarrvarmenat dar viss avsattningsméjlighet finns for
varmen. Detta skulle kunna skapa ett varde som skulle gynna ekonomin i
vatgasframstaliningen och eventuellt Power to Gas-processen. | Figur 10
presenteras en illustrativ skiss pa utvalda delar av Ostersunds energisystem och hur
det skulle kunna se ut om vétgas, HCNG och Power to Gas finns integrerade. Aven
koldioxidavskiljning fran kraftvarmeverket ar integrerad i energisystemet.

°Kalla: SCB
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Figur 10 Principiell energisystemskiss fér Ostersunds kommun. Vid anvandning av
vatgas, syntetisk biogas och HCNG finns goda méjligheter for synergier mellan olika
verksamheter inom vérme, el (ev kyla) samt drivmedelsframstéllning. Optimering av
systemet bidrar till h6g energieffektivitet samt gynnsammare ekonomiska
forutsattningar for vatgas (bade som drivmedel och som ravara fér Power to Gas).

Som presenterats i figuren finns méjligheter fér god integration av
drivmedelsframstallning i befintligt energisystem i Ostersund. Att f& avsattning for
restprodukterna i detta sammanhang ar intressant da det dels bidrar till hdg
totalverkningsgrad fér processen (med méjlighet till dver 90 %) och dels
gynnsammare ekonomiska férutsattningar.

Ett intressant scenario &r att Ostersund initialt hyr en mindre tankstation (likt Malmds
upplagg) da antalet FCEV:s (branslecellsfordon) ar lagt for att sedan kdpa en stérre
station, som en mer permanent I6sning, nar fordonen har dkat i antal. Skulle en
elektrolysor inférskaffas i samband med tankstationen 6ppnas mdjligheten for
framstallning av bade vatgas och syntetisk biogas (genom Power to Gas). Vatgasen
kan anvandas till FCEV:s men aven for framstalining av syntetisk biogas under
perioder da branslecellsfordonen inte tankar.
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8 Slutsats

Baserat pa utredningen ovan slutsatsen dras att Ostersunds kommun har en mycket
fordelaktigt situation fér framstallning av elektrobranslen. Dels pa grund av den
férnybara elproduktionen i Ianet som till stérsta del séljs till de sddra delarna av
Sverige och dels for att det finns en ambition fér och ett behov av férnybara
drivmedel de kommande aren.

Forutsattningarna fér vatgasproduktion ar goda och kommunen har ambitioner for
en férnybar vagtransport. Med stéd fran exempelvis statligt hall eller EU skulle
Ostersund kunna utgdra en viktig 14nk i en nationell vatgasinfrastruktur som arbetas
med fér narvarande, och samtidigt uppna en ekonomisk barighet.Power to Gas ar
ett mycket intressant alternativ for att tillgodose det biogasbehov som férvantas
uppsta fran ar 2016 och framat. Férutsattningarna fér Power to Gas beddms vara
mycket goda ur produktionsperspektiv och tekniken har en relativt kort startstracka
till introduktion da det redan finns infrastruktur och anvéndare av biogas.

HCNG ar ocksa mycket intressant da vatgas endast blandas in i biogas. Om en
anlaggning inforskaffas for att framstalla vatgas till brénslecellsfordon ar det mycket
latt att framstélla HCNG. Det finns tydliga kopplingar mellan dessa tre bransleslag
vilket gor att det uppstar synergieffekter som kan utnyttjas, exempelvis att en
elektrolysér kan anvandas for att framstalla vatgas, HCNG och syntetiskt metan (om
resterande utrustning inférskaffas) vilket gor att drivmedelsproduktionen kan hallas
flexibel och anpassas efter radande efterfragan.

9 Rekommendationer och fortsatta studier

9.1 Power to Gas-anlaggning Géviken

Eftersom biogasbehovet i Ostersunds kommun véntas 6ka avsevért de narmaste
aren kommer det behdvas stora satsningar inom biogasproduktionen for att fa
denna att récka till. Power to Gas skulle vara en intressant metod fér hdjning av
biogaspotentialen i Ostersund. En pilotanldggning som baseras pa den befintliga
anlaggningen i Goviken bedéms vara en lamplig storlek till en bérjan for att sedan
kunna skalas upp vid behov. Lokaliseringen &r strategiskt férdelaktig da det finns
anslutningsmajlighet for elektrolysér, méjlig avsattning av varme samt avsattning for
biogas. Ett naturlig efterféljande steg ar en férstudie av en Power to Gas-
anlaggning. Utredningen skulle bland annat ga igenom fysiska férutséttningar,
sakerhetsaspekter, affarsmodeller, ekonomiska aspekter innefattande detaljerad
investeringskostnad, drift- och underhéllskostnader, intédktsberakningar
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kanslighetsanalyser m.m. Utredningen skulle sedan kunna anvandas som en del av
ett beslutsunderlag for fortsatt utveckling av biogasproduktionen i Ostersund.

9.2 Koldioxidatervinning kraftvarmeverk

Att utnyttja koldioxid fran ett kraftvarmeverk till att framstalla syntetisk metan innebar
att kolet recirkuleras och anvands “ett varv till” innan det slapps ut som koldioxid.
Detta bidrar till reducerad klimatpaverkan av kolet eftersom det nyttjats flera ganger.
Att kunna svara pa hur denna process skulle kunna betraktas ur
klimatnyttaperspektiv skulle vara valdigt intressant. Rent teoretiskt skulle
recirkulation av koldioxiden kunna raknas som klimatbidragande atgard vilket borde
vara berattigat en kompensation skulle vara intressant att utreda.

Eftersom electrofuels (elbaserade branslen) ses som ett allt viktigare alternativ i
framtida vagtransporter (finns redan produktion i dagslaget) kommer denna fraga bli
allt mer relevant. Férutom metan ar aven andra drivmedel pa frammarsch som
frAmst ar kolbaserade som exempelvis metanol vilket gér att denna problematik
kommer att finnas aven fér dessa bréanslen. Idag finns handelssystem for
utslappsratter (ETS) samt CDM-mdjlighet men inga riktlinjer och policys fér
"ateranvandning” av koldioxid. Denna typ av studie skulle rimligen aven vara
intressant ur myndighetsperspektiv varfor det bér ga att géra en gemensam satsning
mellan myndigheter, kommun och energibolag.

9.3 Introduktion av vatgastankstation och branslecellsfordon

Ostersund &r en fordelaktig plats att placera en vatgastankstation pa for att ticka
strackningen efter E14 mellan Sundsvall och Trondheim. Att utreda vatgasens
mojligheter ytterligare ar intressant da vatgas ses som ett framtidsbransle i
kommunen. En grundlaggande utmaning &r att f& en infrastruktur pa plats. Till en
bérjan &r det rimligt att rakna med visst stdd for vatgassatsningar fran statliga
organisationer alternativt EU. Att uppratta en tankstation skulle pa sikt kréava
garanterad avséattning av vatgas for att ekonomin ska ga ihop fér tankstationsagaren
men till en bérjan kunna drivas med visst bidrag.

Bland annat kommer det behdvas affarsmodeller som satter tydliga ramar fér
avsattning av vatgas och vilka intdkter som kan vantas jamfért med kostnaderna. En
férenklad affarsmodell vid introduktionen skulle kunna vara att “binda upp” en buss-
eller taxiflotta, vilket skulle garantera en minimumavsattning av vatgas da de arliga
korstrackorna ar kanda. Likt Power to Gas-forslaget skulle utredningen behéva
studera bland annat férutsattningar, ekonomiska aspekter, kanslighetsanalyser m.m.
fér sedan kunna anvandas som beslutsunderlag.
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