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Samman fatt ning
Den na dag vat ten plan har två al ter na tiv där vatt net an ting en leds ner ge nom sta -
den (A) el ler att huvud de len av vatt net leds ös te rut mot Sem sån (B).

Fö ru tom det fö reslag na pla nom rå det så får dag vat ten sys te met han te ra ett in -
flö de nor ri från, från be fint lig be byg gel se.

En ligt Storm Tac har dag vatt net från om rå det i dags lä get hal ter av fos for, kvä ve, 
bly, zink, kad mium, slam, olja, BaP, TBT och ar se nik över riktvär det. Ef ter be -
hand ling i dag vat ten sys te met lig ger alla be räk na de hal ter utom BaP och ar se nik
på en läg re nivå och un der Ös ter sunds för slag till riktvär den. BaP-hal ten lig ger un -
der grän svär det för dricks vat ten och ar se nik hal ten lig ger pre cis på riktvär det för
al ter na tiv A men lig ger un der för al ter na tiv B.

Mar ken in ne hål ler me tall hal ter som över sti ger grän sen för käns lig mar kan -
vänd ning, KM. Mo rän le ra har ofta hal ter av me tal ler som över sti ger KM. Kom bi -
na tio nen mo rän le ra och slutt ning gör att in fil tra tions möj lig he ter na är myck et
små.

Dämp ning en och re ning av dag vatt net sker med bio fil ter, ske let tjord vid plan -
te ra de träd, dagvattenkulvert med fil ter och ma ka dam di ken samt even tu ellt med 
damm. Med de fö reslag na lös ning ar na min skar be last ning en på re ci pi en ten jäm -
fört med lä get in nan för bäg ge al ter na ti ven, mera för al ter na tiv B. 

Om rå det lig ger nära vat ten de la ren mel lan di rek ta vrin ning till Stors jön och
Ran nås bäck en. För att min ska be last ning en på sta dens dag vat ten sys tem har pla -
nen en möj lig över fö ring av flö den ös te rut mot Ran nås bäck en, al ter na tiv B. Då
kan man kraf tigt min ska hög flö de na. I huvud de len av om rå det kan minst ett hun -
draårs regn däm pas. De rik tigt höga flö de na däm pas med över sväm nings mar ker
som an vänds för regn som över sti ger tvåårs reg net. 

En damm på om rå det kan bi dra med re ning av dag vatt net, han te ring av släck -
vat ten, flö de su tjäm ning, till gång till be vatt nings vat ten till od ling ar na ef ter nöd -
vän dig re ning, vi su ell gläd je, vat ten lek möj lig het och ha bi tat för grod djur.

Släck vat ten han te ras i huvud de len av om rå det ge nom att ut lop pet i sto ra dam -
men i al ter na tiv B el ler lil la dam men i al ter na tiv A stryps. Ut lop pet går via en
munk med in tag un der vat te ny tan och där med hin drar att fly tan de fö ro re ning ar
läm nar dam men. Släck vat ten från de sö dra två kvar te ren kan han te ras på den för -
dröj nings y ta el ler damm som fö reslås där. Även då be hö ver ut lop pet gå via en
munk där ut lop pet kan stop pas. I det vä stra om rå det får släck vatt net le das ner i
väg krop pen un der par ke ring en vil ken även fung e rar som ut jäm nings ma ga sin och
re nings ma ga sin för dag vatt net. Även här med styp bart ut lopp. I dag vat ten kul ver -
ter na och dag vat ten kas set ter na sät ter man in stäng ba ra ut lopp.
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Till väns ter: Hög -
flö de svä gar före
åt gärd och ef ter al -
ter na tiv A.

Till hö ger: Hög flö -
de svä gar ef ter

ater na tiv B. 



I alla om rå den finns ka pa ci tet att kvar hål la myck et mer än de cir ka 50 m³ släck -
vat ten som upp står i 97% av brän der na.
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In led ning

Re mon tha gen lig ger i en syds lutt ning på ett gam malt mil tä röv nings om rå de i
 Östersunds öst ra del. Om rå det är pla ne rat för be byg gel se i vä stra och nor ra de len
me dan den cen tra la och sy dö stra de len ska kvar stå som öp pen mark. Plan ar be te
på går.

Rikt lin jer för dag vat ten han te ring 

En ligt Ös ter sunds kom muns rikt lin jer för dag vat ten han te ring (Ös ter sunds kom -
mun, 2020) gäl ler fö ljan de för nya de talj pla ner inom kom mu nen: 

� Öpp na dag vat ten lös ning ar ska prio ri te ras fram för slut na lös ning ar. Det ta för 
att ska pa bät tre re ning, ökad ka pa ci tet, över sväm nings u tjäm ning, bät tre
grund vat ten bild ning vid ökad in fil tra tion samt bi dra till ett grö na re  sam -
hälle. 

� Inom pla nom rå det ska re kom men da tio ner en ligt Svenskt Vat ten P110 gäl la
för för dröj ning av dag vat ten. Det ta in ne bär att dag vatt net ska för dröjas
mot sva ran de 10-års regn för gles bos tads be byg gel se, 20-års regn för tät
 bostadsbebyggelse och 30-års regn för cen trum- och af fär som rå den. 

� Inom var je fas tig het ska minst ett 2-års regn re nas och för dröjas. 

� Den fy sis ka pla ne ring en ska genom fö ras så att ny be byg gel se och nya an lägg -
ning ar ej på ver kar omk ring lig gan de be byg gel se, in fra struk tur och mar kom rå -
den ne ga tivt vid nor ma la el ler kraf ti ga regn hän del ser (100-års regn). 

� En kli mat fak tor på 1,25 ska an vän das vid samt li ga regns ce na ri er för att ta
hän syn till fram ti da regn hän del ser. 

� Vid ge nom fö ran de av de talj pla ner ska dag vatt net minst re nas ner till be fint -
lig si tu a tion inom pla nom rå det idag. 

� Hän syn ska tas till plats spe ci fi ka fö rut sätt ning ar i samt li ga rikt lin jer ovan. 

Över siktsplan 2040 

Fö ljan de ställ nings ta gan den gäl lan de dag vat ten finns i kom mu nens över siktsplan
för år 2040 (Ös ter sunds kom mun, 2014): 

� När kom mu nalt av lopp svat ten och dag vat ten är re nat och släpps till sjöar
och vat ten drag ska det vara så rent så att re ci pi en ten kan nå god eko lo gisk
och ke misk sta tus en ligt EU:s vat ten di rek tiv. 

� Kli mat fö rän dring ar na in ne bär ökad dag vat ten mängd. Det ta be hö ver man ta
om hand i öpp na sys tem och för drö jan de lös ning ar. 

� Man ska efter strä va att min ska an de len hård gjor da ytor i tät be byg gel se. 

� Alla nya el ler re vi de ra de de talj pla ner ska sä ker stäl la att det finns till räck ligt
med grö ny tor (na tur li ga el ler ska pa de) för ett lo kalt om hän der ta gan de av
dag vat ten. Det gäl ler både kvar ters mark och all män plats. 

� An sva ret för dag vat ten han te ring en de las av fas tig het sä ga re och Mil jö- och
sam hälls nämn den. 

Vat ten plan för stors jön 

� Fö ljan de ställ nings ta gan den gäl lan de dag vat ten finns i Läns sty rel sens Vat ten -
plan för Stors jön (Läns sty rel sen, 2016): 
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� Vid pla ne ring och lov han te ring ska för håll bart om hän der ta gan de av dag vat -
ten 100-års regn vara di men sio ne ran de. 

� Både i be fint li ga mil jö er och vid ny ex ploa te ring ska möj lig het för kon trol le -
rad ytav rin ning och ett håll bart om hän der ta gan de av dag vat ten ska pas. 

� Den fy sis ka pla ne ring en ska sam ver ka till att ska pa samman häng an de stråk
för öppen dag vat ten han te ring och kopp la sam man des sa med pla ne ring en av 
grö na struk tu rer (mång funk tio nel la ytor). 

� Kom mu ner na bör strä va ef ter att rena fö ro re nat dag vat ten in nan det släpps
ut till käns lig re ci pi ent. 

� Iden ti fi e ra och av sät ta lämp li ga mar kom rå den där dag vat ten sys te met till fäl -
ligt kan bräd das vid över sväm ning ar. 

Vat te nom rå de
Om rå det av rin ner idag väs te rut ner ge nom sta den in i vat ten skydd som rå det för
vat ten täk ten i Stors jön. Stör re de len av det tänk ta pla nom rå det lig ger ändå ut an -
för vat ten skydd som rå det. Skydd som rå dets grän ser finns på omslags si dan.
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Ge o lo gisk karta över Re mon tha gen. Be byg gel se om rå den är in lag da med rött.



Huvud sa kli ga flö des rikt ning en går mot sö der ner till Stu gu vä gen där det leds
mot syd vä stra hör net av om rå det. Ett de lom rå de i väs ter av rin ner di rekt mot väs -
ter utan att gå di rekt ner mot Stu gu vä gen. All av rin ning åt väs ter går i dag vat ten -
kul ver tar ner mot Stors jön. 

Som på många stäl len upp nås inte god ke misk ytvat ten sta tus i Stors jön. Det är
bro me rad di fe ny le ter och kvick sil ver som översk rids i hela lan det och dess utom
an tra cen, bly, fluo ran ten, ben so(a)py ren, ben so(g,h,i)pe ru len, PFOS och tri bu -
tyl tenn. Av des sa äm nen hör PA Her na an tra cen och fluo ran ten, ben so(a)py ren,
ben so(g,h,i)pe ru len lik som bly i huvud sak till bi lis mens på ver kan. Tri bu tyl tenn
kom mer i huvud sak från för bjud na och i sötvat ten helt onö di ga båt bot ten fär ger.
Den äm nes grupp som bor de upp märk sam mas här är oli ka PFAS som PFOS. 

Ran nås bäck en, VISS-num mer 70092461443763, upp når ej god ke misk sta tus
för bro me rad di fe ny le ter och kvick sil ver samt PFOS – Per fluo rok tan sul fon sy ra
och dess de ri va ter.

Mark för hål lan den
Hela om rå det täcks av mo rän le ra el ler le rig mo rän. Jord dju pet är mel lan 5 och 10
me ter utom i ös ter där det är 3 till 5 me ter. Mo rän le ran är en tät jord art med låg
flö deshas tig het för grund vat ten. Po ro si te ten här är näs tan helt knu ten till de
över sta de ci me trar na av mark pro fi len. Huvud de len av av rin ning en går där för
som mark vat ten flö de i gräs svå len. Då om rå det har en jämn och bra lut ning så
fung e rar den na av vatt ning bra utan att det blir stå en de vat ten inom om rå det. 

Mark mi ljö un der sök ning

En mark mi ljö un der sök ning har gjorts på nio plat ser inom pla nom rå det med ana -
ly ser på oli ka djup. Hal ter som över sti ger grän sen för KM har hit tats i nio prov. De 
äm nen som över sti ger riktvär det är metallerna ar se nik, ko bolt, nick el, kad mium
och bly samt PFOS i en punkt. 

Vil ken halt i av rin nan de vat ten som des sa me tall hal ter ger finns det inte under -
lag för att anta, inga så da na mät ning ar har gjorts och Storm Tacs fö ro re nings be -
last ning ut går från ge ne rel la me del vär den för all män na svens ka för hål lan den.
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Fö ro re nings hal ter i av rin ning en från om rå det före ex ploa te ring en ligt Storm Tac.



Ned e rörd

Års ne der bör den i Ös ter sund är låg, en dast 525 mm. Den är lägst på sen vin tern
och högst i juli. 

För dag vat ten han te ring en är det inte den nor ma la ned er bör den som är di men -
sio ne ran de. I ned er börds mät ning ar på Frö sön har det se dan 1944 va rit tre regn -
dygn med en ne der börd över 50 mm. Det skul le då mot sva ra en åter komst tid på
25 år. Ge nom upp värm ning en av vår pla net får man räk na med mera ex tre ma vä -
der och man bru kar läg ga på en mar gi nal på 25 pro cent. Då kan man räk na med en
di men sio ne ran de dygns ne der börd om 70 mm. 

För dag vat tenledningar är ock så kor ta in ten si va regn av in tres se, regn runt 10
mi nu ter. Då kan regn mäng den hand la om 15 mm en gång per tio år. Ta bel ler över
oli ka reg nin ten si te ter finns i Svenskt Vat tens publi ka tion P110, dock ej för Ös -
ter sund. 

 Rent sta tis tiskt har det på SMHIs mät sta tio ner fö re kom mit ett dygnsregn
över 100 mm en gång per tu sen mä tår. Ett så dant regn bör ha läng re åter komst tid
i nor malt ned er börds fat ti ga om rå den som Stors jö byg den.
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De tre hög sta dygns ne der bör de na på SMHIs mät sta tion på Frö sön och sam ma mäng der om
man läg ger på en mar gi nal om 25 pro cent.

Ned er bör den i Ös ter sund i mm. Från mit tre sva der.se.



Vat ten flö den

En vik tig frå ga för dag vat ten sys te men är han te ring en av höga flö den.  Ett dag vat -
ten sys tem bör kun na han te ra minst 70 mm/dygn och om inte kost na der na bli r för 
höga, 100 mm/dygn. Kost na der na får i så da na här fall re la te ras till kost na der na
för de ska dor som kan upp stå. Vi fö reslår ned an att flö de na förs över mot ös ter
bland an nat för att ska de kost na der na ut an för om rå det inte ska bli lika sto ra från
ett så dant regn som om det ska pas se ra sta dens be byg gel se på vä gen till Stors jön. 

Ett regn kan in fil tre ra ef fek tivt på grä sy tor och bät tre på gru sy tor än på as falt.
En gräs svål kan svä lja 50–100 mm regn om den är väl eta ble rad. Om mar ken lutar
kom mer det ta vat ten att rin na gan ska snabbt ne råt längs slutt ning en. Där e mot
kom mer det inte att sjun ka ner så snabbt till grund vatt net. Jord ar ten här är mo -
rän le ra vil ken är re la tivt tät. Det be ty der att flacka om rå den kan bli sum pi ga om
inte de drä ne ras. Och om mark vat ten flö det går upp på ytan så kan flö de na bli så
höga att de or sa kar ero sion.
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Flö de svä gar för hög flö den ge nom om rå det före åt gär der.
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Di men sio ne ran de flö den fö re ex ploa te ring för 2-års regn och 20-års regn.



Han te ring av dag vat ten
Den na dag vat ten plan har två al ter na tiv där vatt net an ting en leds ner ge nom sta -
den (A) el ler att huvud de len av vatt net leds ös te rut mot Sem sån (B).

A. Vatt net leds ner ge nom staden
Ge men samt för alla delområdena är att lo kal re ning och viss för dröj ning i för sta
hand lö ses med ske let tjord vid de träd som plan te ras och med bio bäd dar inne på
kvar ters går dar na. Des sa al ter na tiv är inte ensamma till räck li ga för att upp fyl la
kra ven att kvar hål la ett 20-års regn. Bio bäd dar na kla rar ett tvåårs regn i den hus nä -
ra mil jön. Längs Ryt tar vä gen får ske let tjor den kom plet te ras med and ra lös ning ar
för att kla ra kvar håll ning en av tvåårs regn. För att kla ra ett tju goårs regn kom plet -
te ras des sa lös ning ar med ma ka dam di ken, kul vert ma ga sin och  dag vat ten kas set -
ter. Se om rå des be skriv ning ar på si dor na 17–22.

Sky fall kom mer att få le das ner till Stu gu vä gen och ner ge nom sta den.

B. Vat ten över flyt tas delvis ös te rut
För att han te ra vat ten mäng der över ett tvåårs regn går det att som al ter na tiv till
lös ning inom pla nom rå det leda vat ten ös te rut via Re mon tha gen. Här finns två
möj li ga lös ning ar:

� Re nings damm, med dike efter åt för att flyt ta vat ten ös te rut och kvar håll -
ning av ex trem flö den på över sväm nings mar ker.

� Över flytt ning av vat ten ös te rut via kul vert och kvar håll ning av ex trem flö den 
på över sväm nings mar ker.

Kvar håll ning en av regn kraf tig are än tvåårs regn lö ses främst med över sväm nings -
mar ker ute på hag mar ken. Den na lös ning kan då han te ra ett hun draårs regn.
Därvid min skar in ve ste ring ar na för att ta hand om 20-års reg net inom pla nom rå -
det. 

I det för sta al ter na ti vet kom plet te ras över fö ring en av vat ten mot öst med en
re nings damm som även ger ökad bio lo gisk mång fald och en vat ten vy. Att leda
över vat ten via den dam men och ett dike gör att fall höj den blir läg re än om man
an vän der kul vert som i fall två. Då kan lite mer vat ten över fö ras åt ös ter ge nom
att över fö ring en kan bör ja läng re ner på slutt ning en.

Över sväm nings ma ga si nen kan lätt di men sio ne ras så att de kla rar regn mäng -
der na i sky fall, mer än hun draårs regn.

 Dessa al ter na tiv be skrivs på si dan 24 och fram åt.
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Be hand lings lös ning ar

Re ning
Efter som det ta är ett bos tads om rå de så kom mer den mes ta fö ro re ning en av dag -
vatt net från bil ar na. Det är par tik lar från förb ränt bräns le, smör jo lja och gum mi -
res ter från däck sli ta ge som bi drar mest men även broms ski vor och ka ta ly sa to rer
kan bi dra med tung me tal ler. Inom inte allt för många år kan vi slip pa det mes ta av
fos sil res ter och ka ta ly sa to rer me dan däck spar ti klar och broms res ter kvar står. En
del fö ro re ning ar kom mer ock så med luft ned fall och även där sker en min skning,
mest från de len som kom mer från bi lis men. 

Då en stor del av fö ro re ning ar na är par ti kel bund na sker re ning en främst på två
sätt; ge nom fil tre ring när dag vat ten in fil tre rar i mar ken och dels ge nom se di men -
ta tion i öpp na dam mar el ler slut na ma ga sin un der jord. Då den obe bygg da kvar -
ters mar ken till stor del ska vara vegetationstäckt el ler gru sad så kan en stor del av
re ning en ske i det över sta mark skik tet. 

Bio fil ter
Inne på går dar na fö reslår vi bio fil ter som kom bi ne rad re nings- och för dröj nings -
me tod. Des sa fil ter finns av lite oli ka ut se en de men ett ex em pel finns i fi gu ren
ned an. Det blir 1,4 m² bio fil ter per 100 m² ta ky ta. I den na va ri ant är ma te ri al höj -
den to talt 750 mm och por vo ly mer na:

Fil ter ma te ri al: 0,25

Ma te ri a lavski ljan de la ger: 0,25

Ma ka dam: 0,4
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Ex em pel på ett bio fil ter. Från Storm Tac.
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Ex em pel på bio fil trens plats be hov inne på går dar na. Bio fil tren är de små blå fyr kan ter na på
går dar na i an slut ning till hu sen.



Ske let tjord

Längs vä gen ned an för den nor ra grup pen däm pas och re nas vatt net med ske let t -
jord. Ske let tjord är ef fek tiv för re ning och ska läm pligt vis an vän das där träd plan -
te ras. Vi räk nar med 4 m² ske let tjord per träd. Längs Ryt tar vä gen i norr ska cir ka
70 träd plan te ras vil ket mots va rar cir ka 280 m². Då ske let tjor den inte har så stor
fri vo lym kla rar den inte ma ga si ne ring av höga flö den, de 280 m² som lig ger runt
des sa träd mots va rar 28 pro cent av be ho vet. Ske let tjor dens re nings för må ga an -
vänds mest för det mest fö ro re na de vatt net som kom mer först i ett regn till fäl le
”first flush”.

Kul vert
För att kla ra ma ga si ne ring en bräd das ske let tjor den till ett kul vert ma ga sin. Den na 
kul vert har se dan ett strypt ut lopp. 
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Ex em pel på ske let tjord. Från Storm Tac.

Snitt för väg med ske let tjord och kul vert ma ga sin.



Ma ka dam di ken
I om rå den utan plan te ring ar förs vat ten bort för dröjt ge nom ma ka dam di ken.
Des sa är lämp li ga re där lut ning en är stör re och det inte finns träd plan te ring ar. I
bot ten på ma ka dam di ket lig ger dränslang ar. I bör jan av sträck an räck er det med
en drän led ning som ef ter ett tag dubble ras. När flö des be ho vet ökar läg ger man in
en tät led ning. Se fi gu ren ned an som har två drän led ning ar och en tät led ning.

16

Ex em pel på ma ka dam di ke i stadsmark. Från Storm Tac.

Ex em pel på ma ka dam di ke i park mark. Från Sankt Hans de po ni i Lund. Ma ka dam di ken le der 
bort och för dröjer bort led ning en.



Dag vat ten kas set ter

Dag vat ten kas set ter är mo du ler i plast som läggs ner un der jord. De kan läg gas fle -
ra i längd, bredd och höjd tills man får till räck lig ma ga si ne rings vo lym. De har stor
fri vo lym, ca 95% vil ket gör att de är ef fek ti va för hög flö deslag ring. Kas set ter na
om ges av ge o tex til som för hin drar att jordpar tik lar rin ner in i ma ga si net. De har
be grän sad re nings för må ga.

Filtermagasin
Ett fil ter ma ga sin kan pla ce ras ef ter kul vert ma ga si nen för att ska pa till räck lig re -
ning. Fil tret ned an från Upo nor finns för flö den från 8 till 450 l/s som funk tions -
flö de. 
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En van lig dag vat ten kas sett.

Ett fil ter ma ga sin från Upo nor. 



Re nings dam m
En dag vat ten damm har of tast fler funk tio ner. Den har en god re nings funk tion
som mest be hövs för det vat ten som kom mer från  bil ytor. Dam men har även en
reg le rings höjd som ut jäm nar flö det ned ströms. Till gång en till reg le rings vo lym
ger ock så möj lig het att ta hand om släck vat ten. Ge nom den öpp na vat te ny tan
kom mer ock så dam men att bi dra till den bio lo gis ka mång fal den i om rå det. Öp -
pet vat ten är ock så es te tiskt till ta lan de och lock ar till lek. Le k an vänd ning en för -
stärks av de hopps te nar som läggs på den grun da re mitt de len av dam men. Grund -
zo nen är egent li gen till för att öka re ning en i dam men. Vat ten i en damm ska ock -
så kun na an vän das för be vatt ning av od ling ar na. Det ta vat ten re nas yt ter li ga re  ge -
nom att det får pas se ra ett sand fil ter in nan det pum pas upp till od ling ar na. 

Vi har för slag på två dam mar. Ef ter den övre re nings dam men leds vatt net i ett
dike ös te rut ge nom den sän ka där den stör sta över sväm nings mar ken lig ger. Ef ter
den ned re leds vatt net ner till dag vat ten nä tet och mot Stors jön.

Den po ten ti el la eva po ra tio nen i Ös ter sund är 120 mm un der maj till juni. Av -
dunst ning en från en vat ten yta är hög re, ca 200 mm per må nad. En damm på
1 000 m² skul le då för lo ra 600 m³ un der des sa må na der. Det mots va rar 4,5 mm
av rin ning från det om rå de som av rin ner till dam men. El ler 45 mm ne der börd på
10 % hård gjord yta inom om rå det. Medelne der bör den för des sa tre må na der är
175 mm i Ös ter sund.
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Re nings dam men med höjds ätt ning.



Damm sä ker het

För att göra dam mar säk ra re för små barn är det lämp ligt att läg ga en sä ker hets -
hyl la någ ra de ci me ter un der mar ky tan. Hyl lan ska vara plan och ha grovt ma te ri al
som inte är halt. Sta ket är ing en bra lös ning då det lätt blir öpp ning ar som små
barn tar sig ige nom men som kan hin dra vux na.
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Damm med sä ker hets hyl lor. Från Sankt Hans de po ni, Lund.



Alternativbeskrivningar

Om rå des be skriv ning ar Al ter na tiv A

A1
A1 är den vä stra de len av om rå det norr om Ryt tar vä gen. Om hän der ta gan det av
dag vat ten be står här av bio fil ter som tar en del av ta kvatt net och ske let tjord kring
de plan te ra de trä den som tar det mes ta av re ning en. Ske let tjor den bred dar se dan
till ett kul vert ma ga sin som för dröjer ut flö det. För att kla ra ma ga si ne ring en av ett
tvåårs regn be hö ver kul ver ten ta 110 m³ och för ett 20-års regn krävs en vo lym om
300 m³. En dag vat ten kul vert med 200 m längd be hö ver ha tvärs nit tet Ø850 mm 
för ett tvåårs regn och Ø1400 mm för ett 20-års regn. Från kul vert ma ga si net leds
vatt net i ma ka dam di ken till ut lop pet ur om rå det vid Stu gu vä gen. Ut flö de i öpp -
na di ken skul le lätt or sa ka ero sion i den lu tan de ter räng en.
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Sek tion vid Ryt tar re vä gen där dag vat ten kul ver tar na pla ce ras på kvar ters mark.



A2

A2 är den öst ra de len av om rå det norr om Ryt tar vä gen. Om hän der ta gan det av
dag vat ten be står här av bio fil ter som tar en del av ta kvatt net och ske let tjord kring
de plan te ra de trä den som tar det mes ta av re ning en. Ske let tjor den bred dar se dan
till ett kul vert ma ga sin som för dröjer ut flö det. För att kla ra ma ga si ne ring en av ett
tvåårs regn be hö ver kul ver ten ta 110 m³ och för ett 20-års regn krävs en vo lym om
320 m³. En dag vat ten kul vert med 170 m längd be hö ver ha tvärs nit tet Ø900 mm 
för ett tvåårs regn och Ø1600 mm för ett 20-års regn.

Se även sek tion på sid 19.
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A3

A3 är om rå det med väx thus, od ling ar och en äng. Här sam las och leds vatt net un -
dan i ma ka dam di ken. För att för dröja hög flö de svat ten kom plet te ras ma ka dam di -
ken med dag vat ten kas set ter. För att kla ra ett tvåårs regn be hö ver ma ga si ne ring en
ta 59 m³ och för ett 20-års regn krävs en vo lym om 190 m³. Ma ka dam di ke na kan
ta 50 m³ med en tvärs nitt sa rea om 0,25 m². Då be hövs kas set ter som tar 9 m³ för
ett tvåårs regn och 140 m³ för ett 20-års regn. För ett tvåårs regn är det då onö digt
med kas set ter, det är bät tre att öka ma ka dam di ke nas tvärs nitt sa rea. Lut ning en ut 
från om rå det gör det svårt med öpp na di ken där det är svå ra re att brom sa flö det.
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A4

A4 är det över sta av kvar te ren längs Ryt tar vä gens ned re del. Här sker re ning och
kvar håll ning av ta kvat ten i bio fil ter och väg dag vat ten tas till ske let tjord vid de
plan te ra de trä den. Ma ka dam di ken för dröjer och le der un dan vatt net. Det krävs
då 18 m³ och för ett 20-års regn krävs en vattenvo lym i ma ka dam di ke om 60 m³.

23
Sek tion ge nom Ryt ta re vä gens sö dra del där ma ka dam di ket läggs i kvar ters mark.

Sek tion ge nom Ryt ta re vä gens sö dra del där ma ka dam di ket läggs i kvar ters mark.



Då läng den ma ka dam di ke är 170 m krävs ett tvärs nitt på 0,8 m² för des sa di ken
för att hål la ett 20-års regn. Det räck er med ett tvär snitt på 0,25 m² för ett tvåårs -
regn.

A5
A5 är de ned er sta kvar te ren längs Ryt tar vä gens ned re del. Här sker re ning och
kvar håll ning av ta kvat ten i bio fil ter och väg dag vat ten tas till ske let tjord vid de
plan te ra de trä den. Ma ka dam di ken för dröjer och le der un dan vatt net. Det krävs
då 200 m³ vat ten vo lym för ett 20-års regn. Med en längd om 250 m  krävs ma ka -
dam di ken med en tvärs nitt sa rea om 1,8 m². En min dre vo lym ma ka dam di ken
krävs om det går att byg ga en damm med regleringsvolym nere vid Stu gu vä gen el -
ler bara en över sväm nings mark. En damm kom mer ock så att för bätt ra re ning en. 
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A6

A6 är det västra om rå det som hy dro lo gisk är se pa re rat från öv ri ga. I det ta om rå de
hit tar vi ing en bra plats för en damm. Den sö dra de len av om rå det ut görs dess -
utom av par ke ring vil ket gör att fö ro re nings be last ning en är hög ra där. Då den na
par ke ring lig ger lägst i om rå det går det inte utan pump ning ska pa öpp na lös ning ar. 
För att få bra re ning och ma ga si ne ring för området fö reslår vi ett ma ka dam ma ga -
sin om 150 m³ fri vo lym. Med en fri vo ly man del i ma ka da men på 40 % och ett
djup på en halv me ter åt går en yta om 750 m² för det ta. Ma ga si net läggs i cen trum
av par ke rings sträck an. Under grun den för bär lag ret till par ke rings plat ser na på si -
dan läggs med en lut ning mot ma ga si net. Re ning en skul le kun na ås tad kom mas
med yt li ga re svack di ke men ma ga si ne ring en av ett 20-års regn är svå ra re att han -
te ra. Om man flyt tar den vä stra par ke ring en mot väs ter och då in för en rad par ke -
ring till på den grö na ytan kan man er sät ta ma ka dam ma ga si net med en torr damm 
som är 50 m lång, en me ter djup och fem me ter bred lig gan de längs slän ten ner
mot fot bollspla nen.
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Tvär snitt geom re nings ma ga sin un der par ke ring en.



Fö ro re nings mo del le ring Al ter na tiv A

Vid mo del le ring med Storm Tac över sti ger hal ter na av fos for, kvä ve, bly, zink,
kop par, kad mium, slam, olja, BaP, TBT och ar se nik riktvär det utan re ning. För de
två över sta de lom rå de na lig ger även ef ter re ning en någ ra hal ter över riktvär de na.
För hela pla nom rå det lig ger dock hal ter na un der sat ta riktvär den. Hal ten ar se nik
lig ger på grän svär det då jord ar na har höga ar se nik hal ter. Hal ter na av Bens(a)py -
ren lig ger över Ös ter sunds grän svär de men un der Livs me dels ver kets grän svär de
för dricks vat ten. Se ta bell ned an och bi la ga med kör ning i Storm Tac. En ex ploa te -
ring med fö reslag na re nings åt gär der be döms inte hin dra upp nå en de av MKN.
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Mo del le ring i Storm Tac med de sex de lom rå de na i al ter na tiv A. Re nings sys te men be skrivs i om rå des be skriv nig nen. Riktvär -
de na är Ös ter sunds.



Al ter na tiv B

För dröj ning och över fö ring åt ös ter
Lös ning en som är nämnd ovan be rör det skis sa de områ det och är bara di men sio -
ne rad för att kla ra ett 20-års regn med kli mat fak torn 1,25. Om man kan ut nytt ja
Re mon tha gens par kom rå de har man möj lig het att min ska kost na der för för dröj -
ning inom kvartersmark och vil ket kan vara vik ti ga re, så finns en möj lig het att ta
hand om sky fall ge nom över sväm nings y tor och över led ning av vat ten åt ös ter så
det inte be hö ver le das ner i det då över las ta de dag vat ten nä tet ge nom sta den.

Efter som om rå det är stort och av vatt nas i fle ra rikt ning ar, är det för del ak tigt
att be trak ta det som fle ra min dre de lom rå den med se pa ra ta an lägg ning ar för för -
dröj ning och re ning. En in del ning i fyra de lom rå den (B1–B4) har gjorts ut i från
mar kens höjd för hål lan den och för att stör sta möj li ga an del av om rå det ska ges ut -
lopp åt öst för att min ska be last ning en på sta dens dag vat ten nät. Vatt net går då till
ett dike längs Stu gu vä gen. Den yta som by ter av rin nings om rå de, om rå de na
B1–B2, är 12,7 ha stort. Av rin ning en ner till sta dens dag vat ten sys tem min skar då
ra di kalt och når långt ifrån upp till ett 20-års regn med kli mat fak tor 1,25. Vatt net
leds i stäl let ös te rut men med en för dröj ning som kla rar ett hun draårs regn med
ett strypt ut flö de om 12 l/s.

Var je de lom rå de ges en för dröj nings an läg gning, för slags vis i form av en öp pen
damm/över sväm nings y ta. De an lägg ning ar na töms ge nom ge nom ut lopp som
stryps till ett visst flö de. De lom rå de B1 och B2 ges ut lopp till be fint ligt dike vid
hör net Stug vä gen/Erik slunds vä gen.
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De fyra de lom rå de na för dag vat ten han te ring med över fö ring åt ös ter från de lom rå de B1 och
B2 i Re mon tha gen.



För var je ut lopp från utredningsom rå det har en er for drad för dröj nings vo lym
be räk nats en ligt ma ga sins be räk ning med hän syn till rinn tid (Svenskt Vat ten
P110). Kli mat fak tor 1,25 har till äm pats och vald åter komst tid för brädd ning är
20 år. Re sul te ran de ma ga sin svo ly mer och av tapp nings flö den re do vi sas i ta bel len
ovan. Ifall dam mar na görs min dre, mås te ut lopps flö det vara stör re. Om vänt gäl -
ler även att dam mar na mås te gö ras stör re ifall ut lopps flö det ska vara min dre.
Mäng den dag vat ten som för dröjs i fas tig he ter nas egna an lägg ning ar (mot sva ran -
de ett 2-års regn), är för sum bar vid de regntillfällen som är dimensionerande för
de fem större fördröjningsmagasinen.

För att han te ra hög flö den an läggs fyra över sväm nings mar ker. De har stryp ta
ut lopp som gör att när till flö det över sti ger det år ligt hög sta flö det sti ger vatt net
på över sväm nings mar ken. Då det ta sker yt terst säl lan så ski ljer sig inte mar kens
an vän dan de från öv ri ga mar ker. De två övre dam mar na till förs vat ten ge nom ma -
ka dam di ken el ler öpp na di ken. Om vatt net till förs i ma ka dam di ken be hövs ku -
pol brun nar där över skott svat ten kan sti ga upp i över sväm nings mar ken. Kom mer
till fört vat ten i öpp na di ken be hövs ing en brunn. Då rin ner vat ten ner ge nom gräs -
svå len till det drä ne ran de ma ka dam di ket. 
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Ma ga sins be räk ning med hän syn till rinn tid för de tre ut flö de na åt sy dost, syd väst och väst.



Över sväm nings mar ker na drä ne ras ge nom ma ka dam di ken längs sti gar på slän -
ten. Des sa di ken är främst till för att min ska ero sions ska dor på sti gar na. Läng re
ner i slän ten sam las det ta vat ten i över fö ring en åt ös ter. 

Den na över fö ring skul le spa ra in 400 m³ kul vert vo lym, 140 m³ dag vat ten kas -
set ter och 40 m³ ma ka dam di ke svo lym om man i de lom rå de na bara ska han te ra
2-års regn och inte ett 20-års regn. Dess utom kan den na lös ning kvar hål la drygt ett 
hun draårs regn. Det finns allt så mar gi nal att min ska över sväm nings y tor na om det
skul le spa ra peng ar.

Över sväm nings y tor na
De tre övre över sväm nings y tor na är en kelt upp byg da och ska nor mat sett inte
mär kas mer än som en låg punkt i ter räng en ge nom att de i stort sett all tid är tor ra.
Ge nom att den slut tan de mar ken med mo rän le ra har då lig in fil tra tion ska pa si tet
så rin ner nor malt allt vat ten ge nom gräs svå len. Ett in stängt över sväm nings om rå -
de mås te ha en drä ne ring i bot ten så att vatt net inte blir stå en de mer än en dag.
Om till op pen till de övre ma ga si nen sker med ma ka dam di ken ska en ku pol brunn
sät tas på led ning en upp ströms stryp ning en så att vat ten kan sti ga upp på mar ken.
Om till ed ning en går på ytan be hövs inte ku pol brun nen. Töm nings ti den för de oli -
ka för dröj nings ma ga si nen är mel lan 5 och 24 tim mar. 
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För slag till han te ring av dag vatt nets över fö ring åt ös ter. Den mör ka re dam men är stän digt
vat ten fylld me dan de lju sa re över sväm nings mar ker na har vat ten när flö det är över det hög sta 
års me del flö det. 



Vatt net av leds från den stör sta över sväm nings y tan ge nom en brunn med ett
flö de strypt till 12 l/s. och vid a re un der vä gen till di ket längs Stu gu vä gen. En led -
ning un der Erik slunds vä gen be hö ver ha en di a me ter på Ø200 mm och en lut ning
på 2 ‰ för att kla ra det ta flö de. 

Den sam la de för dröj nings vo ly men för det vat ten som ska le das ös te rut är på
cir ka 2 000 m³.

I park mi ljö är ma ka dam di ken ett bra sätt att kun na leda un dan vat ten flö den.
På ytan kan det ofta vara svårt att se var di ket går men ibland sän ker man ner
 dikes ytan fem-tio cen ti me ter un der om gi van de mark. Främst för sti gar som går
pral lellt med slutt ning ar är det ta bra.
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Möj li ga ytor och vo ly mer för re nings damm och över sväm nings y tor. Till sam mans skul le de kla -
ra dubbla flö det i ett 20-års regn om alla ut förs. Det finns allt så här mar gi nal för sky fallshan -
te ring och inte bara om hän der ta gan de av ett 20-års regn. Ned re dam men lig ger i om rå de B2 
Och de and ra i om rå de B1.

Den vä stra av de övre ut jäm nings y tor na lig ger rakt ned an för od ling ar na.



Al ter na tiv över fö ring i kulvert

Vårt huvud al ter na tiv för att föra över vat ten åt ös ter är en re nings damm med viss
ut jäm ning, och ett dike med ett ut jäm nings ma ga sin.

Dam men kan er sät tas med ett öp pet dike el ler med en kul vert. Då för lo rar
man viss flö de su tjäm ning, man för lo rar re ning, es te tiskt in slag i land skaps bil den,
bio to per för vat te nank nut na ar ter som groddjur, lek möj lig het och ett vat ten ma -
ga sin till od ling en. Di ket kom mer un der stor del av året vara torrt men ska kla ra
ett flö de om 60 l/s om man di men sio ne rar för ett 50-års regn. Ett 20-års regn ger
ung e fär 50 l/s. Sam ma flö de ska en kul vert kla ra och den får då ha di men sio nen Ø
400 mm med den lut ning som en över led ning en med en start hög re upp i back en
har.       

En över fö ring över än gen med kul vert kan kom bi ne ras med en över sväm nings -
y ta i sy dö stra hör net av Re mon tha gen dit vatt net kan släp pas upp med en  galler -
brunn. Med bara den ned er sta ut jäm ning en kan man ändå kom ma ner till en kul -
vert un der vä gen med di men sio nen Ø 200 mm.

Det be hövs fyra an slut nings brun nar på vä gen. Över kul ver ten dras ett ma ka -
dam di ke som kan av le da det vat ten som ström mar som mark vat ten ned för slän -
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Den övre öst ra ut jäm nings y tan. For men på des sa ytor an pas sas till stig drag ning.

Drä ne ring av en över sväm nings mark. Drä ne ring en leds se dan till damm el ler ned re över -
sväm nings ma ga sin. Se kar ta på sid 25.



ten. Brun nar na ska både kun na ta in vat ten från ma ka dam di ket och även kun na
släp pa upp vat ten till ma ga si net i ma ka da men.
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Den stör re ut jäm nings dam men vid ut lop pet i sy dost.

Snitt A–a i fi gu ren ovan.
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Kul vert i stäl let för damm och dike för att leda över vat ten mot ös ter.

Snitt ge nom kul vert och ma ka dam di ke. Vid var je pas se rad brunn förs drän vatt net ner i kul ver -
ten.
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Den ned re ut jäm nings y tan som ut jäm nar flö det från de lom rå de  A5/B4.

En stig med ett ma ka dam di ke på hög ra si dan vil ket tar hand om de sto ra flö de na som kan
kom ma ner för back en. Från Sankt Hans de po ni/park i Lund.



Om rå des be skriv ning ar Al ter na tiv B

B1

B1 är huvud de len av om rå det. Om hän der ta gan det av dag vat ten be står här av bio -
fil ter som tar en del av ta kvatt net och ske let tjord kring de plan te ra de trä den som
tar det mes ta av re ning en. Ske let tjor den bred dar se dan till ett kul vert ma ga sin
som för dröjer ut flö det. För att kla ra ma ga si ne ring en av ett tvåårs regn uppe vid
Ryt ta re vä gen be hö ver kul ver ten ta 220 m³. En dag vat ten kul vert med 370 m
längd be hö ver ha tvärs nit tet Ø900 mm.

Ned an för Ryt ta re vä gen lig ger väx thus, od ling ar och en äng. Här sam las och
leds vatt net un dan i ma ka dam di ken. För att kla ra ett tvåårs regn be hö ver ma ga si -
ne ring en ta 59 m³. Ma ka dam di ke na kan ta 60 m³ med en tvärs nitt sa rea om 0,3
m².

Se dan till kom mer det över sta av kvar te ren längs Ryt tar vä gens ned re del. Här
sker re ning och kvar håll ning av ta kvat ten i bio fil ter och väg dag vat ten tas till ske -
let tjord vid de plan te ra de trä den. Ma ka dam di ken för dröjer och le der un dan vatt -
net. Det krävs då 18 m³. Då läng den ma ka dam di ke är 170 m krävs ett tvär snitt på
0,25 m² för ett tvåårs regn.

Se även sek tion på sid 19.
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B2

B2 är en del av Re mon tha gen vars vat ten inte kan re nas i dam men. Å and ra si dan
sker ing en ex ploa te ring i det ta om rå de. Där e mot kan vat ten från det ta om rå de
ock så kvar hål las vid häf tig ne der börd och le das bort åt ös ter.



B3

B3 är det vä stra om rå det som hy dro lo gisk är se pa re rat från öv ri ga. Den sö dra de -
len av om rå det ut görs av par ke ring vil ket gör att fö ro re nings be last ning en är hög ra
där. Då det är läg sta de len av om rå det går det inte att leda vatt net till en yt lig han -
re ting. För att få bra re ning och ma ga si ne ring för om rå det fö reslår vi ett ma ka -
dam ma ga sin om 150 m³ fri vo lym. Med en fri vo ly man del i ma ka da men på 40 %
och ett djup på en halv me ter åt går en yta om 750 m² för det ta. Ma ga si net läggs i
cen trum av par ke rings sträck an. Under grun den för bär lag ret till par ke rings plat -
ser na på si dan läggs med en lut ning mot ma ga si net. 
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Tvär snitt geom re nings ma ga sin un der par ke ring en,



B4

B4 är de ned er sta kvar te ren längs Ryt tar vä gens ned re del. Här sker re ning och
kvar håll ning av ta kvat ten i bio fil ter och väg dag vat ten tas till ske let tjord vid de
plan te ra de trä den. Ma ka dam di ken för dröjer och le der un dan vatt net. Det krävs
då 200 m³ vat ten vo lym för ett 20-års regn. Med en längd om 250 m  krävs ma ka -
dam di ken med en tvärs nitt sa rea om 1,8 m². En min dre vo lym ma ka dam di ken
krävs om det går att byg ga en damm med reg le rings vo lym nere vid Stu gu vä gen el -
ler bara en över sväm nings mark. En damm kom mer ock så att för bätt ra re ning en. 

Se även sek tion på sid 22.
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Fö ro re nings mo del le ring Al ter na tiv B

Vid mo del le ring med Storm Tac över sti ger hal ter na av fos for, kvä ve, bly, kad -
mium, slam, olja, BaP och ar se nik riktvär det nå got utan re ning. För de två över sta
de lom rå de na lig ger även ef ter re ning en någ ra hal ter över riktvär de na. För hela
pla nom rå det kom mer dock hal ter na un der sat ta riktvär den. I de lom rå de B2 över -
sti ger hal ter na av fos for, kad mium och ar se nik grän svär de na. Det om rå det ex -
ploa te ras inte och får där för inga re nings åt gär der. To tal sum man för de fles ta äm -
ne na är läg re i al ter na tiv B än i A. Hal ter na av Bens(a)py ren lig ger över Ös ter -
sunds grän svär de men un der Livs me dels ver kets grän svär de för dricks vat ten. Se
ta bell ned an och bi la ga med kör ning i Storm Tac. En ex ploa te ring med fö reslag na
re nings åt gär der be döms inte hin dra upp nå en de av MKN.
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Mo del le ring i Storm Tac med de fyra de lom rå de na i al ter na tiv B. Riktvär de na är Ös ter sunds.



Flö de svä gar ef ter åt gärd
Ef ter åt gärd kan i al ter na tiv B det mes ta vatt net le das över ös te rut ge nom kul vert
och ma ka dam di ke. Om det läg ger sig en tä tan de is bark på mar ken får vatt net svå -
ra re att kom ma ner i ma ka dam di ke na och mer vat ten kan gå mot syd väst.
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Flö de svä gar i al ter na tiv B ef ter åt gär der och över flytt ning av vat ten åt öster. 

Flö de svä gar för hög flö den ef ter ex ploa te ring enligt al ter na tiv A då lo kalt om hän der ta gan de
av 20-års regn till äm pas. Den gäl ler även vin ter tid om is bark stäng er vatt nets väg ner i ma ka -
dam di ken. Säll synt men möj ligt.



Mo del le ring av flö den
I Storm Tac har di men sio ne ran de flö den mo del le rats. För in da ta se sid 11.
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Di men sio ne ran de flö den för al ter na tiv A. 2-års flö den och 20-års flö den. Mo del le ra de av
Storm Tac.
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Di men sio ne ran de flö den för al ter na tiv B. 2-års flö den och 20-års flö den. Mo del le ra de av
Storm Tac.



Släck vat ten

Släck vat ten han te ras i huvud de len av om rå det ge nom att ut lop pet i sto ra dam -
men i al ter na tiv B el ler lil la dam men i al ter na tiv A stryps. Ut lop pet går via en
munk med in tag un der vat te ny tan och där med hin drar att fly tan de fö ro re ning ar
läm nar dam men. Dam men har en reg le rings vo lym om 140 m³. Släck vat ten från
de sö dra två kvar te ren kan han te ras på den för dröj nings y ta el ler damm som fö -
reslås där. Även då be hö ver ut lop pet gå via en munk där ut lop pet kan stop pas. I
det vä stra om rå det får släck vatt net le das ner i väg krop pen un der par ke ring en vil -
ken även fung e rar som ut jäm nings ma ga sin och re nings ma ga sin för dag vatt net.
Även här med styp bart ut lopp. I dag vat ten kul ver ter na och dag vat ten kas set ter na
sät ter man in stäng ba ra ut lopp.

I alla om rå den finns ka pa ci tet att kvar hål la myck et mer än de cir ka 50 m³ släck -
vat ten som upp står i 97% av brän der na.

Bygg fa sen
Det är en för del om man an läg ger dag vat te nan lägg ning ar na så ti digt som möj ligt i
bygg pro ces sen. Då kan den han te ra av rin ning en från byg gom rå de na, ett av rin -
nings vat ten med ofta höga slam hal ter, spe ci ellt här där mar ken ut görs av mo rän -
le ra. Ma ka dam di ken som le der bort vat ten kan ofta grä vas ti digt. I om rå de A6 kan 
ma ka dam ma ga si nen som ut gör re nings funk tio nen byg gas ti digt. Om det ta görs
be hövs inga spe ci el la ar ran ge mang. Över sväm nings y tor na kan ock så an vän das för
över sil ning av dag vat ten un der bygg pe rio den.
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Käl lor
https://www.mit tre sva der.se/l/sve ri ge/kli mat-os ter sund-tem pe ra tu rer-vat ten tem pe ra -

tur.php

https://apps.sgu.se/kart vi sa re/kart vi sa re-jord ar ter-25-100.html

https://apps.sgu.se/kart vi sa re/kart vi sa re-jord djup.html

https://apps.sgu.se/kart vi sa re/kart vi sa re-mark ge o ke mi-at las.html

https://kar tor.skogs sty rel sen.se/kar tor/

https://vat ten webb.smhi.se/mo de la rea/

Svenskt Vat ten publi ka tion P110, 2016

Rikt lin jer för dag vat ten han te ring, Ös ter sunds kom mun, 2020-10-20

EG BAS KAR TA MED HÖJD KUR VOR - MIX FÄRG Sha pe, 2022-12-13

Mark tek nisk under sök nings rap port DP Re mon tha gen Swe co 2022-11-25

Pro jek te rings PM Ge o tek nik DP Re mon tha gen Swe co 2022-11-25

MTU Re mon tha gen med av se en de på fö re komst av PFAS, pe tro leum kol vä ten
och me tal ler. Nor kon sult. 2023-01-27.

Co leb ro oks di ag ram

https://viss.lans sty rel sen.se/Wa ters.aspx?wa terMSCD=WA54917789 
2023-02-07.

https://viss.lans sty rel sen.se/Wa ters.aspx?wa terMSCD=WA14033922
2023-02-07.
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