Projekterings PM
Geoteknik

DP Remonthagen




Andringsforteckning

Ver

Datum

Andringsbeskrivning

Granskad Godkéand av

Uppdrag
Uppdragsnummer
Geotekniker
Granskare

Kund

Datum
Dokumentreferens

DP Remonthagen

30049260

Gustaf Holm

Niklas Sved

Ostersunds Kommun

2022-11-25

HG https://swecogroup-
my.sharepoint.com/personal/gustaf_holm_swe
co_se/documents/uppdrag/dp remonthagenttill
pw/pm dp remonthagen.docx

2/11



Innehallsforteckning

1 1@ ] o] 1=« S PRSPPI 4
2 ANJAMA 1.ttt ettt e st e b e et e e b et e e beebeehe e be e ae et e ebeeabeabeebe e beebeereenbeeaeeareebeenrearas 5
3 Underlag fOr ProjekterINGEIN ........o ittt e et e st e e e st e e e sbe e e e e sbbe e e e aabreeaeane 5
3.1 Tidigare utforda UNAErSOKNINGAT ...........uuuuuuuuuiiiiii s 5
4 SEYFANUE AOKUMENT ... s 6
5 QL] o o1 | = PO PP PSP PPPPP P 6
6 Geotekniska fOrULSAIININGAT ......ccooiiieiccee s 6
L 200 RN 1o T 0| F= Vo T=T o o] o S 7
6.2  Hydrogeologiska fOrNAIANGEN ..............oiiiiie ettt ettt ste e s e et et e e ete e e teesteeereeeraeenreenreeas 7
6.3  Materialtyp oCh fAIfarligNetSKIASS. ......uuuuiiiiiiii s 8
L |V =T (= o (o] o E OO PP PP PP 8
7 DImensioneringSTOrULSATININGAT..........oiitriiiiiiiiee ittt e st e e st e e e sbe e e e e abbeeeeanbreeeeane 8
7.1 Geoteknisk kategori 0Ch SAKErNELSKIASS .........uuuuuuuiiiii s 8
7.2 GEOtEKNISKA PArAIMEIIA ... ...uuuuiiiiiiiiiiiiiiieiei s 8
8 Geotekniska reKOMMENUALIONET ..ot e et e e e e e s e e e e e e e e e annnes 9
S 0 A = Vo 1 1 1= A0 1] T = L] 1 PR 9
8.2 SALNINGAr OCH DAFIGNEL ...ttt e 9
8.3  Grundlaggning 0Ch SCHAKINING ......ccoiiiiiiiiiiiie ettt e e e sneees 9
8.4 INFiltration OCHh AGVALIEN .......coiiiiiiii ettt e et e e e sbb e e s abb e e e e snbeeeeeaae 10
S TS T |V =T = Lo o o SRR 10
S LG 7= 1183 )1 = SRR 10
8.7  Kompletterande UNAEISOKNINGAT ..........ueeiiiiiieeiiiiiee ittt ettt e et e et bt e e e sbbe e e e sbbeeeeabeeeeeaabeeeeeaans 11
9 (@ 17/ (o | 11

Sweco | Projekterings PM Geoteknik

Uppdragsnummer 30049260

Datum 2022-11-25

Dokumentreferens https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/gustaf_holm_sweco_se/documents/uppdrag/dp remonthagenttill

pw/pm dp remonthagen.docx 3/11



(J
SWECO ﬁ

1 Objekt

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning for ny detaljplan.

Omradet som undersokts ligger inom fastigheten Karlslund 3:4, knappt tva
kilometer 6ster om Ostersunds centrum. Omradets placering visas i Figur 1-1. |
omradet planeras bostader, handel och odlingsytor. Omradet som ska
detaljplaneras visas i Figur 1-2.

De geotekniska falt- och laboratorieundersékningarna som utforts finns
redovisade i "Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik (MUR) — DP
Remonthagen” med tillhérande ritningar, upprattat 2022-11-25, av Sweco
Sverige AB.

Figur 1-1. Omradets placering i Ostersund, markerat med en rod cirkel. Kartbild hamtad fran ArcGIS
Online 2022-11-15
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Figur 1-2. Omrade som ska detaljplaneras. Kartutdrag erhdllet fran bestéllare.

2 Andamal

Undersdkningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden samt radonhalter i markluft, och darmed ge de
geotekniska forutsattningarna infér ny detaljplan.

Féljande handling far ej utgora del av forfragningsunderlag eller bygghandling.

3 Underlag for projekteringen

Foéljande underlag har anvants for undersdkningen:
e Bakgrundskarta i DWG-format, erhdllen av bestéllaren
e VA-ledningskarta DWG-format, erhallen av bestallaren
e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
SGU:s kartvisare

e Flygfotografier frAin Google Maps

o Tidigare utférda understkningar enligt kapitel 3.1.

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Sweco kanner inte till nagra tidigare utférda undersoékningar i omradet
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4 Styrande dokument
Detta PM ansluter till:
e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |EG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument - Grunder

o |EG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument —
Dokumenthantering

o |IEG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument —
Plattgrundlaggning

BFS 2015:6 — EKS 10 (Boverket 2015)

AMA Anlaggning 20 (Svensk Byggtjanst 2020)

Schakta Sékert (Svensk Byggtjanst 2015)
Geodetiska system:

o Koordinatsystem: SWEREF99 14 15

e Hojdsystem: RH2000

5 Topografi

Aktuellt omrade utgors framst av grasbekladda gronytor med mindre bil- och
gang/cykel-vagar. Enstaka trad finns pa gronytan. Generellt lutar omradet at
syd eller sydvast. Marknivaerna vid aktuella borrpunkter inom omradet varierar
mellan ca +366,3 och +382,7 m.6.h.

6 Geotekniska forutsattningar

Alla utférda geotekniska undersokningar for aktuellt projekt finns sammanstéllda
i markteknisk undersdkningsrapport "MUR” upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2022-11-25. | Figur 6-1 syns omfattningen av den geotekniska
undersokningen for aktuellt projekt.
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Figur 6-1. Undersokt omrade med ungefarligt lage pa undersokningspunkter. Hamtad frdn AGOL
2022-11-17.

6.1 Jordlagerfdljd

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt som
underlagras av en sandig siltig lermoran ovan berg.

Det organiska ytskiktet har en méktighet av ungeféar 0,2 m. Moranens maktighet
varierar enligt utférda Jb-sonderingar och slagsonderingar, mellan 2,4 och 6,6
meter.

| flertalet undersokningspunkter har fylining av olika sammanséttningar
patraffats. Fyliningens maktighet varierar mellan 0,4 och 0,9 meter.

Berg patraffas ca 2,6-6,8 m under markytan. Det storsta djupet till berg
aterfinns i punkt 22SWO05, och det minsta djupet i punkt 22SW12. Patraffat berg
beskrivs av ansvarig faltgeotekniker som vittrat skifferberg. Bergets laga kvalitet
gor att nivan pa dess Overyta ar svarbedémd.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror installerade inom undersokningsomradet sammanstalls i Tabell
6-1 nedan. Roéren installerades i samband med den geotekniska sonderingen
och funktionskontrollerades i samband med installationen.
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Tabell 6-1. Avlasningar av grundvattenror

ID Djup [m u. my] Niva [m 6. h] Datum
Torr - 2022-11-03
22SWO01G
Torr - 2022-11-18
Torr - 2022-11-03
22SW04G
Torr - 2022-11-18
Torr - 2022-11-03
22SWO07G
Torr - 2022-11-18
Torr - 2022-11-03
22SW10G
2,88 379,89 2022-11-18

6.3 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Bedomning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anlaggning 20 tabell CB/1.

Sammanstallning av materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Tabell 6-2

nedan.

Tabell 6-2. Sammanstalining av materialtyp och tjélfarlighetsklass
Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
sasiLeMn 5A 4

6.4 Markradon

En oversiktlig méatning av markradon har utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Matningen har utforts i tvd punkter vilka redovisas i Tabell

6-3.

Tabell 6-3. Sammanstalining av uppmétta radonhalter i markluft inom omradet
ID Radonhalt [kBg/m3]  Datum Klassning
22SW01 182 2022-11-03 Hogradonmark
22SWO07 103 2022-11-03 Hogradonmark

7 Dimensioneringsférutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och séakerhetsklass

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutsattningarna for
objektet och tillhdrande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sékerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 Geotekniska parametrar

Karakteristiska parametrar for friktionsvinklar och elasticitetsmoduler samt
partialkoefficienter och omrakningsfaktorer tas fram i ett senare skede da
utformning och placering av planerad byggnation har faststallts.
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8 Geotekniska rekommendationer

Denna utredning &r endast oversiktlig och nar projektering av byggnationen har
paborjats bor en geotekniker radfragas for att bedoma om kompletterande
utredning behdvs.

8.1 Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran &r risken for stabilitetsproblem laga.

8.2 Sattningar och barighet

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran bedoms sma eller forsumbara sattningar utvecklas. Eventuella sattningar
beddms utvecklas momentant under byggtiden.

Barigheten i forekommande, fast lagrad, moran anses vara god.
Grundlaggningselement dimensioneras av konstruktér med hjalp av
geotekniska parametrar som tas fram i ett senare skede.

8.3 Grundlaggning och schaktning

Grundlaggning beddms, beroende pa byggnationen, kunna ske ytligt med
pelarfundament och grundsulor pa packad fylining ovan naturligt férekommande
moran med medelhog till mycket hog relativ fasthet.

Det 6versta ca 0,2 m av organiskt ytskikt (mulljord) samt moran med mycket lag
— |&g relativ fasthet (6versta ca 0,6 m) ar mycket sattningskanslig och ska
avschaktas samt &terfyllas med packade jordmassor. Aven det befintliga
fyllnadsmaterialet, med en maktighet av mellan 0,4 och 0,9 meter ska
avschaktas.

Fylining och packning under byggnad med platta pa mark/sulor ska utféras med
jord av materialtyp 1 eller 2 och med metod enligt AMA Anlaggning 20, kapitel
CEB.21. Packning far endast ske med grundvattenytan belagen som minst 0,5
m under schaktbotten for att forhindra stérning av befintlig underliggande
moran.

Jordlagren utgdrs av mycket tjallyftande jordarter. Grundlaggning ska utféras pa
ett frostskyddat satt. Frostskyddad grundlaggning kan utféras antingen genom
utskiftning av tjallyftande jord och/eller termisk isolering for att forhindra skadlig
tjalnedtrangning.

Marken ska planeras med fall bort fran byggnader.
Grundlaggning far ej ske pa organisk, tjalad eller starkt stord jord.

Storning av forekommande silthaltig jord kan uppsta vid ovarsam schaktning, da
dessa jordar ar starkt flytbenagna vid vattenméttade forhallanden. Detta ska
beaktas under utférandet med skydd mot nederbdrd och snésmaéltning etc.

Schaktning ska utféras enligt Schakta sékert (2015).

Schakten ska genomfdras sa att schaktbotten inte blir stord. Grav- och
schaktarbeten ska drivas fran Iagpunkt till hogpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerade alternativt att terrassen avvattnas fran lagsta punkt med hjalp av
pumpgrop och pumpning.
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8.4 Infiltration och dagvatten

Da férekommande jord har en hog finkornshalt kan dess infiltrationsformaga
formodas vara lag. Jordens laga infiltrationsformaga bor darfor tas i beaktande
vid byggnation och planering av dagvattenhantering. Permeabiliteten (k) i
forekommande lermoran ar enligt overslagsvarden i SGI Information 1, "Jords
Egenskaper”, mellan 10° och 101t m/s.

8.5 Markradon

Enligt den matning av radon i markluft som utférdes ska markomradet klassas
som hégradonmark.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behtver byggnader pa hogradonmark
uppféras med ett radonsakert utférande for att undvika hoga radonhalter i
bygganden.

Ett radonsakert utforande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppna ett radonsakert utférande ar ofta en kombination av:

¢ Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk for intrangning av

radonhaltig jordluft.

e FOrsok, sa langt det ar mojligt och rimligt, att eliminera risker for

defekter i grundkonstruktionen.

o Utfor betongplattan med stérsta mdjliga lufttathet.

e Utfor genomforingar i konstruktionen pa ett lufttatt satt.

¢ Ju mindre undertryck det &ar i huset desto mindre risk for inlackande

markradon, valj ur det hdnseendet helst balanserad ventilation.

o Settill att luftvéxlingen i huset ar god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas 6ppna.

Forse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha mojlighet att skapa ett undertryck i marken.

Nagon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
Overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sakerstallas att material med hog radonhalt ej tillfors
arbetsplatsen.

8.6 Svallskiffer

Berggrunden i och kring Ostersund bestar till stor del av alunskiffer, framst
Kogstaskiffer och Andersoskiffer. Skiffern i omradet riskerar att svélla vid
oxidering. Skador som uppstatt som en folid av svallande skiffer har uppstatt pa
flertalet objekt i Ostersund, men ocksa i Hissmofors ca 16 km norr om
Ostersund. Svallskiffrets utbredning och férekomst &r idag inte faststalld eller
karterad.

Svéllningen sker vid kontakt med syre. Oxidering har framst skett vid frilaggning
av berg och/ eller sankning av grundvattennivan. De flesta skador uppstar pa
kallargolv men det finns exempel dér barande konstruktioner och ovanliggande
vaningar paverkats.
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Da férekommande skifferberg i Remonthagen kan vara svéllningsbenaget vid
kontakt med syre boér det i ett senare skede undersdkas om byggnader kommer
grundlaggas pa eller nara bergoverytan. Om grundlaggning sker med mindre &n
0,5 m jordtackning mellan schaktbotten och skifferberg boér en
grundlaggningsmetod som forhindrar interaktion mellan skiffer och syre
anvandas.

Befintliga narliggande byggnader kan vara grundlagda pa berg (svallande
skiffer). Metod for skydd mot svéllning kan vara att berget halls under vatten.
Befintlig grundvattenniva far darfor ej sankas. Om lanshalining erfordras vid
schakt maste det ske i samrad med geotekniker.

8.7 Kompletterande undersékningar

Vid detaljprojekteringen ska en geotekniker radfragas for att klarlagga om
ytterligare utredning behdvs.

Grundvattenmatning bor utféras i installerade grundvattenrdr under en léngre tid
for att mata arstidsvariationerna i vattennivan.

9 Ovwrigt

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom undersokningsomradet vara
lamplig for anlédggningar och bebyggelse. Schakt- och packningsarbetena
anses daremot komplicerade om de utfors i bléta forhallanden och inte
utfors/kontrolleras pa ratt satt, se kapitel 8.3.

Forklaringar till anvanda beteckningar pa ritningar ar tillgangligt via SGF:s
hemsida www.sgf.net. Anvéndare kan hadmta hela eller delar av
beteckningssystemet for egen anvandning. En vagledning for anvandning kan
hamtas pé startsidan for beteckningssystemet.

Detta dokument ska inte anvandas som eller som komplement till
forfragningsunderlag.

Sweco Sverige AB

Geoteknik Sundsvall/Ostersund

2022-11-25
Gustaf Holm Niklas Sved
Geotekniker Granskare
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