ing

[}
]

utredn

VA

Detachement 121

asen,

. Torr
Ostersunds kommun

Fortifikationsverket




Sweco Sverige AB
Uppdrag
Uppdragsnummer
Kund

Upprattad av
Kontrollerad av
Godkéand av
Datum

Ver
Dokumentreferens

556767-9849

Dagvattenutredning Torrasen, Ostersund

30063015-200

Fortifikationsverket

Ludwig Maringelli & Louise Séderberg

Erik Magnusson

Anders Oreberg

2023-03-15

1.0

VA-utredning Detachement 121, Torrasen, Ostersunds kommun.docx

SWECO ﬁ

2/20



Innehallsforteckning

1 1] (=0 1T o PRI 6
0 R @ o ] =111 111 [ [ PSSP PP PP 6
R O ] (o F- 1 1S1- 11 ] PP PSPPI 7
1 C T U [ T (=T =T PSPPSR 7
1.4 Koordinat- 0Ch NOJASYSIEM.....cceiuiiiiiiiiiiie ittt 7
2 /1= (o Lo PSPPI 8
2.1  Spillvattenavledning ..........ceeeeiiiiiiiiiieeiee e e e e 8
2.2 DrickSVattenbDENOV .........uuiiiiiiiie e 8
2.3 Tryck i anslutNiNgSPUNKL.........cooiiuiiiiieie e e e s e e e e e s e e e e e e e s nnnrnneeeas 9
A Y £ 1 (= g o] ST 111 Vo 9
3 S 1Yz L= o S 10
3.1 Dimensionerande spillvattenflode ..............ccccvveieeieeiiiiiiieee e 10
3.2 SIACKVALIEN ...t e e a e e e e e e e e e s e anae 10
3.3 ANSIUNINGSPUNKL ... s 10
B AVSKI AN .. s 11
4 o (51 = L1 1= o PP 12
4.1 Dimensionering av vattenforbrukning ........c.oocveeeiiiiieeniiiiee e 12
A = T -1 T V7= i =T o I PSR 12
4.3 ANSIUININGSPUNKL......eoiiiiiiiee ittt e e e st e e e abneeeeane 12
N © 1 = 111 ] a0 o PP PP PP PPPPPPPPRPN 13
5 KOStNAASUPPSKAIINING ....eeeeeiiiiie ettt et esb e e et e e e neees 14
6 Identifierade Kritiska faktOrer ............uveeiieiiie e 19

3/20



SWECO ﬁ

Sammanfattning

Fortifikationsverket planerar for byggnation av ett nytt detachement vid namn
121 vid Torr&sen i Ostersund. Inom exploateringsomradet kommer en
utbyggnad ske i tva etapper dar den forsta etappen planeras innehalla ca 68
byggnader med plats for ca 261 anstéallda och gaster. Vid full utbyggnad
tillkommer ytterligare byggnader och detachementet planeras da for ca 1 750
anstallda och géaster. Baserat pa verksamheten inom omradet kravs en viss
spillvattenavledning samt ett visst vattenbehov som detachementet kréver.
Etableringsomradet ingar i dagslaget inte i verksamhetsomradet for dricksvatten
och spillvatten. Efter exploatering planeras det inte for nya
verksamhetsomraden men Ostersunds kommun erbjuder méjlighet att ansluta
detachementet som avtalskund vid de punkter pa ledningsnétet dar kapacitet
finns.

Vid dimensionering enligt Svenskt Vatten P110 sa kravs det en
spillvattenforsorjning pa ca 25 I/s inom omradet efter full exploatering och ca 20
I/s vid etapp 1. Dricksvattensystemet kraver ca 20 I/s respektive 15 I/s for de tva
scenarierna.

For anslutning till det kommunala ledningsnéatet har VA-enheten pa Ostersunds
kommun foreslagit tva alternativa anslutningspunkter. En vid Ostersunds
skidstadion och en vid Fyrvallarondellen (korsningen Stuguvégen/Genvégen).
Anslutningarnas lage samt den héjdniva som detachementet &r planerad att
anlaggas pa bor mojliggora for mestadels sjalvfallsledningar och tillracklig
tackning for att kunna hantera exempelvis tunga laster och tjale. Tryckavlopp
och spillvattenpumpstation kan kravas pa delar av ledningsstrackan,
exempelvis kring E14.

Vid en anslutning till bdda alternativa anslutningspunkter kravs for
dricksvattenledningssystemet ett tryck pa ca 15 bar. Trycken &r berédknade med
en maximal tryckforlust pa 3,5 %o langs med ledningsstrackan (V200).
Trycknivan i anslutningspunkterna ligger mellan ca +390 m och +400 m.
Etableringsomradet ligger ca 420 meter dver havet, vilket medfor att det
kommer kravas tryckstegring for att forsorja detachementet med kommunalt
dricksvatten.

Vid anslutning till det kommunala VA-systemet s& kommer langre
overforingsledningar att kravas. Anlaggandet av dessa har grovt och oversiktligt
uppskattats till mellan 40—70 miljoner kronor vid anlaggande av bade
spillvatten- och dricksvattenledning i samma strackning. Kostnaden kommer
dock variera beroende pa forhallanden langs med ledningsstrackan och det
rekommenderas att en vagvalsstudie och multikriterieanalys tas fram for att
identifiera den optimala strackningen for éverféringsledningen.

Omsattningstiden pa dricksvattnet har éversiktligt beraknats baserat pa de tva
olika anslutningspunkterna och éverféringsledningarna. Uppehallstiden i
ledningssystemet varierar mellan 117-121h (5 dagar) fér utbyggnad enligt etapp
1 och mellan 14-15h for fullt utbyggt detachement.

Vid handelse av brand har Raddningstjansten meddelat ett behov pa ca 20 I/s
for brandpostuttag. Ledningar av storre dimension kommer darmed inte kravas
till omrédet da det dimensionerande dricksvattenbehovet vid full utbyggnad
éverstiger denna niva. Dock kommer ledningarna inom omradet att behéva
anpassas sa att ett tillrackligt brandpostuttag moéjliggors dar Raddningstjansten
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kraver brandposter. Efter slackningsarbete s& kommer slackvattnet (fororenat
brandvatten) att ledas ytligt till omrédets dagvattendammar. Dammarna bor
darmed forses med avstangningsmojlighet for att sékerstélla att slackvatten inte
sprider sig vidare till recipient.

Om omréadet inte ansluts till det kommunala VA-systemet s& kommer
brandvattenforsorjningen att behéva hanteras p& annat satt, vilket méaste
sékerstallas i vidare arbete.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera for och anlagga. | Ostersunds kommun finns en av de
beslutade placeringarna, Jamtlands faltjagarkar, ett detachement till 121, som
foreslas placeras i Torrésen, cirka fem kilometer 6ster om Ostersund.

Fortifikationsverket har med stéd av Sweco 2022—-2023 genomfdrt en férdjupad
inplaceringsstudie, vilket utgdr grund for en ny detaljplan.

Denna utredning ska utgdra underlag till en ny detaljplan for del av fastigheten
Karlslund 2:2 som ska planlaggas for regementet (Figur 1-1).
Regementsomradet behdver omfatta cirka 70 hektar mark for att kunna
inrymma de funktioner som Forsvarsmakten har behov av.

| handelse av framtida exploatering inom omradet kommer det att bli nédvandigt
att ansluta omradet till kommunalt VA, eller att uppfora enskilda anlaggningar.
Dessa alternativ kommer att fortsatta att utredas parallellt med, och i efterfoljd
av, denna utredning. De behov som identifieras i denna utredning kommer att
utgdra en grundlaggande forutsattning for fortsatta undersdkningar och for det
slutgiltiga beslutet géllande enskild eller allmén VA-forsérjning. Om
etableringsomradet ska forsorjas med kommunalt VA erbjuder Ostersunds
kommun mdjligheten att ansluta detachementet som avtalskund vid de punkter
pa ledningsnatet dar kapacitet finns.

ot : DETACHEMENT 121
g { i Torrasen, Ostersund
{ J Skala (Ad): 1:40 000
{ 2 0 500 1000 1500
g e— —
\ A S TECKENFORKLARING
W £ Etableringsomrade

$
o * S
X ~
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DN .

Figur 1-1. Lokalisering av utredningsomradet fér Detachement 121, 6ster om Ostersund
(Bakgrundskarta: Lantmateriet, geodatasamverkan).

1.1 Omfattning

Utredningen syftar till att ta fram en uppskattning av det erforderliga behovet av
dricksvatten- och spillvattenférsorjning till foljd av planerad exploatering.
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Utredningen ska ta fram forslag pa mojlig anslutning till det kommunala
ledningsnatet for vatten och spillvatten, samt sammanstalla behov och
mojligheter for slackvattenférsorjning. Utredningen har skett i samarbete med
VA-huvudmannen (Sektor Avfall VA, Ostersunds kommun).

1.2 Organisation

Bestéllare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg
Teknikansvarig/deluppdragsledare Louise Soderberg
Granskare: Erik Magnusson
Handlaggare: Ludwig Maringelli

1.3 Underlag

Det underlag som har anvants for att ta fram denna rapport ar féljande:

* Verksamhetsbeskrivning med dimensionerande faktorer for Jamtlands
faltjagarkar (Forsvarsmakten, FM2022-13916:1 Bilaga 3).

» Kart och ritningsunderlag (Fortifikationsverket, 2023).

+  Kontakt med Ostersunds kommun angéende anslutningspunkter, tryck
och brandvatten, mail 2023-12-19.

* Planskiss (Sweco, 2023).

* Svenskt Vatten P110 (2019).

* Svenskt Vatten P114 (2020).

* Svenskt Vatten P105 (2020).

+ KP-fakta — kostnadsuppskattning for VA-arbeten och anlaggningar.

+ Kontakt med Norvatek for kostnadsuppskattning av tryckstegringsstation
och pumpstation (Februari, 2024).

» Preliminara vaningshojder pa bebyggelse (Sweco, December 2023).

1.4 Koordinat- och hojdsystem
Utredningen utférs med RH2000 och SWEREF99 14 15.
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2.1 Spillvattenavledning

Spillvattenforbrukningen &ar dimensionerad enligt Svenskt Vatten P110, dar
forbrukningen har beréaknats for varje enskild byggnad inom utredningsomradet
och antaganden om hur manga specifika tappstallen det finns i varje byggnad. |
Tabell 1 presenteras spillvattenforbrukningen per tappstélle som har antagits
forekomma inom utredningsomradet.

Vilka tappstallen som vantas forekomma i de olika byggnaderna skiljer sig

nagot at beroende pa planerad verksamhet. Antaganden kring detta har

genomforts for att anpassa tappstéllena till verksamhetens andamal gallande
exempelvis matsal, verkstad, kontor, och kasern. Generellt har berakningarna
baserats pa ett antagande att det for varje 200 m? byggnadsyta ska finnas 3
toaletter, 3 tvattstall, 1 dusch, 1, diskbank, 2 diskmaskiner, 1 tvattmaskin och 1
utkastare, dock sa varierar det beroende pa vilken verksamhet som utfors i
vilken byggnad, dessa varden har sedan anpassats till forvantad verksamhet.
Vid fordonsuppstéllning samt vid byggnader som hanterar drivmedel har det
antagits att det finns ett tappstélle med en hogre férbrukning &n en normal
vattenutkastare.

Tabell 1. Schablonsiffror som har antagits for spillvattenférbrukning [I/s] fér varje specifikt tappstélle.

SWECO ﬁ

Tappstalle
Toalett Tvattstall Dusch Diskbank Diskmaskin Tvéattmaskin Vattenutkastare vid/for
fordon

1,8 0,5 0,6 0,8 0,8 0,8 0,2 2

En total spillvattenforbrukning for samtliga byggnader inom utredningsomradet

har sedan tagits fram for att representera ett summerat normfléde. For
berakning av dimensionerande spillvattenflédet anvands sedan féljande

ekvation:

dar

(s aim = Dimensionerande spillvattenfléde utan sékerhetsfaktor [[/s]

qsaim=K - \/W ll/SJ

K = Sannoliksfaktor [—]

DU= Summerat normfléde [1/s]

Det beraknade flodet multipliceras sedan med en sakerhetsfaktor for att ta hojd
for bland annat framtida inlackage i ledningarna.

2.2 Dricksvattenbehov

Dricksvattenbehovet paverkas dels av forvantad vattenforbrukning, dels av
forvantat brandvattenbehov. Den dimensionerande spillvattenférbrukningen
kommer att vara i hog grad liknande dricksvattenbehovet men avvika nagot.
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2.3 Tryck i anslutningspunkt

For att kunna forsorja ett omrade med vatten kravs det att ett visst tryck uppnas
i anslutningspunkten till det kommunala ledningsnatet. Vilket tryck som krévs
beror pa hojden vid det hogst belagna huset, avstandet till hogsta tappstalle,
friktionsforluster, hojd vid anslutningspunkt och ledningsstrackan mellan
anslutning och tappstélle. Dessutom bor trycket i vattenledningarna vid det
samsta tappstéllet (det hogst belagna tappstallet) vara 20 mvp (ca 2 bar),
inkluderat en sékerhetsmarginal pa 5 mvp (ca 0,5 bar), enligt Svenskt Vatten
P114.

For att berakna vilket tryck som kravs vid anslutningspunkten kan nedan
ekvation anvandas:

P = Hp; + AHy + 20[mvp] —Hy+f s
Dar
P = Tryck i anslutningspunkt [mvp]
Hp= Hojd for fardigt golv vid den hdgst beldgna byggnaden [m]

AH= Avstand till hogsta tappstalle fran fardigt golv [m] hogsta hojd vid golv,
hogsta vanging

H,= Hojd vid anslutningspunkt [m]
f = Friktionsforlust [%o]

s = Ledningsstracka [m]

2.4 Vattenomsattning

Vattenomsattningen beskriver den genomsnittliga uppehallstiden vattnet har i
en del av, eller i hela ledningsnatet. Det ar alltsa tiden vattnet i en viss punkt
uppehallit sig i systemet. For att berakna uppehallstiden i en langre
overforingsledning kan tiden det tar for volymen vatten i ledningen att bytas ut
studeras. Berakningen utfors enligt nedan ekvation:

QR

1000

t =

Dar

t = Uppehallstid [dag]

d; = Innerdimension [m]

L = Langd [m]

qr = Medelforbrukning [I/s/p]

p = Antal personer [st]

Uppehallstiden &r beroende av medelforbrukningen som varierar med antalet
personer inom Detachementet.
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Definitionen av spillvatten &r vatten fran hushall, industrier samt verksamheter, i
princip allt dricksvatten som levereras till dessa byggnader kommer att bidra till
mangden spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Det férekommer dock undantag i
form av exempelvis bevattning eller om specifika verksamheter eller industrier
har egna vattentakter eller egen rening av processvatten.

3.1 Dimensionerande spillvattenflode

Inom planomradet skall ett nytt regemente med ca 68 byggnader forlaggas,
vilket medfor en spillvattenforbrukning som kommer att belasta det befintliga
spillvattenledningsnatet i Ostersund om koppling till det allmanna natet gors.
Regementet kommer att ha en kapacitet vid en forsta etapp for ca 261 anstéllda
och gaster och for ca 1750 anstéllda och géaster vid en full utbyggnad. Baserat
pa metoden beskriven i avsnitt 2.1 Spillvattenavledning, uppkommer med
planerad bebyggelse ett totalt normfléde pa ca 734 I/s vid full utbyggnad och ca
422 |/s vid utbyggnad enligt etapp 1. Det dimensionerande spillvattenflédet blir
baserat pa dessa normfloden ca 20 I/s respektive ca 15 I/s med ett K-varde pa
0,6 (mellan verksamhet och bostad/kontor enligt P110). Vid inkludering av en
sakerhetsfaktor pa 1,5 enligt P110 uppkommer darmed spillvattenflodet till ca
25 I/s vid full utbyggnad och ca 20 I/s vid utbyggnad enligt etapp 1. Dessa
floden blir darmed de dimensionerande spillvattenflodena for omradets olika
etapper.

3.2 Slackvatten

Om en brand uppstar kommer slackvattnet, likt dagvattnet att rinna till
dagvattenanlaggningarna for fordrojning och rening. For att inte riskera att
slackvattnet lacker ut till recipient &r det darmed rekommenderat att
dagvattenanlaggningarna utformas med avstangningsmojlighet. En avstangning
kan exempelvis vara utformad som en ventil, en slusslucka i en brunn, eller
vara anpassad sd att raddningstjansten har maojlighet att proppa igen brunnen
vid behov.

3.3 Anslutningspunkt

Idag finns det inga befintliga servisledningar vid utredningsomradet som den
nya bebyggelsen kan anslutas till. Ostersunds kommun har baserat pa
forutsattningar i det kommunala spillvattenledningsnétet foreslagit tva
alternativa anslutningspunkter for detachementets spillvatten dar tillréacklig
kapacitet kan uppnas. En vid Ostersunds skidstadion och en vid
Fyrvallarondellen (korsningen Stuguvagen/Genvéagen), se Figur 3-1. Det
rekommenderas darmed att spillvattenledningarna forlaggs till nagon av dessa
punkter.

Exakt ledningsdragning for ledningarna hanteras i ett senare skede. Med tanke
pa hojdskillnaderna inom omradet bor forlaggning av sjalvfallsledningar samt
ledningar med tillrécklig tackning for exempelvis tunga laster och tjale vara
mojligt. Vid passering av eventuella lagpunkter, exempelvis under E14, kan
spillvattenpumpstation och tryckavlopp vara aktuellt.
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Figur 3-1. Foreslagen anslutningspunkt frin Ostersunds kommun (Bakgrundskarta: Lantméteriet,

geodatasamverkan).

3.4 Avskiljare

Oljeavskiljare rekommenderas att anlaggas vid platser dar det kan tdnkas vara
risk for oljespill. Vid restaurang och matsal rekommenderas aven att anlagga
fettavskiljare som hindrar att fett och slam séatter igen spillvattenledningarna.
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4.1 Dimensionering av vattenforbrukning

Inom planomradet planeras for ca 68 byggnader med plats for ca 261 anstallda
och géster vid en forsta etapp och vid full utbyggnad 1750 anstéllda och géaster.
Den planerade exploateringen kommer darmed leda till ett vattenbehov inom
omré&det som ska forses av Ostersunds kommun. Baserat p4 metoden
beskriven i avsnitt 2.2 Dricksvattenbehov uppkommer dricksvattenbehovet till ca
20 I/s vid full utbyggnad av detachementet och ca 15 I/s vid utbyggnad enligt
etapp 1. Om det dimensionerande vattenbehovet ar hogre an det som kan
levereras kan en lokal reservoar vara av intresse inom omradet. Reservoaren
kan matas med ett lagre flode vilket ger mindre dimensioner pa inkommande
ledningar. Med hjélp av reservoaren bér man sedan kunna klara av att férse
omradet med maximalt flode. Tryckstegring av vattnet ska ske efter
reservoaren. Vidare fordelar med reservoar i omradet ar lagre omsattningstid i
de mindre ledningarna samt att viss volym vatten finns tillgangligt vid eventuell
brand.

4.2 Brandvatten

Brandvattenforbrukning kommer ocksa att belasta det befintliga
vattenledningsnatet i handelse av brand i den nya bebyggelsen. Efter samrad
med Ostersunds kommun och Raddningstjansten har ett brandpostuttag p& 20
I/s bedomts vara lampligt for omradet.

Om detachementet inte ansluts till det kommunala VA-systemet maste det
utformas alternativa system som kan forse raddningstjansten med brandvatten.
Alternativa system kan vara branddammar, brunnar med ledningar fran
narliggande sjoar eller vattendrag eller anordnade brandposter med langre
avstand emellan varandra an vid ett konventionellt system. Brandvatten kan
aven tas direkt ur sjoar eller narliggande vattendrag dar det kan tankas vara
lampligt och hallbart. Ovriga system som kan tinkas vara ett alternativ att nyttja
ar nedlagda vattentakter, snékanonanlaggningar, dagvattendammar och
industrivatten. Vilka alternativ som &r aktuella inom detachementet behdver
sékerstallas i vidare arbete.

4.3 Anslutningspunkt

Idag finns ingen anslutningspunkt for dricksvatten nara etableringsomradet.
Ostersunds kommun har foreslagit tv& alternativa anslutningspunkter, en vid
Ostersund skidstadion och en vid korsningen Stuguvagen/Genvagen vid
Fyrvallarondellen, se Figur 3-1. Vid bada anslutningspunkterna finns mojlighet
att ta ut 20 I/s. Ett sddant uttag ger dock en tryckminskning i anslutningspunkten
vid skidstadion till ca 4 bar. Vid Fyrvallarondellens anslutningspunkt ar det
befintliga trycket ca 5-5,7 bar.

Berékningar enligt metoden i avsnitt 2.3 Tryck i anslutningspunkt ger med
indata fran Tabell 2 ett tryckbehov pé ca 146 mvp (ca 15 bar) i den féreslagna
anslutningspunkten vid skidstadion och ca 154 mvp (ca 15 bar) vid anslutningen
vid Fyrvallarondellen. Trycken &ar beradknade med en maximal tryckforlust p& 3,5
%o langs med ledningsstrackan, fran anslutning till hogsta tappstalle
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(motoromrédet). Det beraknade trycket som kravs vid anslutningspunkterna
galler for bade etapp 1 och ett fullt utbyggt detachement. De berdknade trycken
visar att tryckstegring kommer krévas.

Tabell 2. Indata och beréknat tryck for foreslagen anslutningspunkt vid Ostersunds skidstadion.

Anslutningspunkt Hpg AH; H, f [%o] s [m] P [mvp]
Skidstadion 434 6 351 3,5 6 480 146
Fyrvallarondellen 434 6 344 3,5 6 690 154

4.4 Omsattningstid

Den overforingsledning som kravs fér att férsérja Detachement 121 med allmant
dricksvatten fran den kommunala anslutningspunkten vid skidstadion ar en ca 6
500 m lang V200 PE ledning. Innerdiametern for en sddan vattenledning &r ca
176 mm. Medelférbrukningen i omradet har ansatts till 150 I/p/d (0,4 /s for
etapp 1, 261 personer, och 3,0 I/s for full utbyggnad, 1 750 personer).
Berakningar enligt avsnitt 2.4 Vattenomsattning ger med ovan forutséattningar en
uppehallstid pa ca 117h (5 dagar) for etapp 1 och ca 14h for full utbyggnad.

Med samma forutsattningar, men med en ca 6 700 m lang ledning och
anslutning till anslutningspunkten vid korsningen Stuguvagen/Genvagen, fas en
uppehallstid pa ca 121h (5 dagar) for etapp 1 och ca 15h for full utbyggnad.
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En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anlaggandet av
dricksvattenledning respektive spillvattenledning enskilt och samférlagt for att
ge en oversiktlig bild 6ver eventuella framtida anlaggningskostnader d&
Detachement 121 ansluts till kommunal VA-férsorjning.

Kostnadsuppskattningen har tagits fram baserat pa foljande anlaggningsdelar:

e Dricksvatten
o V200 PE ledning
o Ventiler
o Tryckstegringar

e Spillvatten

o S200 PP ledning
S200 PE ledning
Pumpstation
Luftare
Nedstigningsbrunnar

O O O O

e Gemensamt oavsett alternativ
o Kaorsningar av vagar
o Korsningar av vattendrag

Uppskattningen 6ver anlaggningskostnad har utgatt fran tva olika alternativa
ledningsstrackor, antingen via E45 eller via Vag 87, se Figur 5-1.
Ledningsstrackorna &r inte projekterade utan har endast anvants som underlag
for uppskattningar kring ledningsléangder, nivaskillnader och antalet
tryckstegringsstationer, pumpstationer, ventiler, luftare och brunnar som kan
tankas krévas for ett fungerande system.

Ledningsstrackan langs med E45 beddoms vara ca 6 500 m lang dar tryckavlopp
kravs pa en ca 1 900 m lang stracka fran korsningen med E14 till
anslutningspunkten vid Skidstadion. For den alternativa ledningsstrackan langs
med Vag 87 fram till anslutningspunkt vid Fyrvallarondellen uppgar den totala
langden till ca 6 700 m. Denna stracka kraver dock vid tidig anblick endast
tryckledning pa en ca 950 m lang stracka fran korsningen med E14 och mot
anslutningspunkten.
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DETACHEMENT 21
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Figur 5-1. Oversiktliga ledningsstrackor langs med E45 respektive Vag 87. Observera att
ledningsstrackan inte ar projekterad utan endast anvands som underlag for ledningslangd,
korsande vagar och liknande i en grov kostnadsuppskattning (Bakgrundskarta: Lantméateriet,
geodatasamverkan).

En projektering kommer i ett senare skede kravas efter att den optimala
strackan for ledningsfoérlaggning har identifierats. Detta for att identifiera
ledningens/ledningarnas exakta position och inverkan pa VA-systemet. Det
rekommenderas att identifiera den optimala ledningsstrackan genom att en
vagvalsstudie samt multikriterieanalys tas fram for omradets anslutning till
kommunalt VA. | en saddan analys studeras aven andra faktorer sdsom geologi,
topografi, vagar och vattendrag, fastighetsagare och markansprak, naturvarden,
fornlamningar med mera for att hitta den ledningsstréacka som fungerar bast fér
andamalet och samtidigt minimerar miljopaverkan. P& sa satt kan darmed en
gynnsam ledningsdragning ut bade ett ekonomiskt och miljémassigt perspektiv
identifieras.

En oversiktlig kontroll av nagra av de faktorer som bor studeras narmre i
kommande skeden och undersdkningar presenteras i Figur 5-2 till Figur 5-5
nedan. Baserat pa& dessa figurer kan en anslutning langs med V&g 87 vara att
foredra eftersom en forsta anblick antyder att det i detta omrade aterfinns
mindre berg i ytan, mindre hojdskillnader dar det kravs tryckaviopp samt att
inget naturreservat passeras. Att exempelvis passera igenom naturreservat kan
ge svarare tillstandsprocesser. Detta maste dock sékerstallas i en djupare
analys dar olika faktorer och samordningsvinster vags mot varandra.
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DETACHEMENT 121
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Figur 5-2. Oversiktliga ledningsstrackor langs med E45 respektive Vag 87. Figuren visar
ledningsstrackorna i férhallande till fornlamningar registrerade hos Riksantikvarieambetet samt
naturreservat och vattenskyddsomraden enligt Naturvardsverket (Data: Riksantikvarieambetet samt
Naturvardsverket. Bakgrundskarta: Lantméteriet, geodatasamverkan).
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Figur 5-3. Oversiktliga ledningsstrackor langs med E45 respektive Vg 87. Figuren visar
ledningsstrackorna i férhallande till jordarter i omrédet (Data: SGU. Bakgrundskarta: Lantmaéteriet,
geodatasamverkan).
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Figur 5-4. Oversiktlig topografisk profil for ledningsstrackan langs med E45. 0 m anger
etableringens lokalisering och profilen gar sedan mot anslutningspunkten. (Data: Lantméteriets
nationella hojdmodell, RH2000, 1x1 m, Scalgo Live).
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Figur 5-5. Oversiktlig topografisk profil for ledningsstrackan langs med V&g 87. 0 m anger
etableringens lokalisering och profilen gar sedan mot anslutningspunkten. (Data: Lantméteriets
nationella hojdmodell, RH2000, 1x1 m, Scalgo Live).

Kostnadsuppskattningen ar grov och tillkommande kostnader kan ske vid
noggrannare projektering av systemet samt beroende pa vilken ledningsstracka
som véljs och vad denna ger for férutsattningar foér anlaggandet av
ledning/ledningar. TillAggskostnader for projektering, byggledning och
oférutsedda handelser pa 40% har aven gjorts i bedémningen.

Resultatet av kostnadsuppskattningen visar att anlaggning enligt ena eller
andra alternativa ledningsstrackan ar relativt jamférbara. Ena strackan ar langre
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men har ndgot gynnsammare jordarter. Detta maste dock sakerstallas da
endast dversiktlig beddmning av jordarter i ytlagret har gjorts i detta skede.
Uppskattningen visar att bade dricksvattenledningen samt spillvattenledningen
grovt bedéms kosta ca 30—60 miljoner kronor per ledningsslag. Vid anlaggning
av bada ledningar i samma ledningsstracka bedéms kostnaden for anslutning
till kommunal VA-forsorjning grovt vara ca 40—70 miljoner kronor da
samordningsvinster av att forlagga tva ledningar i ett schakt kan inkluderas.
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Foljande punkter har identifierats som kritiska och behéver utredas narmre i
kommande arbete:

«  Projektering av internt ledningssystem och serviser fran
Overforingsledningarna.

«  Projektering av 6verforingsledning till detachementet fran en av
anslutningspunkterna for kommunalt VA. Det rekommenderas att utféra
en vagvalsstudie samt multikriterieanalys fér att faststalla vald
ledningsstracka.

+ Faststallande av antal personer och tappstéllen inom planomradet.
Minskning och dkning av dessa parametrar kommer paverka det
dimensionerande flodet som kravs for spillvatten och dricksvatten.

* Hantering av brandvatten vid enskild VA-férsérjning.
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