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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ostersunds Kommun, utfort en geoteknisk undersokning och en
radonundersokning for rubricerat objekt.

Undersokningsomradet ligger i omradet Karlslund i 6stra delen av Ostersund, ca 2 km oéster om Ostersunds
Central-station. Se Figur 1.1 nedan.
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Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet, bilddatum 2024-10-16).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

P& aktuell fastighet, Karlslund 2:5, i Ostersund, planeras nybyggnation av tva flervaningslagenhetshus. Den
nuvarande byggnadsdesignen kommer att innehalla cirka 91 lagenheter med en total golvyta pa cirka 2730
m?. Projektet kommer ocksa att ha hardgjorda ytor for bil- och cykelparkering.

1.2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna som ska
ligga till underlag for faststallande av detaljplan.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersoékningar.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foéljande underlag har anvénts for planering av faltundersékningen:



e Ledningsunderlag, erhéllet frAn bestéllare, ledningséagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Jordartskarta och jordjupskarta, erhallet frAn Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjansten SGU:s kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

o Fastighetskarta fran Lantmateriet
¢ Flygfoto fran Lantmateriet via webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

Foljande underlag har anvants for redovisning av geotekniska undersdékningar pa ritningar:
e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren

Som underlag for redovisning av geotekniska undersokningar har ritningar (dwg-filformat) tillhandahallits av
Ostersunds Kommun.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér standarder se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4, Tabell 1.5 och Tabell 1.6.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN I1SO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmétning Lantméateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Tabell 1.3. Faltundersékningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-

Bergsondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,

kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
GW-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska metoder SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och

portryck




Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och
SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och tjélfarlighetsklass AMA Anl&ggning 20, tabell CB/1
Kornstorleksfordelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1
Kornstorleksfordelning 0.002-0.063 mm  SS 02 71 24, utgava 2
(hydrometermetoden)

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersékningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrér/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Matning av grundvattennivd och ~ SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmanna krav
portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Tabell 1.6. Miljétekniska undersdkningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Radonmatning, jordluft MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)
e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundldggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Historiska flygbilder fran lantmateriet visar att omradet 1975 anvandes som fotbollsplan.

Inget relevant arkivmaterial om tidigare geotekniska undersokningar inom omradet har patraffats vid
arkivsokning.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING
| dagslaget bestar undersékningsomradet av ett grusad bilparking.

Undersokningsomradet angransas i vaster och oster av skog och skogspark. En gang- och cykelbana I6per
langs den sodra gransen av omradet, bortom vilken det finns en grasyta. Utspridda bostadshus ligger cirka
100 meter soder om undersokningsomradet. En flervaningsbyggnad finns pa den norddstra gransen av



omradet och Ostersunds Bouleklubbs boulebana ligger vid den norra gransen av omradet. Konditorivagen
ansluter till omradets nordvastra horn.

Marken inom omradet ar plan, med marknivaer som for undersckningspunkterna varierar mellan ca +366
och +367 meter enligt RH 2000.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Det finns en kabel som loper langs den norra gransen av undersokningsomradet. Det finns inga kanda
kablar eller konstruktioner inom undersékningsomradet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter samt punkter for markradon har utforts av
WSP Sverige AB i oktober 2024. Méatarbeten utférdes av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Emlid Reach rs2+ (RTK GPS). Inmétningen
motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utférda undersokningar redovisas i denna handlings tillhnérande bilagor och ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utférd i 8 stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmaérkning

Hejarsondering (HfA) 6 32 mm stal med l6s hejarspets

Jord-bergsondering (Jb) 1 57 mm stiftkrona med 44 mm stal
och vattenspolning

Skruvprovtagning (Skr) 3 med skruv @ 60-75 mm med 1 m
provtagningslangd

Féaltundersdkningarna &r utférda med geoteknisk borrvagn av typ GM 85 utrustad med Envi loggersystem for

automatisk digital registrering av borrdata.

Undersodkningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under oktober 2024.

Féltgeotekniker

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, pd WSP Sverige

AB.



Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begaran.

Tabell 4.2. Sammanstallining utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GM 85 2024-09-19 Geofound

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sdkrare klassificering.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar
WSP Geolab i Sundvall har under oktober 2024 utfort geotekniska laboratorieundersoékningar for rubricerat
projekt.

Laboratorieundersékningen utférdes av Didrik Eliasson.

Resultat fran utférda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersékningar

Laboratorieundersdkningarnas omfattning ar sammanstélld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstalining av utférda laboratorieundersékningar for stérda jordprover.

Undersokningsmetod storda jordprover Antal Typ/Anmaérkning
Okular jordartsbestadmning 2
Kornstorleksfordelning (tvattsiktning), 0,063 — 22,4 mm. 1

inkl. bedémning av jordartshendmning, materialtyp och
tjalfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer p& miljoféroreningar patraffats
(sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for milioanalys.
Provférvaring

Provpasar med stérda prover, transporterade till Sundsvall, har férvarats i rumstemperatur, cirka 20 °C.

4.3 HYDROGEOLOGI

Resultat frdn grundvattenmatningar redovisas under kapitel "Hydrogeologiska egenskaper” samt pa denna
handlings tillhérande ritningar.

4.3.1 Faltundersdkningar
Hydrogeologiska undersodkningar har utforts vid samma tillfélle och av samma féltpersonal som de
geotekniska undersdkningarna.



uUtférda undersékningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utforda faltundersokningar.

Metod Antal Typ/Anmaérkning
Grundvattenrér (RO/Rf) 1 1"-stalrér, forsett med 8 mm borrat
filter.
Utrustning

Oppna grundvattenror av typen stal ar forsedda med 8 mm borrat filter och lasbart lock och har tatats i
markytan med naturlig jord.

Information om installerade grundvattenror redovisas i Tabell 4.5. nedan:

Tabell 4.5. Installerad utrustning.

Gvr-1D Typ Total | Uppstick | Spetsdjup | Installationsdatum
[mtrl, @] | rérlangd [m] u. my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]
24W02GV | Stal, 1” 6,5 0,9 5,6 2024-10-15

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsroret funktionskontrollerades i samband med installationstillféllet av ansvarig
faltgeotekniker.

4.4 MILIOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer p& miljéféroreningar patraffats.

45 MARKRADON

45.1 Faltundersdkningar
WSP Sverige AB har i oktober 2024 utfért markradonundersokningar for rubricerat projekt. Lagen for
undersokningspunkterna i plan redovisas pa ritning G-10-1-01.

Faltundersokningen har utforts av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, p&A WSP Sverige AB.

uUtférda undersékningar

Aktuella undersokningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.6.

Tabell 4.6. Utférda markradonundersokningar.

Matningsmetod Antal Typ/Anmaérkning
Emanometer 2 Markus 10 (Gammadata)

|10



Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.7. redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begaran.
Tabell 4.7. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum
Markus 10, ID 1602 2022-10-24

Observera att kalibreringen fér emanometern "Markus 10, ID 1602" har 16pt ut. En ny kalibrering kommer att
utforas sa snart som mgjligt. Om den nya kalibreringen visar variation i matresultaten frn den tidigare
kalibreringen kommer en ny radonmatning att utforas p& undersékningsomradet.

5 HARLEDDA VARDEN

Sammanstéllning av harledda varden fran falt resultat redovisas i féljande kapitel.

5.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Harledda varden ar utvarderade fran 6 st hejarsonderingar. Dessa redovisas i till denna rapport tillhérande
PM Geoteknik.

5.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel
En sammanstallning av harledda véarden for friktionsvinkeln redovisas i Figur 5.1 och Figur 5.2 nedan.

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] &r utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.8.1.1,
Figur A.2-2.

. |11



Friktionsvinkel
Friktionsvinkel, ¢ [grader]
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Figur 5.1 Utvarderad friktionsvinkel med avseende pa djup.
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Friktionsvinkel

Friktionsvinkel, ¢" [grader]
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Figur 5.2. Utvarderad friktionsvinkel med avseende pa niva.

Odranerad skjuvhallfasthet

Kohesionsjord patraffades inte i omradet.
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5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER
Elasticitetsmodul for friktionsjord
En sammanstallning av harledda varden for elasticitetsmodulen redovisas i Figur 5.3. och Figur 5.4 nedan.

Harledda véarden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1, Figur
A.2-1.

Elasticitetsmodul
Elasticitetsmodul, E [MPa]
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—e—24W07 (HfA)
—e—24W08 (HfA)

Figur 5.2 Elasticitetsmodul med avseende pa djup.
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Elasticitetsmodul

Elasticitetsmodul, E [MPa]
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—e—24W04 (HfA)
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—0
364

Figur 5.4 Elasticitetsmodul med avseende pa niva.

Deformationsegenskaper for kohesionsjord

Kohesionsjord patraffades inte i omradet.
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5.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Ett grundvattenrér installerades i omradet. Grundvattenrér 24W002GV installerades till 5,6 m under
markytan. Matningar av grundvattennivan gjordes 2024-10-15 och 2024-10-22. Matningarna visade ett torrt
grundvattenror respektive en grundvattenniva pa 3,9 meter under markytan, vilket motsvarar niva +363,5.

Grundvattenmatningar i installerat grundvattenror redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Sammanstalining avlésta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror

Gvr-1D Markniva | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] [RH 2000]
2024-10-15 Torrt Torrt
24W02GV | +367.5 2024-10-22 3,9 +363,5

5.5 MILJOTEKNISKA EGENSKAPER
Matresultat radonmatning enligt Tabell 5.2 nedan.

Tabell 5.2. Méatresultat fér markradon uppmatt i jord med Emanometer.

Undersoknings- | *Radongashalt Jordart Anmarkning
punkter (kBg/m?3)

24W02 6,5 Lermoran

24W07 11,7 Lermorén fylining

5.6 OVRIGA EGENSKAPER
Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Jordens egenskaper.

Material Materialtyp Tjélfarlighetsklass
Sandig grusig lermoran 5A 4
Grusig sandig lermoran fyllning 5A 4
Grusig lerig siltmoran fyllning 5A 4

6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa falll
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och stoérning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle. Risk finns att grundvattennivan ej hade
stabiliserats vid observationstillféllet eftersom rdret ar installerat i en tat jord. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en béttre bild av grundvattennivan samt dess max- och
minvarde.

Jord-bergsonderingar (JB-2) i undersdkningspunkter 24W04 och 24WO06 blev utbyta mot hejarsonderingen
(Hfa) pa& grund av risk foér nedsmutsning av bilar pa parkeringen.

. |16



7/  REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa geotekniska plan- och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10373478 Geoteknisk undersékning Karlslund

BILAGA 1

Laboratorieanalyser



\ \ \ ) Projektnamn
Karlslund
Sturvavagen 3, 852 29 SUNDSVALL Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2024 2024 DE 10373478
. Vatten Flyt Fin- | Anl.AMA 20
Sektion/ K - Skrymden| .
. . oy ) A vot grans .4 | ord N
borrhal  |Okulér jordartsbendmning Faltbendmning w? wd sitet halt Mtrl | Tjalf |Anmérkningar
Djup/niva t
jup/niva ) ) (%) %) typ | klass
24W002
0.1-1.5 |Brungra sandig grusig )
LERMORAN, sagrCITi e A4
24W003
0.0-0.5 |Brun FYLLNING av grusig lerig -
SILTMORAN, Mg:grcISiTi Mg:CITi A4
24W005
0.0-1.0 [FYLNNING av grusig sandig .
LERMORAN, Mg:grsaCITi Mg:CITi 16% 49% | 5A | 4
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 5)Skrymdensitet enl. SS-EN 1SO 17892-2:2014
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012

3) Konflytgréns enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007 Sidan 1av 11



Siktanalys

Projekt

Karlslund

Bestdmning av kornstorleksférdelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

\ \ . ) Grushalt % 21,0% Uppdragsnummer 10373478
Sandhalt % 30,0 % Borrhal 24W005
Finjordshalt % 49,1 % Djup (m) 0-1,0
Jordart Mg:grsaClITi Faltdatum
Stuvarvagen 3, Box 758, 851 22 Sundsvall. Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2024-10-22
Tel: 010-722 50 00 Materialtyp 5A Lab.tekn DE
Graderingstal dgy / dqg - Inkommet prov 703 gr
Vattenkvot: 16,03% Anmarkning
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
- 80 r/‘
c
[¢}] /
8
S 70
>
- 60 -
Vv
£
2 50
&
% 40
30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 315 63 90 125 180
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BEFINTLIG MARKTA

BET | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

UNDERLAG DETALJPLAN

BSTERSUNDS KOMMUN
KARLSLUND 25, OSTERSUNDS KOMMUN
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