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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Ostersunds Kommun, utfort en geoteknisk undersokning och en
radonundersodkning for rubricerat objekt.

Undersokningsomradet ligger i omradet Karlslund i 6stra delen av Ostersund, ca 2 km oster om Ostersunds
centralstation. Se Figur 1.1 nedan.
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Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet, bilddatum 2024-10-16).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

P& aktuell fastighet, Karlslund 2:5 i Ostersund, planeras nybyggnation av tva flervaningslagenhetshus.
Projektet ar i tidigt stadium och idag ar byggnaderna utformade med 8 respektive 6 vaningar och kommer att
innehalla cirka 91 lagenheter med en total yta pa cirka 2730 m?. Projektet kommer ocksa att ha hardgjorda
ytor for bil- och cykelparkering. Se Figur 1.2 och Figur 1.3 nedan.

| 4



ENL. KOMMUN

Figur 1.2. Situationsplan, av planerad byggnation. (urklipp fran Karlslund 2:5, Underlag till detaljplan 2024-10-02).
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Figur 1.3. Principsektion, av planerad byggnation. (urklipp fr&n Karlslund 2:5, Underlag till detaljplan 2024-10-02).




1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogora for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) / TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
o |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e |EG:s tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2024-11-15

Marken inom omradet &ar plan, med marknivaer som for undersokningspunkterna varierar mellan ca +366
och +367 meter enligt RH 2000.

Figur 3.1 visar en hojdskuggad terréngkarta till vanster och en topografisk karta till hdger. Dessa visar jAmn
och plan terrang inom undersokningsomradet. En liten sluttning finns strax utanfor den Gstra delen av
understkningsomradets norra grans. Denna sluttning anses inte utgdra en risk for lokal stabilitet. Men
Overvigande av schakters slantlutningar kan vara nédvandig om djupare utgravningar ska utféras vid denna
sluttning. Inga kallor till ytvatten, sdsom strommar eller diken, eller tecken pa aktiv erosion har observerats i
undersoékningsomradet.



Figur 3.1: Oversiktskartor éver omradet med ungefarlig omradesutbredning markerat i rétt. Héjdskuggad terrangkarta till vanster och
topografisk karta till hbger (Kéalla: lantmateriet, bilddatum 2024-10-17).

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Det finns en kabel som I6per langs den norra gransen av undersokningsomradet. Det finns inga kanda
kablar eller konstruktioner inom undersékningsomradet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersdékningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersékningar
Faltundersokning har utforts i 8 stycken undersdkningspunkter av WSP Sverige AB i oktober 2024.

For redovisning av resultat frAn geoteknisk undersokning hanvisas till handling "Markteknisk
undersodkningsrapport (MUR)”, daterad 2024-11-15

4.1.2 Tidigare utforda undersdkningar
Inget relevant arkivmaterial om tidigare geotekniska undersokningar inom omradet har patraffats vid
arkivsokning.

4.2 MARKMILJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersokningar har utférts inom detta uppdrag.

42.1 Markradon

Kontroll av markradon har utforts p& omradet i oktober 2024. For redovisning av markradonundersokning
héanvisas till Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), daterad 2024-11-15



5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

5.1.1 Geologi
Enligt SGU:s jordarts- och jordjupskarta, se Figur 5.1, bestar jordprofilen i undersokningsomradet av
morénlera eller lerig moran med ett uppskattat jorddjup av ca 3-5 m.
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Figur 5.1. Jordartskarta till vanster och jordjupskarta till héger. Aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kalla: SGU:s
Jordartskarta, bilddatum 2024-10-17).

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK V&g, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anléaggning 20.

Infiltration av ytvatten

Den befintliga jorden p& undersokningsomradet innehaller finkornig silt och lera. Silt och lera har lag
genomslapplighet, vilket kan begrénsa infiltrationen av ytvatten. Losningar for dagvattenavledning bor
utredas narmare.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av grusig, sandig silt- och lermoran och har uppmatts med
skruvprovtagare till ca 1,5 m maktighet.

Fyllningen bedéms som I6s till fast lagrad och far anses vara ojamnt packad pa vissa omraden.

Moran

Jordprovtagningar med skruvprovtagare trangde inte igenom fylinadsmaterialet. De stannade pd ett maximalt
djup av ca 1,5 m med stoppkod 91, (sondering kan ej neddrivas ytterligare).

Vid ca 1,5 m under markytan 6vergar jorden frAn medelfast till mycket fast lagrad, vilket sannolikt ar
évergangen fran fyllnadsmaterial till moran.
Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1,5 och 2,5 m under markytan enligt sonderingarna.
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Enligt SGU:s jordjupskarta, se Figur 5.1. Kan bergnivan forvantas ligga pa mellan ca 3-5 m djup under
befintlig markyta. En jord-bergssondering (JB-2) som utférdes vid punkt 24W02 stddjer SGU:s jordjupskarta,
dar berg patraffades cirka 4,4 meter under markytan.

5.3 VALDA VARDEN

| Tabell 5.1. redovisas valda véarden for foljande geotekniska parametrar: tunghet (y), friktionsvinkel (") och
elasticitetsmodul (E) for det undersokta jordlagerféljden.

Tabell 5.1 Valda jordartsparametrar.

Lager Material Geotekniska parameter
v [KN/m?]* 2" [°] E [Mpa]
Ny fyllning enl. AMA Anlaggning 17 18 40* 40*
CEB.213
1 Befintlig fyllning ca 0,0-1,5 m u.m.y 18 35 15
2 Moran 1,5+ m u.m.y 20 40 60

*Parameter taget ifr&n Krav TRVINFRA-00230 Geokonstruktion version 1.

5.4 GRUNDVATTENNIVAER

Ett grundvattenrdr installerades i omradet. Grundvattenrér 24W002GV installerades till 5,6 m under
markytan. Matningar av grundvattennivan gjordes 2024-10-15 och 2024-10-22. Matningarna visade ett torrt
grundvattenror respektive en grundvattenniva pa 3,9 meter under markytan, vilket motsvarar niva +363,5.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstids- och nederboérdsforhallanden.

Generellt under de perioder av aret da mer nederbdrd faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Omradet ar belaget pa niva mellan +366 och +367 m och ar i allmanhet plant. Det finns inga omraden som
kan utgdra forutsattningar for lokala stabilitetsproblem. Narmaste storre vattenforekomst ar Storsjén som
ligger ca 1,8 km sydvast om undersokningsomradet. Jordprofilen bestar generellt av fast moran som har
medelhdéga till hdga friktionsvinklar.

Omradet anses ha goda forutsattningar for hog stabilitet bade i sitt naturliga tillstand och med planerad
byggnation enligt nu kanda férhallanden.

56 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jorden i undersokningsomradet bestar framst av fast lagrad moran. Dock antas det att det befintliga
fyllnadsmaterialet ar ojAmnt packat till viss del.

Bristfalligt utfortda uppfylliningar bedéms som kansligt for ojamna sattningar, da det finns en risk att
massorna ar ojamnt packade. Eventuella sattningar &r momentana (omedelbara vid belastning). Oversiktliga
sattningsberékningar har darfér genomforts for att sakerstalla att eventuella sattningar &r acceptabla.

Projektet ar i ett tidigt skede och byggnadsdimensioner samt markbelastningar har inte faststallts. Darfor
baseras sattningsberakningarna pa antagna byggnadsdimensioner av 18 m x 20 m och markbelastningar pa
20 kPa, 40 kPa, 80 kPa och 160 kPa. Berakningarna har utforts med tvd markférberedelsescenarier.
Scenario 1 med att den befintliga jorden behalls. | scenario 2 utskiftas de 6versta 1,5 m av ojamnt packad
fylining och ersétts med kompakterad kross.
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Jordartens parametrar har hamtats fran de valda varden som redovisas i tabell 5.1 i detta dokument.
Sattningsberakningarna har utférts med hjélp av den 2:1-lastspridningsmetoden.

Resultat frAn nu utforda sattningsberakningar redovisas i Tabell 5.2 och Tabell 5.3 nedan

Tabell 5.2. Resulterande sattningar fran utforda sattningsberakningar for scenario 1.

Markbelastning | S&ttningar (cm) Anmaérkning

20 kPa 0,4 Lag risk for sattningsrelaterade problem
40 kPa 0,7 Lag risk for sattningsrelaterade problem
80 kPa 14 Lag for sattningsrelaterade problem

160 kPa 2,8 Viss risk for sattningsrelaterade problem

Tabell 5.3. Resulterande sattningar fran utforda sattningsberakningar for scenario 2.

Markbelastning | S&ttningar (cm) Anmaérkning

20 kPa 0,2 Lag risk for sattningsrelaterade problem
40 kPa 0,4 Lag risk for sattningsrelaterade problem
80 kPa 0,8 Lag risk for sattningsrelaterade problem
160 kPa 1,6 Lag risk for sattningsrelaterade problem

Resultaten visar att med en markbelastning mellan ca 100-160 kPa péa den befintliga jorden (scenario 1),
finns en viss risk for sattningar som kan leda till problem for strukturer. Sarskilt om byggnader ar grundlagda
pa ojamnt packad fylining.

Det rekommenderas darfor att det 6versta ca 1,5 m av det befintliga fyllningsmaterialet under de planerade
lagenhetsbyggnaderna tas bort och erséatts med kompakterad kross.

| omraden med ostord friktionsjord/fylining anses séattningar till féljd av planerade hardgjorda ytor for bil- och
cykelparkering vara forsumbar.

Sattningar kan uppkomma i eventuella uppfyllnader med bristfalligt utférande, packning och vid otjanlig
vaderlek samt vid val av otjanligt fyllnadsmaterial.

5.6.1 Yttre laster
Trafiklaster har antagits, i enlighet med TK Geo 13 ver 2 till 20 kPa.

Last fran byggnader har antagits till 20 kPa/vaning.

57 MARKMILIJOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.7.1 Markradonférhallanden

| omradet har 2 stycken radonmaétningar utfrts. Matningarna utférdes ca 0,7 m under markytan, vilket &r i
fylining bestaende av en grusig, sandig, lermoran. Utférda markradonmaétningarna visar pa nivaer mellan ca
6,5 och 11,7 kBg/m3.

Uppmatta varden klassar marken som lag respektive normalradonmark. Lagradonmark definieras som
markradonhalter under 10 kBg/m3 och mellanradonmark definieras som markradonhalter mellan 10 och
50 kBg/m3. | omradet rekommenderas att radonskyddad byggnation utfors.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 SLUTSATSER

Med nuvarande underlag bedoms inga hinder eller restriktioner med avseende pa de geotekniska
forhallandena foreligga for detaljplanens genomférande.

Med de nuvarande forhallandena som erhallits fran bestallaren anses det finnas en viss risk for differentiell
sattning for de planerade husen om de byggs pa det befintliga ojamnt packade fyllningsmaterialet. Det
rekommenderas darfor att den dvre ca 1,5 till 2 m av det befintliga fyllningsmaterialet under de planerade
byggnaderna skiftas ut och ersatts med kompakterad kross.

Nar slutliga byggnadsdimensionerna och markbelastningen ar faststéllda i senare projektstadier, ska

ytterligare sattningsberéakningar utféras och paverkan av sattningar pa utformade strukturer utredas narmare.

Mindre byggnader kan generellt grundlaggas med en tjalisolerad platta pa mark, plintar eller liknande p& fast
ostord friktionsjord/fyllning.

Stabiliteten i undersokningsomradet bedoms vara tillfredsstallande med nuvarande forutsattningar erhalina
fran bestallaren.

Marken klassas som lag- och normalradonmark och nya byggnaders grundkonstruktioner rekommenderas
utféras med radonskyddande utférande.

Grundvattnet uppmattes till ca 3,9 m under markytan i den nordvastra delen av omradet. Den befintliga
jorden pa undersokningsomradet innehaller finkornig silt och lera. Silt och lera har lag genomslapplighet,
vilket kan begrénsa infiltrationen av ytvatten. Losningar for dagvattenavledning bor utredas narmare.

6.2 REKOMMENDATIONER
Byggnation

Mindre byggnader kan generellt grundlaggas med en tjalisolerad platta pa mark, plintar eller liknande pa fast
ostord friktionsjord/fyllning.

Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativ genom utskiftning (2,1 m) av tjallyftande jordar och/eller
genom termisk isolering for att forhindra skadlig tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord.

Markarbeten, generellt

| omraden déar jorden innehaller silt bedoms den vara eroderingskanslig och flytbenagen, vilket innebar att
arbetstekniska problem kan uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord. Vidare &ar
de mycket tjalfarliga.

Schakt skall Ianshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej férekommer.
Jordlagren péa schaktbotten som innehaller silt skall forutsattas vara tjalfarliga.
Eventuell organisk jord under planerad byggnad skall utskiftas.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert”.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.
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6.3 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékning med avseende pa geoteknik beddoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Kompletterande utredningar kommer att erfordras vid detaljprojektering, nar information om byggnadernas
placering, planens omfattning och de fardiga grundlaggningsnivaerna ar kanda, for att i detalj bestamma
mark- och grundlaggningsforhallanden och ta fram designparametrar for konstruktoren, eller for
forfragningsunderlag.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa loésningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

T: +46 10-722 50 00
Org nr: 556057-4880
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