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1 Bakgrund och syfte

Ostersunds kommun har paborjat planarbetet for Storsjostrand, ett
omréde i Ostersund mellan hamnen och Minnesgarde. Nagra
definitiva beslut om hur marken skall anvandas (bostader, affarer
etc.) har dock ej tagits.

P& uppdrag av Ostersunds kommun har SWECO VIAK AB under
december 2007 utfort en miljoteknisk markundersékning inom en del
av Storsjostrandomradet (huvudsakligen fastigheterna Magasinet 1,
och Staden 6:2). Undersokningsomradets lage framgar av kartbilden
pa forsattssidan.

Syftet med den miljétekniska markundersokningen &r att redovisa:

. fororeningssituationen i mark och grundvatten i omradet
. en riskbedémning mot bakgrund av ovanstaende

. forslag till eventuella kompletterande undersoékningar och/eller
eventuella efterbehandlingsatgarder

samt att

. utgora underlag for Ostersunds kommun i det fortsatta planarbetet
for Storsjostrand.

2 Omradesforhallanden och historik

Undersokningsomradet gransar mot vaster till Storsjon och mot &ster
till Banverkets bangard. Markytan bestar huvudsakligen av grusytor
med mycket sma hojdskillnader. Parallellt med och nara Storsjons
strand ligger Storsjostraket, en asfalterad vag mellan hamnen och
Minnesgarde. Hela omradet ligger pa fyllnadsmassor av varierande
slag.

Lansstyrelsen i Jamtlands lan har riskklassat aktuellt omrade enligt
MIFO-metoden (Metodik fér Inventering av Férorenade Omraden).
Resultatet blev att omradet bedomdes tillhora riskklass 3 (mattlig
risk). Riskklassningen har baserats pa bedémd paverkan som tidigare
verksamheter pa omradet kan ha orsakat. Tidigare verksamheter
beskrivs 6versiktligt nedan.
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Utdrag ur gamla generalstabskartan fran ca 1900 som visar att i nu undersokt
omrade Iag tidigare Storsjons strandlinje intill jarnvagssparet.

P& fastigheten Magasinet 1 13g tidigare Ostersunds Stenkols- och
Olje AB vilka tillverkade stenkolstjara, alternativt koks. Aven lagring
och férsaljning av kol, koks, bensin och oljor bedrevs. 1942 startade
Ostersunds kalk och travaruupplag sin verksamhet pa omradet.

Ostersunds Stenkols- och Olje AB 6vergick senare i JP Hards
kolimport som salde kol och koks till hushall i Ostersund. 1970 koptes
JP Hard av byggvaruhuset Beijers som byggde ett varuhus pa
fastigheten. 2006 flyttade Beijers till Odenskogs industriomrade
varefter byggnaderna pa fastigheten Magasinet 1 revs. ldag finns
inga byggnader kvar inom undersckningsomradet.

3 Tidigare utférda undersokningar

Geotekniska undersokningar har tidigare utforts i omgangar inom
aktuellt omrade. Nagra egentliga miljotekniska markundersokningar
ar dock savitt kant ej utforda.

) Sid 2 (8)
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Utforda arbeten

Provtagning av jord och grundvatten

Faltarbetet, som utfordes under december 2007, har omfattat 15
skruvborrningar som utférts med hjalp av borrbandvagn. Jordlager-
féljder har dokumenterats, varefter jordprov tagits ut som samlings-
prov, vanligen for varje meter.

Borrpunkternas lagen och val av analysparametrar har till stor del
baserats pa resultatet av Lansstyrelsens inventering och risk-
klassning av omradet.

| fem borrhdl har grundvattenror installerats. Grundvattennivan har
uppmatts och vattenprov har tagits ut ur alla fem réren.

For samtliga uttagna jordprov har matningar av flyktiga organiska
amnen (VOC) i jordens porluft utférts, med en fotojonisationsdetektor
(PID). Eventuella lukt- och synintryck fran jord- och vattenprov har
dokumenterats.

Provtagningspunkternas lagen framgar av bilaga 1. Borrhals-
redovisningen med resultaten av utférda faltmatningar aterfinns i
bilaga 2. Provtagningsforfarandet ar beskrivit i bilaga 3.

Inmatning

Samtliga provpunkter, inklusive grundvattenrérens éverkant, har
matts in med hjalp av en handhallen GPS av typen Mobile Mapper
CE. Inmatningen gjordes i koordinatsystemet RT 90 2,5 gon V samt i
h6jdsystem RH 00.

Laboratorieanalyser

Atta utvalda jordprover och samtliga fem vattenprover har analyserats
pa laboratorium. Analyserna har utforts av ALS Analytica i Stockholm
och omfattat féljande:

Jordprov

Metaller och organiska &mnen (petroleumrelaterade). Tva jordprover
har &ven analyserats avseende oljeindex.

Sid 3 (8)
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Vattenprov
Metaller och organiska &mnen (petroleumrelaterade)

Analysresultaten &r sammanstéllda i bilagorna 4 och 5 (jord- respektive
vattenprover).

4.4 Utvardering och rapportering

De utférda undersdkningarna har utvarderats enligt avsnitt 5-6 nedan,
varvid framtagna riktvarden redovisade i nedanstaende handlingar
anvants.

For jordprover

o Forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer.
Naturvardsverket 1998, rapport 4889.

e Generella riktvarden for fororenad mark. Naturvardsverket 1996,
rapport 4638.

For vattenprover

¢ Riktvarden fér amnen i grundvatten vid bensinstationer. Kemakta
Konsult AB 2006, Kemakta AR 2005-31.

¢ The New Dutchlist (2001) Intervention Values and Target Values -
Soil Quality Standards. http://www.contaminatedland.co.uk/std-
quid/dutch-I.htm, datafangst 2008-01-07.

Nar Naturvardsverket tog fram de generella riktvardena for fororenad
mark gjordes det genom en modell som beskrivs i rapport 4639,
Development of generic guideline values. | denna rapport har man
definierat tre olika markanvandningar av vilka foljande tva bedoms
kunna bli aktuella i nu undersokt omrade.

o Kanslig markanvandning (KM)
Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas. Marken kan anvandas till bostader,
daghem, odling, djurhdlining och grundvattenuttag® samt gards-
och parkmark, gronomraden, naturmark och skog. Exponerade
grupper av manniskor antas vara barn, vuxna och aldre som ar

! Uttag av grundvatten kommer dock sannolikt e] bli aktuellt inom omradet.

) Sid 4 (8)
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permanent bosatta inom omradet under en livstid. Manniskorna
forutsatts ha ett normalt levnadssétt géallande t.ex. kostvanor och
aktiviteter. Markekosystem samt ekosystem i narbeldget ytvatten
skyddas.

e Mindre kanslig markanvandning (MKM)
Markkvaliteten begransar val av markanvandning. Grundvattnet
skyddas inte. Marken kan anvandas till kontor, industrier eller
vagar. Vuxna manniskor antas vistas pa omradet under sin
yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas pa omradet
tillfalligt. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas. Markfunktioner
skyddas sé att marken kan anvandas for odling av prydnads-
vaxter och liknande.

5 FOroreningssituationen

51 Jord

| samband med faltarbetena erhdélls inga tydliga indikationer som
visade pa hoga fororeningshalter. Lukt av petroleum noterades dock
ifrAn n&gra av borrhalen, framst fran borrhalen M-0705, M-0707,
M-0708, M-0710 och M-0712.

Analysresultaten har sammanstéllts i bilaga 4 och jamférts med
Naturvardsverkets riktvarden. De fullstandiga laboratorierapporterna
aterfinns i bilaga 6.

Analysresultaten visar att halten av PAH:er (bade cancerogen och
ovriga) i ett prov fran borrhal M-0707 vida 6verskrider riktvardena for
MKM-omraden. Ytterligare 5 jordprover fran andra borrhdl uppvisar
halter av PAH cancerogen som overskrider riktvardet for KM.
Halterna av kadmium i sex prover éverskrider riktvardet for KM.
Nickelhalterna dverskrider KM-vardet i 5 av proverna. | tva av
proverna 6verskrids riktvardet for MKM avseende bly och zink. | ett
prov dverskrider arsenikhalten riktvardet for KM.

For ovriga analysparametrar med framtagna riktvarden ar halterna
under riktvardena for KM.

) Sid 5 (8)
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Grundvatten

Resultaten av utforda vattenanalyser visar pa halter av PAH
cancerogen i tva prover som 6verskrider riktvardet avseende
miljérisken for narliggande ytvatten. Ovriga analysresultat visar i stort
pa laga halter av petroleumrelaterade amnen. Inga metallhalter
Overskrider de hollandska "Intervention values”, som om de
overskrids, normalt pakallar nadgon typ av atgard.

Utvardering och riskbedémning

Allmant

Generella riktvarden for férorenad mark och grundvatten ar avsedda
att representera den halt av ett &mne som kan finnas i jorden/grund-
vattnet utan att utgora oacceptabel fara for manniskor och miljo.
Darmed véags det i riktvardena in hur manniskor riskerar att
exponeras for den fororenade jorden samt eventuella risker for
spridning av féroreningarna och paverkan av omgivande miljé sdsom
sjoar och vattendrag.

Fororeningsbild

Metaller

Resultatet av den utférda undersokningen visar att halterna av
kadmium och nickel i flertalet jordprover ar férhojda, oftast hdgre an
de generella riktvardena for KM. Nickel har hog farlighet, kadmium ar
ett amne med mycket hdg farlighet. | ytterligare nagra prover
overskrids riktvardena féor MKM avseende bly och zink. | ett prov
overskrider arsenikhalten riktvardet for KM. Bade bly och arsenik
bedoms vara amnen med mycket hor farlighet. Zink ar mattligt farligt.

| detta fall bedéms de férhojda metallhalterna till allra storsta del vara
naturliga och ej av méanniskan orsakade. Enligt SLU (http://www-
umea.slu.se/miljodata/akermark, datafangst 2005-11-01), uppvisar
matjord i Jamtlands lan de hogsta arsenikhalterna i landet.
Medelvardet for arsenik i jamtlandsk dkermark uppgar till 10,2 mg/kg,
max-vardet ar 33 mg/kg, 90-percentilen uppgar till 19,8 mg/kg.
Medelvardet for kadmium i matjord i Jamtland ar 0,57 mg/kg, max-
vardet ar 2,83 mg/kg.

Sid 6 (8)
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Orsaken till de forhéjda halterna i Jamtland ar geologiskt betingad
och forknippad med skifferberggrund, framst alunskiffer.

De helt dominerande exponeringsvagarna for arsenik, kadmium,
nickel, bly och zink utgors av Intag av grundvatten och Intag av vaxter
som véaxer pa omradet.

Eftersom aktuellt omrade sannolikt kommer att anslutas till det
kommunala vattenledningsnétet kommer exponering via intag av
dricksvatten ej bli aktuellt.

Inom KM-omraden antas en vuxen manniska arligen inta 100 kg
vaxter och barn 55 kg vaxter varav 30 % antas komma fran det
fororenade omradet. For de manniskor som framgent kommer att
vistas pa aktuellt omrade bedéms ovan ndmnda intagsmangder av
vaxter ej vara adekvat. Mojligen kan man ténka sig att ett mindre land
anlaggs for morotter, jordgubbar etc motsvarande ett intag av vaxter
som &r en brakdel av vad som antagits i modellen vid framtagandet
av riktvardena.

Aven i grundvattenproverna finns férhéjda metallhalter som till allra
storsta del bedéms vara geologiskt betingade.

Organiska amnen

De hoga halterna av PAH:er (bade cancerogena och 6vriga) i jord-
provet fran borrhal 0707 bedéms harréra fran den tidigare verksam-
heten pa platsen i form av tillverkning/hantering av stenkolstjara och
koks.

| merparten av 6vriga jordprover ar halten av PAH cancerogena nagot
forhojd utan att narmelsevis na halten i provet fran borrhal 0707.

| samtliga analyserade jordprover ar halterna av petroleumrelaterade
amnen laga. Harvidlag bor papekas att den relativt hdga halten
oljeindex, i provet fran borrhal 0707, &r att betrakta som normal med
hansyn till de hdga halterna av PAH:er i samma prov. Analysen av
cancerogena och "6vriga” PAH:er &r begréansad till 16 stycken utvalda
PAH-féroreningar. Att oljeindex &r hégre an summan av cancerogena
och 6vriga PAH:er beror pa att i olieindexanalysen detekteras alla
PAH:er, d.v.s. betydligt fler &n 16 stycken.

Sid 7 (8)
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7 Slutsatser och rekommendationer

Patraffade forhojda halter av vissa metaller (bl.a. arsenik, kadmium,
nickel) bedoms vara geologiskt betingade. Utifran resonemanget i
kapitel 6.1 gors bedomningen att inget atgardsbehov foreligger for
aktuellt omrade betraffande patraffade halter av metaller i jord och
grundvatten.

Fororeningsforhallandena i omradet runt borrhal 0707 med héga
halter av PAH:er bor utredas vidare. Forslagsvis utfors en
kompletterande miljoteknisk markundersokning i detta omrade i syfte
att narmare kartlagga utbredningen, bade horisontalt och vertikalt av
PAH-fororenad mark. P& basis av resultatet av den kompletterande
markundersdkningen gors en férdjupad riskbedémning avseende
patraffade PAH-halter i jord och grundvatten i omradet.

SWECO VIAK AB
Norra regionen

s Lllond (-

Lars Edlund Johan Kjellgren
Handlaggare Granskare
Referenser

Forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer. Naturvards-
verket 1998, rapport 4889.

Generella riktvarden for fororenad mark. Naturvardsverket 1996,
rapport 4638.

Riktvarden foér &mnen i grundvatten vid bensinstationer. Kemakta
Konsult AB 2006, Kemakta AR 2005-31.

The New Dutchlist (2001) Intervention Values and Target Values -
Soil Quality Standards. http://www.contaminatedland.co.uk/std-
quid/dutch-I.htm, datafangst 2008-01-07.

SLU (http://www-umea.slu.se/miljodata/akermark, datafangst 2005-
11-01)

Berggrundskartan 6ver Jamtlands lan, SGU, Ca 53. 1984.

Jordartskarta 6ver Jamtlands lan, SGU, Ser Ca nr 45. 1969.
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SWECO VIAK

BILAGA 5

Provtagning och faltmatningar

Jordprovtagning

Provtagning har agt rum genom skruvborrning. En bandvagn av market Geo-
tech 604 med 1 m skruv har anvéants vid borrningarna. Det yttersta skiktet av
jorden pa skruven togs bort innan provtagningen, detta for att undvika konta-
minering fran hogre liggande jordlager. Jordprov uttogs ej heller ifran det
material som l&g narmast an mot skruven. Skruven rengjordes mekaniskt
mellan varje borrhal.

Vattenprovtagning

Grundvattenror av PEH-plast har nedsatts i fem borrhdl. Réren har en
diameter av 63,5/50 mm. Den nedersta metern utgors av ett filterror med 0,3
mm slits. Vattenprov har darefter uttagits med hjalp av engangsbailer.

Fran bailern éverfordes vattenproven till specialdiskade flaskor. Proven som
skulle analyseras avseende metallinnehall filtrerades i falt. Vattenproven
skickades till laboratoriet samma dag som de togs.

Matningar med fotojonisationsdetektor (PID)

Totalhalten flyktiga organiska &mnen (VOC) i jordprovens porluft har matts i
rumstemperatur, med hjalp av en barbar fotojonisationsdetektor, (Photovac
2020). Matresultaten utgors av totalhalten flyktiga organiska amnen i gasfas. Till
kalibrering anvands isobuten (ca 100 ppm i luft). Matningarna utférs pa den gas
som staller sig i jamvikt med jordprovet inneslutet i en diffusionstat pase enligt
ovan.

1(1)
Uppdrag 1644249000; laed
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Bilaga 6

SAMMANSTALLNING AV ANALYSRESULTAT — JORDPROVER

Analysresultat 6ver KM ar rosafargade, analysresultat ver MKM ar rédfargade

. M-0702 M-0703 M-0705 M-0707 M-0708 M-0710 M-0712 M-0713

Amne Enhet 4-5m 3-4m 2-3m 2-3m 3-4m 4-5m 1-2m 2,5-3m Medel KM
Arsenik, As mg/kg TS 6,6 21,1 12,4 12,7 8,38 10 10,6 3,38 11 15
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,184 0,614 0,914 1,36 0,833 0,581 0,531 <0,1 0,72 0,4
Kobolt, Co mg/kg TS 9,61 14,5 11,9 10,9 7,43 10,8 11,7 6,8 10 30
Krom, Cr mg/kg TS 13,3 13,4 15,9 21,5 11,5 14,8 13,8 9,7 14 120
Koppar, Cu mg/kg TS 29 44,8 45,3 48,5 82,4 42,5 42,4 12,9 43 100
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1
Nickel, Ni mg/kg TS 30,4 44,8 46,3 48,7 26,4 37,9 35,1 20,9 36 35
Bly, Pb mg/kg TS 25,2 45,5 29,8 57,3 83,3 37,9 13,1 78 80
Vanadin, V mg/kg TS 16,4 16,5 23,1 29,2 16,5 16,4 9,87 18 120

Zink, Zn mg/kg TS 111 309 197 227 238 203 66,3 266 350
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 <10 <10 27 17 <10 17 <10 100
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,0 40
Aromater >C10-C35 mg/kg TS 3,0 <2,0 <2,0 110 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 20
Bensen mg/kg TS <0,010 0,032 <0,010 0,052 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,08
TEX? mg/kg TS <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 0,090 <0,080 <0,080 10
PAH, cancerogena mg/kg TS 2,3 3,4 2,7 5,9 0,37 0,094 0,085 0,3
PAH, dvriga mg/kg TS 14 7,2 3,3 9,2 0,81 0,70 0,75 20
Oljeindex, >C10-C12 mg/kg TS --- --- --- 14 --- — --- 7,5 ===
Oljeindex, >C12-C16 mg/kg TS 100 26 ==
Oljeindex, >C16-C35 mg/kg TS 1800 44 ===
Oljeindex, >C35-C40 mg/kg TS 160 7,0 =02
Oljeindex, >C10-C40 mg/kg TS 2000 85 ===
Jordart Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning Morénlera Fyllning Fyllning

L Over respektive under 2 meters djup
% Toluen, Etylbensen och Xylen
® Over respektive under 0,7 meters djup



SAMMANSTALLNING AV ANALYSRESULTAT - VATTENPROVER

Analysresultat med fet stil dverskrider redovisade riktvarden

Bilaga 7

Riktvarde Riktvarde Hollandska Hollandska

avseende avseende "Target value® | "Intervention value®

miljorisker |halsorisker?
. for ytvattenl (AngtranSport
Amne Enhet M-0702 M-0704 M-0705 M-0708 M-0710 till byggnader)
alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 C5-C12 C5-C12
alifater >C8-C10 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 100 3000
alifater >C10-C12 ug/l 11 <10 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 pg/l <10 <10 12 17 <10 C12-C35 C12-C35
alifater >C5-C16 ug/l <20 <20 <20 <20 <20 5000 Ej begr.
alifater >C16-C35 ug/l 29 <10 61 1600 630
aromater >C8-C10 ug/l 2,6 <1.0 1,2 1,9 1,4 3000 800
aromater >C10-C16 ug/l 19 <2.0 34 22 <2.0 1000 2000
bensen ug/l 0,54 <0.20 2,2 0,89 <0.20 1000 40
toluen pg/l 0,68 <0.20 0,45 0,46 0,32 1000 7000
etylbensen ug/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 1000 6000
summa xylener ug/l 1.2 0,24 0,66 0,32 0,96 1000 20 000
PAH cancerogena ug/l 19 0,52 0,87 8,3 0,45 5 200
PAH 6vriga pg/l 60 0,57 9,6 33 0,84 100 1500
Arsenik, As ug/l 6,76 2,24 5,97 1,81 1,71 10 60
Barium, Ba pg/l 364 108 417 20,8 196 50 625
Kadmium, Cd pg/l 0,0183 0,475 0,0375 <0.01 0,0362 0,4 6
Kobolt, Co ug/l 0,818 5,95 4,85 0,405 3,51 20 100
Krom, Cr pg/l 0,272 0,0443 0,797 0,0878 0,29 1 30
Koppar, Cu ug/l 2,13 2,07 1,2 10,7 3,43 15 75
Kvicksilver, Hg pg/l <0.002 <0.002 <0.002 0,0065 <0.002 0,05 0,3
Molybden, Mo ug/l 3,83 10,8 4,45 85 7,82 5 300
Nickel, Ni pg/l 1,74 9,25 3,08 29,8 5,6 15 75
Bly, Pb ug/l 0,444 0,275 0,362 0,515 0,158 100 Ej begr 15 75
Zink, Zn pg/l 31,5 21,1 50,1 5,14 48,9 65 800

! Riktvarden fér amnen i grundvatten vid bensinstationer, Kemakta Konsult AB, 2006
% Riktvarden fér amnen i grundvatten vid bensinstationer, Kemakta Konsult AB, 2006
® Target value avser ett varde vid vilken grundvattenkvaliteten anses som langsiktigt hallbar.
* Intervention value avser ett varde vid vilka forutsattningarna for manniskors-, véxters- och/eller annat biologiskt liv ar allvarligt paverkat eller hotat.
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Rapport T0714171
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ALS
SWECO VIAK AB
Projekt Lars Edlund
Bestnr 1644249000
Registrerad 2007-12-06 Ringvigen 2
Utfardad 2007-12-21 831 34 Ostersund
Analys av fast prov
Er beteckning M-0702
4-5m 071205
Labnummer 10179380
Parameter R S Resultat ©- | .. Ephet ~. -] - Metod - Utf -
TS_105°C 83.6 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg'kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg'kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg'kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mgkg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1 1
aromater >C10-C35 3.0 mg/kg TS 1 1
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1
etylbensen <0.050 mglkg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.080 myg/kg TS 1 1
naftalen 0.52 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.080 magskg TS 1 1
acenaften 0.96 mg/kg TS 1 1
fluoren 1.4 mg'kg TS 1 1
fenantren 5.5 mgrkg TS 1 1
antracen 0.48 mg/kg TS 1 1
fluoranten 2.9 mg/kg TS 1 1
pyren 2.1 mg/kg TS 1 1
Abens{a)antracen 0.49 mg/kg TS 1 1
*krysen 0.61 mgfkg TS 1 1
Abens{b)fluoranten 0.32 mg/kg TS 1 1
Abens(k)flucranten 0.30 mg/kg TS 1 1
Abens{a)pyren 0.36 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.19 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.21 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 16 ma'kg TS 1 1
APAH cancerogena 2.3 mg'kg TS 1 1
PAH dvriga 14 mgkg TS 1 1

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal se S 1
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com < : CJZ,{/(M
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 nha-Karin Revell

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist Now part of the ALS Laboratory Group
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Er beteckning M-0703

3-4m 071205
Labnummer 010179381
-Paramete L s L Resultat o b Enhet . . ... | ‘Metod ud
TS_105°C 75.1 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg'kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mg'kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2,0 mgl/kg TS 1 1
bensen 0.032 mg/kg TS 1 1
toluen <0.050 mg’kg TS 1 1
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.080 mg’kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.083 mgfkg TS 1 1
acenaften 0.10 mgfkg TS 1 1
fluoren : 0.23 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.0 mg/kg TS 1 1
antracen 0.23 mg/kg TS 1 1
fluoranten 27 mg/kg TS 1 1
pyren 2.7 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.90 mg/kg TS 1 1
*krysen 1.0 malkg TS 1 1
Abens(b)flugranten 0.40 mg/kg TS 1 1
~bens{k)fluoranten 0.43 mg/kg TS 1 1
Abens{a)jpyren 0.53 mgrkg TS 1 1
Adibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
benso(ghi}perylen 0.12 mglkg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.14 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 11 mg/kg TS 1 1
“PAH cancerogena 3.4 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 7.2 mg/kg TS 1 1

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Reveli

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist Now part of the ALS Laboratory Group
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Er beteckning M-0705

2-3m 074205
Labnummer 010179382
‘Parameter : o “-‘Resultat. | Enhet Metod Utf
humusrening* nej 2 1
TS_105°C 75.3 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS L 1
alifater >C10-C12 <10 maikg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg'kg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2.0 mg/kg TS 1 1
bensen <0.010 ma/kg TS 1 1
toluen <0.050 ma/kag TS 1 1
etylbensen <0.050 mg'kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.080 mg/kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.080 mo/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.52 mg/kg TS 1 1
antracen 0.19 mg/kg TS 1 1
fluoranten 1.3 mg/kg TS 1 1
pyren 1.0 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.50 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.58 mag/kg TS 1 1
*hens(b)fiuoranten 0.42 mg/kg TS 1 1
*bens(k)fluoranten 0.43 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 0.47 mg/kg TS 1 1
~dibens(ah)antracen <0.080 ma/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.26 mg/kg TS 1 1
~Aindeno(123cd)pyren 0.34 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 6.1 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 2.7 mga/kg TS 1 1
PAH &vriga 3.3 mg/kg TS 1 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

Nov: part of the ALS Labaratory Group
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Er beteckning M-0707

2-3m 071205
Labnummer 010179383
‘Parameter ' L Resultat - _Enhet- Metod - Utf
TS_105°C 81.9 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 ma/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1 1
aromater >C10-C35 110 mg/kg TS 1 1
bensen 0.052 mg/kg TS 1 1
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mglkg TS 1 1
summa TEX <0.080 mg/kg TS 1 1
naftalen 10 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 6.4 mg/kg TS 1 1
acenaften 83 mg/kg TS 1 1
fluoren 28 mg'kg TS 1 1
fenantren 190 mg'kg TS 1 1
antracen 27 mg/kg TS 1 1
flucranten 160 mg’kg TS 1 1
pyren 130 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 32 mg'kg TS 1 1
Akrysen 3 mg'kg TS 1 1
Abens{b)fluoranten 21 mg/kg TS 1 1
Abens{k)fluoranten 18 mg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 28 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 4.6 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 12 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 14 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 720 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 150 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga 570 mg/kg TS 1 1
fraktion >C10-C12 14 mgikg TS 3 1
fraktion >C12-C16 100 mgikg TS 3 1
fraktion >C16-C35 1800 mglkg TS 3 1
fraktion >C35-C40 160 mg/kg TS 3 1
oljeindex >C10-C40 2000 mglkg TS 3 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se 4 f
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com W
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist Naw part of the ALS Lahoratory Group
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Er beteckning M-0708

3-4m 071205
Labnummer 010179384
Parameter R Resultat’ Enhet Metod utf
TS_105°C 84.6 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 matkg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 17 malkg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mglkg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2.0 mog/kg TS 1 1
bensen <0.010 mglkg TS 1 1
toluen <0.050 mglkg TS 1 1
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mglkg TS 1 1
summa TEX <0.080 mgkg TS 1 1
naftalen 0.39 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 0.097 mg/kg TS 1 1
acenaften 0.18 mg/kg TS 1 1
fluoren 0.25 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.7 mg/kg TS 1 1
antracen 0.52 mg/ky TS 1 1
fluoranten 3.0 mg/kg TS 1 1
pyren 24 mg/kg TS 1 1
Ahens(ajantracen 0.96 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.99 mg/kg TS 1 1
*bens(b)flucranten 1.2 mg/kg TS 1 1
~hens(k)fluoranten 0.79 mg/kg TS 1 1
*bens(a)pyren 0.97 mg’kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 0.14 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.61 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.85 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 15 ma/kg TS 1 1
APAH cancerogena 59 ma/kg TS 1 1
PAH 6vriga 9.2 mg/kg TS 1 1

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden
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Er beteckning M-0710

4-5m 071205
Labnummer 010179385
Parameter R .. . .Resultat - Enhet Metod _Utf
TS_105°C 75.0 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C18 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mgfkg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mglkg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2.0 mg/kg TS 1 1
bensen <0.010 ma/kg TS 1 1
toluen 0.090 ma'kg TS 1 1
etylbensen <0.050 ma'kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX 0.090 mg/kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.080 mg'kg TS 1 1
acenaften <0.080 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.32 mgrkg TS 1 1
antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
fluoranten 0.28 mg/kg TS 1 1
pyren 0.21 mg/kg TS 1 1
Abens(a)jantracen 0.090 mg'kg TS 1 1
Akrysen 0.11 mg'kg TS 1 1
Abens(b}fluoranten 0.085 mgfkg TS 1 1
Abens(k)fluoranten <0.080 mgfkg TS 1 1
Ahens(a)pyren 0.090 mg/kg TS 1 1
Adibens{ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
benso(ghi}perylen <0.080 mg/kg TS 1 1
Aindeno{123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 1.2 mgikg TS 1 1
APAH cancerogena 0.37 mg'kg TS 1 1
PAH &vriga 0.81 mg/kg TS 1 1

ALS Scandinavia AB
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Sweden
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Er beteckning M-0712

1-2m 071205
Labnummer 010179386
Parameter - s - ‘Resiltat Enhet Metod utf
TS_105°C 87.5 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mgtky TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 17 mg/kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2.0 mg/kg TS 1 1
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.080 ma/kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.080 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mg/kg TS 1 1
fenantren 0.27 mg/kg TS 1 1
antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
fluoranten 0.24 mg/kg TS 1 1
pyren 0.18 mg/kg TS 1 1
*bens(a)antracen <0.080 mg'kg TS 1 1
Akrysen 0.094 mg/kg TS 1 1
~bens{b)flucranten <0.080 mg/kg TS 1 1
Abens{k)flucranten <0.080 mg/kg TS 1 1
~bens{a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen <0.080 mglkg TS 1 1
bensoighi)perylen <0.080 ma/kg TS 1 1
Aindeno({123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 0.79 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 0.094 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 0.70 mg/kg TS 1 1
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ALS

Er beteckning M-0713

2,5-3m 071205
Labnummer 010179387
Parameter ' - | Resultat Enhet . Metod Utf
TS_105°C 84.1 % 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mgkg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C186 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mgikg TS 1 1
aromater >C8-C10 2.0 mglkg TS 1 1
aromater >C10-C35 <2.0 mgfkg TS 1 1
bensen <0.010 mgfkg TS 1 1
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.080 mg/kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.080 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mglkg TS 1 1
fenantren 0.14 mg/kg TS 1 1
antracen <0.080 mgkg TS 1 1
fluoranten 0.34 mglkg TS 1 1
pyren 0.27 mglkg TS 1 1
“bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.085 myg/kg TS 1 1
Abens(b}fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1
Abens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1
~bhens{a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
~dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
benso(ghi}perylen <{.080 mg'kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren <0.080 mg'kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 0.84 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 0.085 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 0.75 ma/kg TS 1 1
fraktion >C10-C12 7.5 mgtkg TS 3 1
fraktion >C12-C16 26 mg/kg TS 3 1
fraktion >C16-C35 44 ma/kg TS 3 1
fraktion >C35-C40 7.0 mg/kg TS 3 1
oljeindex >C10-C40 85 mg/kg TS 3 1
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se , ;
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com % K_/
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin'Revell
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

MNow part of the ALS Laboratory Group
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

- [ Metod _
1 | Paket OJ-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX}.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, cancerogena och &vriga.

Méatning utfors med GC-MS.

Mitosakerheten for fraktioner samt BTEX varierar mellan 20 och 40% fir respektive parameter.
Matosakerheten fér PAH varierar mellan 25 och 30% for respektive parameter.

Mitosékerheten (%) anges som en utvidgad osakerhet beraknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

2 | Humusrening.

3 | Paket OJ-20C.

Bestamning av oljeindex enligt EN 14039.

Proven extraheras med en blandning av acefon och hexan.
Mé&tning utfors med GC-FID.

Matosakerhet; +30%

Matosdkerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet bersknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

1 | F6r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

For utfardande teknisk enhet inom ALS Scandinavia AB géller fdljande:

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

pé ungefir 95%.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.ge

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium {underleverantér).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsgiobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com '
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

Now part of the ALS Labaoratory Group
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SWECO VIAK AB

Projekt 1644249000 Lars Edlund

Registrerad 2007-12-07 Ringvégen 2

Utfardad 2007-12-11 831 34 Ostersund

Analys: M1C-JM

Er beteckning M-0702 4-5m
2007-12-05
Labnummer U10365495
Parameter Resultat Mitosékerhet () Enhet Metod Utf
TS 82.6 2% % 1 \'
As 6.60 3.59 mg/kg TS 2 E
Ba 88.8 13.5 ma/kg TS 2 E
Be 0.594 0.115 mg/kg TS 2 E
Cd 0.184 0.102 mg/kg TS 2 E
Co 9.61 3.01 mg/kg TS 2 E
Cr 13.3 33 mg/kg TS 2 E
Cu 29.0 6.2 mg/kg TS 2 E
Fe 25000 4310 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 211 33 mgikg TS 2 E
Mn 617 105 mglkg TS 2 E
Mo 1.35 0.56 myg/kg TS 2 E
Ni 304 7.0 mg/kg TS 2 E
P 441 76 mg/kg TS 2 E
Pb 25.2 5.7 mg/kg TS 2 E
Sr 90.1 15.8 mg/kg TS 2 E
v 16.4 386 mg/kg TS 2 E
Zn 111 18 mg/kg TS 2 E
Proviagare: Lars Edlund 2007-12-05
Er beteckning M-0703 3-4m
2007-12-05
Labnummer U10365496
Parameter Resultat Matosiikerhet (%) Enhet Metod Utf
TS 81.2 2% % 1 vV
As 211 5.9 mg/kg TS 2 E
Ba 75.2 11.4 mg/kg TS 2 E
Be 0.599 0.117 mg/kg TS 2 E
Cd 0.614 0.171 mg/kg TS 2 E
Co 14.5 45 mglkg TS 2 E
Cr 13.4 3.3 mag/kg TS 2 E
Cu 44.8 9.6 mg/kg TS 2 E
Fe 34300 5310 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mygfkg TS 2 E
Li 21.0 3.3 mg/kg TS 2 E
Mn - 602 103 myg/kg TS 2 E
Mo 7.70 1.88 mg'kg TS 2 E
Ni 44.8 10.3 mg/kg TS 2 E
P 636 110 mg/kg TS 2 E
Pb 45.5 10.3 mg/kg TS 2 E
Sr 69.8 12.3 mg/kg TS 2 E
Vv 16.5 36 mg/kg TS 2 E
Zn 309 51 mg/kg TS 2 E
S ,
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se Jvmﬁm M’
Aurorum 10 E-post; info.lu@alsglobal.com -
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Svetlana Senioukh

Sweden

Fax: + 48 920 28 99 40
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Er beteckning M-0705 2-3m
2007-12-05
Labnummer U10365497
Parameter Resultat Mitosikerhet (1) Enhet Metod Ut
TS 82.8 2% % 1 )
As 12.4 4.8 mg/kg TS 2 E
Ba 58.1 8.8 mglkg TS 2 E
Be 0.671 0.131 mg/kg TS 2 E
Cd 0.914 0.237 mg/kg TS 2 E
Co 11.9 3.7 mg/kg TS 2 E
Cr 15.9 3.9 mag/kg TS 2 E
Cu 45.3 8.7 mg/kg TS 2 E
Fe 28600 4930 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mgfkg TS 2 E
Li 23.0 386 mg/kg TS 2 E
Mn 690 118 mg/kg TS 2 E
Mo 4.25 1.04 mg/kg TS 2 E
Ni 46.3 10.6 mg/kg TS 2 E
P 519 89 mg/kg TS 2 E
Pb 29.8 6.8 mg/kg TS 2 E
Sr 66.2 11.6 mg/kg TS 2 E
v 23.1 5.0 mg/kg TS 2 E
Zn 197 33 mg/kg TS 2 E
Er beteckning M-0707 2-3m
2007-12-05
Labnummer U10365498
Parameter Resultat Métosékerhet (1) Enhet Metod Ut
TS 82.4 2% % 1 )
As 12.7 4.4 mg/kg TS 2 E
Ba 66.3 10.1 mg/kg TS 2 E
Be 0.659 0.128 mg/kg TS 2 E
Cd 1.36 0.34 mgfkg TS 2 E
Co 10.9 3.4 mg/kg TS 2 E
Cr 21.5 5.3 mg/kg TS 2 E
Cu 48.5 10.4 mg/kg TS 2 E
Fe 27300 4700 mg/kg TS 2 E
Hyg <1 mg/kg TS 2 E
Li 20.6 3.2 mgl/kg TS 2 E
Mn 535 91 mg/kg TS 2 E
Mo 7.80 1.93 mg/kg TS 2 E
Ni 48.7 11.1 mg/kg TS 2 E
P 535 92 mg/kg TS 2 E
Pb 57.3 13.0 mg/kg TS 2 E
Sr 66.7 1.7 mg/kg TS 2 E
Vv 29.2 6.4 mg/kg TS 2 E
Zn 227 38 mglkg TS 2 E
n b
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com W
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 99 00 Svetlana’Senioukh

Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist
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Er beteckning M-0708 3-4m
2007-12-05
Labnummer U10365499
Parameter Resuitat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf
TS 70.1 2% % 1 \i
As 8.38 4.26 mg/kg TS 2 E
Ba 96.2 14.6 mg/kg TS 2 E
Be 0.504 0.098 mg/kg TS 2 E
Ccd 0.833 0.227 mg/kg TS 2 E
Co 7.43 2.33 mg/kg TS 2 E
Cr 11.5 2.9 mg/kg TS 2 E
Cu 82.4 176 mg/kg TS 2 E
Fe 18300 3160 mag/kg TS 2 E
| Hg <1 mag/kg TS 2 E
Li 15.6 2.5 mg/kg TS 2 E
Mn 510 87 mg/kg TS 2 E
Mo 2.88 0.78 mg/kg TS 2 E
Ni 26.4 6.0 mg/kg TS 2 E
P 633 109 mg/kg TS 2 E
Pb 83.3 18.9 mg/kg TS 2 E
Sr 109 19 mg/kg TS 2 E
Vv 16.5 36 maglkg TS 2 E
Zn 238 40 mglkg TS 2 E
Er beteckning M-0710 4-5m
2007-12-05
Labnummer U10365500
Parameter Resultat Mitosdkerhet () Enhet Metod Utf
TS 78.6 2% % 1 vV
As 10.0 4.0 mg/kg TS 2 E
Ba 93.3 14.2 mglkg TS 2 E
Be 0.634 0.123 mg/kg TS 2 E
Cd 0.581 0.172 ma/kg TS 2 E
Co 10.8 3.4 mg/kg TS 2 E
Cr 14.8 37 mg/kg TS 2 E
Cu 42.5 9.1 mg/kg TS 2 E
Fe 24400 4210 mg/kg TS 2 E
t Hg <1 mg'kg TS 2 E
Li 23.2 36 mg/kg TS 2 E
Mn 588 100 mg/kg TS 2 E
Mo 2.84 0.73 mg’/kg TS 2 E
Ni 37.9 8.7 mg/kg TS 2 E
P 558 96 mg/kg TS 2 E
Pb 330 75 mg/kg TS 2 E
Sr 90.3 15.9 mgikg TS 2 E
v 18.8 4.1 ma/kg TS 2 E
Zn 203 34 mg/kg TS 2 E
r 0
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Er beteckning M-0712 1-2m
2007-12-05

Labnummer 10365501

Parameter Resultat Mitosidkerhet (1) Enhet Metod Utf
TS 85.6 2% % 1 v
As 10.6 4.2 mg/kg TS 2 E
Ba 75.2 11.4 mg/kg TS 2 E
Be 0.618 0.120 mg/kg TS 2 E
Cd 0.531 0.159 mg/kg TS 2 E
Co 11.7 37 mg/kg TS 2 E
Cr 13.8 34 mg/kg TS 2 E
Cu 42.4 9.0 mg/kg TS 2 E
Fe 24700 4250 mglkg TS 2 E
Hg <1 mglkg TS 2 E
Li 198.7 3.1 mg/kg TS 2 E
Mn 792 135 mg/kg TS 2 E
Mo 3.41 0.85 mg/kg TS 2 E
Ni 35.1 8.0 mg/kg TS 2 E
P 492 85 mg/kg TS 2 E
Pb 37.9 8.6 mglkg TS 2 E
Sr 57.9 10.2 mgfkg TS 2 E
\'J 16.4 36 mg/kg TS 2 E
Zn 774 129 mg/kg TS 2 E
Er beteckning M-0713 2,5-3m

2007-12-05

Labnummer 110365502

Parameter Resuliat Mitosiikerhet (£) Enhet Metod Utf
LE] 83.5 2% % 1 Vv
As 3.38 4.18 mglkg TS 2 E
Ba 30.6 4.6 mg/kg TS 2 E
Be 0.343 0.067 mg/kg TS 2 E
Ccd <0.1 mg/kg TS 2 E
Co 6.80 2.13 mg/kg TS 2 E
cr 9.70 2.40 mg/kg TS 2 E
Cu 12.9 2.8 mg/kg TS 2 E
Fe 14600 2520 mg/kg TS 2 E
| Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 15.4 2.4 mg/kg TS 2 E
Mn 302 51 mg/kg TS 2 E
Mo <0.4 mg/kg TS 2 E
Ni 20.9 4.8 mg/kg TS 2 E
P 394 68 mg/kg TS 2 E
Pb 13.1 3.0 mg/kg TS 2 E
Sr 58.8 10.3 mg/kg TS 2 E
Vv 9.87 2.15 mg/kg TS 2 E
Zn 66.3 11.0 mglkg TS 2 E

il
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Metod

1 | Analys enligt 3S 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard $5028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Uppldsning har skett med mikrovégsugn i stutna teflonbehdllare med 5 ml konc.
HNQ3 + 0.5 ml H20..

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Ut
E [ICP-AES
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Fér utfardande teknisk enhet inom ALS Scandinavia AB géller féliande:

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med téckningsfaklor lika med 2 vilket ger en konfidensnivé

pé ungefir 95%.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvig skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, motiagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vér webbplats

www.alsglobal. se

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underlevesantdr).

I
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 95 00 Svetlana Senioukh

Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist
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Sida 1 (8) ISO/IEC 17025 20KUFGD3C820
ALS
SWECO VIAK AB
Projekt Lars Edlund
Bestnr 1644249000
Registrerad 2007-12-06 Ringvégen 2
Utférdad 2007-12-19 831 34 Ostersund
Analys av vatten
Er heteckning
Labnummer 010179402
Parameter -~~~ ..o T Resultat " [ Osdkerhet (£). - . | Enhet ‘Metod Utf
alifater >C5-C8 <10 pgfl 1 1
alifater >C8-C10 <10 pg/t 1 1
alifater >C10-C12 11 pgfi 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg 1 1
alifater >C5-C16 <20 ugf! 1 1
alifater >C16-C35 29 ugl 1 1
aromater >C8-C10 2.6 pg/l 1 1
aromater >C10-C16 19 pgdl 1 1
bensen 0.54 pgfl 1 1
toluen 0.68 [Tle]]] 1 1
etylbensen <(.20 pgfl 1 1
summa xyiener 1.2 pg/l 1 1
naftalen 13 po/t 1 1
acenaftylen 1.0 ug/l 1 1
acenaften 2.4 g/l 1 1
fluoren 3.1 ug! 1 1
fenantren 15 pg/l 1 1
antracen 1.9 pg/l 1 1
fluoranten 12 pgi 1 1
pyren 9.6 pgl 1 1
~bens(a)antracen 3.2 g/l 1 1
Akrysen 3.6 pg/l 1 1
*bens(b)fluoranten 2.7 pg/l 1 1
*bensg(k)fluoranten 2.8 g 1 1
Abens{a)pyren 3.8 g 1 1
*dibens(ah)antracen 0.48 pall 1 1
benso(ghi)perylen 2.3 Hg/l 1 1
Aindeno(123cd)pyren 2.6 pg/l 1 1
summa 16 EPA-PAH 79 pg/l 1 1
APAH cancerogena 19 Teli] 1 1
PAH &vriga 60 Ha/l 1 1
Ca 174 21 mg/| 2 E
Fe 35.8 4.7 mgfl 2 E
K 14.6 1.8 mg/l 2 E
| Mg 18.7 23 mg/l 2 E
Na 6.82 0.92 mg/l 2 E
S 0.822 0.122 mg/l 2 E
Si 12.9 1.9 mg/| 2 E
Al 4.00 1.26 ug/| 2 H
As 6.76 1.07 pg/l 2 H
Ba 364 45 pgfl 2 E
Cd 0.0183 0.0070 pgh 2 H
Co 0.818 0.139 pgl 2 H
Cr 0.272 0.056 pg/ 2 H
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se , ] N M
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com W}ﬁ%{/b{/vl
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell
Sweden Fax: + 46 § 768 3423 Kemist
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ALS

Er beteckning M-0702

5/12-07
Labnummer 010179402 _
Parameter .- - sl Resultat L T OsHkerhet () _.Enhet - Metod Utf
Cu 213 0.30 pgfl 2 H
| Hg <0.002 pofl 2 F
Mn 2060 250 pafi 2 E
Mo 3.83 0.59 ygil 2 H
Ni 1.74 0.32 pg/l 2 H
P 16.3 3.0 Hgfl 2 H
Pb 0.444 0.062 pg/l 2 H
Sr 575 71 pg/l 2 E
Zn 3.5 5.1 pg/l 2 H

ALS Scandinavia AB

Webb; www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist
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Er beteckning M-0704
5M12-07

Labnummer 010179403

Parameter ... " T "Resultat : | = - Os#kerhet (¥) . Enhet Metod Utf
alifater >C5-C8 <10 Ha/l 1 1
alifater >C8-C10 <19 po/l 1 1
alifater >C10-C12 <10 pgfi 1 1
alifater >C12-C16 <10 Hafl 1 1
alifater >C5-C16 <20 uag/l 1 1
alifater >C16-C35 <10 pg/l 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 Hg/l 1 1
aromater >C10-C16 <2.0 Hg/l 1 1
bensen <0.20 Mg 1 1
toluen <0.20 ugf 1 1
etylbensen <0.20 paA 1 1
summa xylener 0.24 pagil 1 1
naftalen <0.050 pgfl 1 1
acenaftylen <0.050 g 1 1
acenaften <0.050 pgfl 1 1
fluoren <0.050 pafl 1 1
fenantren 0.087 [1s] 1 1
anfracen <0.050 g/l 1 1
fluoranten 0.23 ugfl 1 1
pyren 0.18 Hg/l 1 1
Abens(a)antracen 0.091 _Hg/l 1 1
Akrysen 0.1 pgfl 1 1
Abens(b)flucranten 0.077 pgil 1 1
“bens(k)fluoranten 0.073 pafl 1 1
Abens(a}pyren 0.097 Tl 1 1
Adibens{ah)antracen <0.020 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen 0.068 pg/l 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.080 pofl 1 1
summa 16 EPA-PAH 1.1 ugi 1 1
~APAH cancerogena 0.52 o/l 1 1
PAH évriga 0.57 ug/! 1 1
Ca 224 27 mg/i 2 E
Fe 0.0116 0.0017 mg/l 2 H
K 13.3 1.6 mg/l 2 E

| Mg 26.9 33 mg/l 2 E
Na 8.67 1.17 mg/| 2 E
S 58.9 7.3 mg/! 2 E
Si 6.59 0.96 mg/l 2 E
Al 0.719 0.557 pgfi 2 H
As 2.24 0.31 pg/ 2 H
Ba 108 13 ug/l 2 E
Cd 0.475 0.062 pg/i 2 H
Co 5.95 0.86 pa/l 2 H
Cr 0.0443 0.0418 pg/l 2 H
Cu 2.07 0.30 pgf 2 H

[Hg <0.002 ugf 2 F
Mn 2820 3 pg/ 2 E
Mo 10.8 1.6 pg/l 2 H
Ni 9.25 1.28 ug/l 2 H
P 2.82 0.68 ug/l 2 H
Pb 0.275 0.036 pgfl 2 H
Sr 654 81 Hg/! 2 E
Zn 21.1 4.0 paf 2 H
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se ]

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com . /{,fL
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Sida 4 (8) ISO/IEC 17025 20KUFGD3C90
ALS
Er beteckning MO0705
5M12-07
Labnummer 10179404
Parameter_ . . oo Resultat - b - Osdkerhet (1) - Enhet Metod Utf
alifater >C5-C8 <10 pgfl 1 1
alifater >C8-C10 <10 pa/l 1 1
alifater >C10-C12 <10 pafl 1 1
alifater >C12-C16 12 pgfl 1 1
alifater >C5-C16 <20 pgfl 1 1
alifater >C16-C35 61 pg/t 1 1
aromater >C8-C10 1.2 pgfl 1 1
aromater >C10-C16 3.4 pgfl 1 1
bensen 2.2 [Vie] 1 1
toluen 0.45 pgf 1 1
etylbensen <0.20 pal 1 1
summa xylener 0.66 pg/l 1 1
naftalen 5.7 pgll 1 1
acenaftylen 0.12 Hg/l 1 1
acenaften 0.73 pa/l 1 1
fluoren 0.44 pafi 1 1
fenantren 1.1 pg/l 1 1
antracen 0.15 pg/l 1 1
fluoranten 0.76 pg/l 1 1
pyren 0.56 ug/l 1 1
Abens(a)antracen 0.17 pg/l 1 1
Akrysen 0.22 pgh 1 1
Abens(b)fluoranten 0.13 pg/l 1 1
*bens(k)fluoranten 0.11 pafl 1 1
Abens(a)pyren 0.15 pg/t 1 1
Adibens{ah)antracen <0.020 ug/i 1 1
benso(ghi)perylen 0.091 pg/l 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.096 pgll 1 1
summa 16 EPA-PAH 1 pgf 1 1
*PAH cancerogena 0.87 pgil 1 1
PAH dvriga 9.6 pa/l 1 1
Ca 272 33 mgfi 2 E
Fe 37.7 5.0 mg/l 2 E
K 17.5 2.1 mg/l 2 E
| Mg 304 3.7 mg/l 2 £
Na 16.9 2.3 mg/l 2 E
S 31.9 4.0 mg/| 2 E
Si 14.6 2.1 mg/l 2 E
Al 3.94 0.84 pgf 2 H
As 5.97 1.72 pgfl 2 H
Ba 417 51 Hgl 2 E
Ccd 0.0375 0.0125 Hg/l 2 H
Co 4.85 0.72 pg/ 2 H
Cr 0.797 0.169 pg/l 2 H
Cu 1.20 0.22 pg/l 2 H
[Hg <0.002 gfl 2 F
Mn 3950 477 pgfi 2 E
Mo 4.45 1.06 Mo/l 2 H
Ni 3.08 0.43 LAl 2 H
P 58.1 9.0 uglt 2 H
Pb 0.362 0.081 pyii 2 H
Sr 762 95 g/l 2 E
Zn 50.1 7.4 pofl 2 E
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Sida 5 (8) ISOMEC 17025 20KUFGD3C90
ALS
Er beteckning MoO708
5/12-07

Labnummer 010179405

Parameter .o loh o o SResultat L ] Osdkerhet (£) _Enhet Metod Utf
alifater >C5-C8 <10 pgfl 1 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 1 1
alifater >C10-C12 <10 ug/l 1 1
alifater >C12-C16 17 pa! 1 1
alifater >C5-C16 <20 Hg/l 1 1
alifater >C16-C35 1600 pg/l 1 1
aromater >C8-C10 1.9 pg/l 1 1
arcmater >C10-C16 22 ugfl 1 1
bensen 0.89 pg 1 1
toluen 0.46 pg/l 1 1
etylbensen <0.20 pg/t 1 1
summa xylener 0.32 pgfi 1 1
naftalen 7.9 ug/l 1 1
acenaftylen 0.67 pgil 1 1
acenaften 3.7 ugfl 1 1
fluoren 2.2 Lo/l 1 1
fenantren 5.4 pglt 1 1
antracen 1.3 pg/l 1 1
fluoranten 5.8 pgi 1 1
pyren 4.6 Mg/l 1 1
Abens(a)antracen 1.6 pgfi 1 1
Akrysen 1.7 pg 1 1
Abens(b)fluoranten 1.4 ug! 1 1
Abens{k)flucranten 0.99 pgfl 1 1
Abens(a)pyren 1.4 pg/l 1 1
Adibens{ah)antracen 0.26 pa/l 1 1
benso(ghi)perylen 0.98 pgh 1 1
Aindeno(123cd)pyren 1.0 pg 1 1
summa 16 EPA-PAH 41 pg/l 1 1
*PAH cancerogena 8.3 pgf 1 1
PAH &vriga 33 ug/l 1 1
Ca 124 15 mg/l 2 E
Fe 0.006% 0.0011 mgA| 2 H
K 6.88 0.86 mg/| 2 E

| Mg <0.09 mg/| 2 E
Na 4.33 0.60 mg/l 2 E
S 18.1 2.3 mg/l 2 E
Si 2.57 0.37 mg/l 2 E
Al 1210 175 pg/l 2 E
As 1.81 0.32 Hg/ 2 H
Ba 20.8 29 pg/l 2 H
Cd <0.01 P/l 2 H
Co 0.405 0.062 pof 2 H
Cr 0.0878 0.0502 pafl 2 H
Cu 10.7 1.5 pahl 2 H

| Hg 0.0065 0.0009 ugl 2 F
Mn 4.07 0.58 Hg/l 2 H
Mo 85.0 12.8 ugfl 2 E
Ni 29.8 4.2 Mg/l 2 H
P 54.7 8.5 pgfl 2 H
Pb 0.515 0.071 pgfl 2 H
Sr 208 26 pgi 2 E
Zn 5.14 0.79 pgi 2 H
Cd: Férhdjd rapporteringsgréns pga Mo-, alternativt Sn-stérning
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Sida 6 (8) ISOAEC 17025 20KUFGD3C90
Er beteckning M-0710
5M2-07
Labnummer 010179408
Parameter ..~~~ . 0|7 Resultat .| . OsHkerhet{z) | - Enhet ‘Metod . Utf
alifater >C5-C8 <10 pgfl 1 1
alifater >CB8-C10 <10 pg/ 1 1
alifater >C10-C12 <10 el 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/t 1 1
alifater >C5-C16 <20 pgf 1 1
alifater >C16-C35 630 yg/l 1 1
aromater >C8-C10 1.4 pg/ 1 1
aromater >C10-C16 <2.0 ugh 1 1
bensen <0.20 pgi 1 1
toluen 0.32 paA 1 1
etylbensen <0.20 g/l 1 1
summa xylener 0.96 ugfl 1 1
naftalen 0.12 pall 1 1
acenaftylen <0.050 pg/! 1 1
acenaften 0.085 ugfl 1 1
fluoren 0.077 pgAl 1 1
fenantren 0.13 Lo/l 1 1
antracen <0.050 ug/l 1 1
fluoranten 0.20 Hgll 1 1
pyren 0.16 Ko/l 1 1
Abens(a)antracen 0.079 Hg/ 1 1
Akrysen 0.089 pgl 1 1
Abens{b)fluoranten 0.075 o]} 1 1
Abens({k)fluoranten 0.061 ug/t 1 1
Abhens(a)pyren 0.085 Hg/l 1 1
*dibens(ah)antracen <0.020 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen 0.061 pg/! 1 1
Aindeno{123cd)pyren 0.059 pg/l 1 1
summa 16 EPA-PAH 1.3 pg/l 1 1
APAH cancerogena 0.45 ug!! 1 1
PAH &vriga 0.84 pg/l 1 1
Ca 174 21 mg/l 2 E
Fe 10.8 1.4 mg/l 2 E
K 17.0 2.1 mg/i 2 E
| Mg 22.9 2.8 mg/| 2 E
Na 8.89 1.19 mg/fl 2 E
S 6.70 0.84 mg/i 2 E
Si 9.19 1.33 mg/l 2 E
Al 1.64 0.60 podl 2 H
As 1.71 043 pgfl 2 H
Ba 196 24 pg/t 2 E
Cd 0.0362 0.0068 Hall 2 H
Co 3.51 0.52 pgil 2 H
Cr 0.290 0.049 pg/ 2 H
Cu 3.43 0.54 ugi 2 H
i Hg <0.002 ug/l 2 F
Mn 1760 212 pgfl 2 E
Mo 7.82 1.85 po! 2 H
Ni 5.60 1.06 pgfl 2 H
P 17.9 3.5 pg/l 2 H
Pb - 0.158 0.031 pg/l 2 H
Sr 631 78 pg/ 2 E
Zn 48.9 7.4 gl 2 H
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

cobMietod s s s e
1 | Paket OV-21A.

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, cancerogena och dvriga.

Métning utférs med GC-MS.

Ej ackrediterat for de latta alifatfraktionerna.
Ej ackrediterat fér BTEX.

Matosidkerheten fér PAH varierar mellan 30 och 40% fbr respektive parameter.

Métosakerheten (%) anges som en utvidgad os&kerhet berdknad med tickningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

2 |Bestédamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN 13506 (modifierad).
Vid analys av W har provet ¢j surgjorts. Vid analys av Se har provet uppsiutits med HC! i autoklav.

I R R E R

E | Matningen utférd med ICP-AES

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

F | Métningen utfbrd med AFS
Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 1087).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 1087).

1 | F&r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Fér utfardande teknisk enhet inom ALS Scandinavia AB géller foljande;

Métosdkerheten anges som en utvidgad os#kerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tickningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

p& ungefar 85%.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium | férvag skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

' Utfrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).
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ALS
Laboratorier ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
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