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P Summering

Norconsult har pa uppdrag av Ostersunds kommun tagit fram denna dagvattenutredning infor
granskningskede av detaljplan for fastigheten Norr 1:25. Tidigare utredning Lugnviksverket 1, Norr
1:6 m.fl. i Ostersunds kommun (Sigma Civil, 2022) har delvis anvants. Revideringen har utférts
med anledning av férandringar i planomradets utformning och areal.

Fastigheten Norr 1:25 utgors i dagslaget av skogsmark, medan en mindre del tillhér
industriomradet Lugnviksverket 1. | samband med exploateringen kommer stérre delen av
planomradet att omvandlas till industriomrade inom kvartersmark. | planomradets norra del finns
allman platsmark bestaende av grusvag och grénomrade, vilket kvarstar bade fore och efter
exploatering.

Ostersunds kommun anvander principen att férdréjning av dagvatten ska ske péa kvartersmark
utifran ett 2-arsregn. Det dimensionerande flodet har beraknats utifran ett 2-arsregn for
kvartersmark och ett 50-arsregn for hela planomradet. Den erforderliga fordrojningsvolymen
uppskattas till cirka 500 m® inom kvartersmark och cirka 950 m®inom allmén platsmark.

Den féreslagna dagvattenhanteringen innebar att dagvattenanlaggningar i form av dike eller damm
anlaggs inom kvartersmark. For fordréjning inom allman platsmark foreslas ett makadamdike
anlaggas, dster om kvartersmark med anslutning till befintligt dike. For att battre nadrma sig
riktvardena framtagna av Ostersunds kommun, féreslas att makadamdiket pa allman platsmark
utokas sa att det kan omhanderta 1600 m3, jamfért med den tidigare volymen pa 950 m?3, vilket
innebar en stérre yta.

| omradet rader markférhallanden med torv och gyttia samt héga grundvattennivaer. Atgarder for
att mojliggora dagvattenfordrdjning kan kravas genom utskiftning av massor eller markupphdjning.
Nya markhdjder har dock inte bedomts utan det behdver bestammas i samband med projektering.
Samordning av projektering av kvartersmark och allman platsmark rekommenderas.

Vid undersdkning av féroreningssituationen ar halterna av fosfor och kadmium amnen som, trots
inkluderade reningslésningar, inte nar Ostersunds kommuns riktvarden efter exploatering.
Mangden fosfor forblir oférandrad jamfért med dagens situation i det foreslagna |6sningsforslaget
dar makadamdiket utdkas, vilket innebar att exploateringen inte skulle paverka fosforbelastningen.
Darmed beddms den kvarstaende éverskridningen av riktvardena inte innebara nagon risk for att
aventyra miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.

Utifran genomford skyfallsanalys beddms de 6stra och sydostra delarna av planomradet komma
att belastas av 6kade fléden och stdrre vattenvolymer &@n i nulaget. De mest betydande
forandringarna aterfinns langs den 6stra och norddstra avrinningskorridoren i anslutning till E14.
Maximala fléden o6kar sarskilt for en av trummorna, vilket indikerar att framtida skyfallshandelser
kommer att medféra betydande belastning pa befintligt dike. Daremot sker ingen

vagoverstromning.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Ostersunds kommun tagit fram en dagvattenutredning fér
fastigheten Norr 1:25. Dagvattenutredningen ska utgdra grund for granskningsskede av detaljplan
och bygger vidare pa tidigare gjord utredning av Sigma civil, 2022 som togs fram infor
samradskedet. Sedan samradet har ytterligare underlag tagits fram i form av bland annat utékad
geoteknisk undersdkning samt uppgifter om grundvattennivaer.

1.1 Syfte och mal

Ostersunds kommun avser att planlagga del av fastigheten Lugnviksverket 1 samt Ostersund Norr
1:25. Syftet med exploateringen ar att mojliggéra exploatering av industriverksamhet.

Syftet ar att mojliggora utveckling av det befintliga industriomradet med industrier dar synergier
finns med pagaende verksamhet inom Lugnviksverket 1 samt att sakra elférsorjning i omradet.

1.2 Underlag

Tidigare utredningar och rapporter:

e Avvattning- dimensionering och utformning. Trafikverket, 2024

e Dagvattenutredning Lugnviksverket 1, Norr 1:6 m.fl. dagvattenutredning, Ostersunds
kommun samhéllsbyggnad, Sigma Civil, 2022

o Geoteknisk och markmiljéteknisk utredning for lokaliseringsutredning avseende planerat
fabriksomrade, Ostersunds kommun, Geoteknologi, 2024

¢ Riktlinje: Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient.
Ostersunds kommun, 2023

e Riktlinjer for dagvattenhantering. Ostersunds kommun, 2020

e Plankarta Norr 1.25 i DWG-fil (2025)

1.3 Riktlinjer dagvattenhantering

Ostersunds kommun har riktlinjer for dagvattenhantering dar punkter tagits fram gallande hallbar
dagvattenhantering vilka galler foér bade nya samt andrade detaljplaner tilsammans med
planspecifika krav, vilka listas nedan.

e Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna lésningar. Detta for att skapa
battre rening, 6kad kapacitet, dversvamningsutjdmning, battre grundvattenbildning vid ékad
infiltration samt bidra till ett grénare samhalle.

o Enligt Trafikverkets regler och i dialog med bestallaren, ska dagvatten fordrojas enligt ett
50-arsregn for hela planomradet.

o Flodeskrav for dikningsforetaget ska beaktas.

e Inom kvartersmark ska minst ett 2-arsregn renas och férdrgjas.

¢ Vid flodesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.

o Den fysiska planeringen ska genomféras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar e;j
paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala
eller kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.
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1.4 Reningskrav

| arbetet med genomfdrandet av Vattendirektivet i Sverige har sjdar, vattendrag och havsomraden
delats in i ytvattenférekomster. Den ekologiska statusen i varje ytvattenférekomst klassas pa en
femgradig skala fran dalig via otillfredsstallande, mattlig och god till hdg status. Kemisk status
klassas pa en skala med endast tva steg, ej god och god status. Nar status klassas bedéms olika
biologiska och kemiska kvalitetsfaktorer som till exempel fisk, bottenlevande djur, naringsamnen
och metaller. De olika kvalitetsfaktorerna vags sedan samman till en 6évergripande statusklassning.
Malsattningen ar att vattenférekomsterna ska uppna bade god kemisk och god ekologisk status.
Eftersom statusen inte ar god i manga vattenforekomster tar vattenmyndigheterna fram
atgardsprogram, riktade till kommuner och myndigheter, med atgarder som ska genomféras for att
malen ska uppnas. Malen formaliseras av vattenmyndigheterna genom beslut om
miljokvalitetsnormer, MKN, for alla vattenférekomster. Miljokvalitetsnormerna anger den status for
bade biologiska och kemiska kvalitetsfaktorer som ska uppnas i vattenférekomsterna vid en viss
tidpunkt i framtiden. Miljdkvalitetsnormerna faststélls med stéd av 5 kap. miljdbalken,
Vattenforvaltningsférordningen (2004:660) och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2019:25.

En viktig del av Vattendirektivet ar icke-forsamringskravet, vilket innebar att vattenforekomsternas
status inte far forsdmras pa ett oftillatet satt, varken nar det galler évergripande sammanvagd
status och status for enskilda kvalitetsfaktorer. En otillaten forsdmring sker nar dvergripande
status, eller status for en enskild kvalitetsfaktor, andras fran en statusklass till en samre klass.

Majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna far inte heller aventyras, det vill sdga utgoéra ett
allvarligt hot, av en verksamhet. Bedomningen av aventyrande gors i férhallande till den status
som ska uppnas. En tillkommande foérorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status innebar inget
aventyrande. Att aventyra innebar att man medvetet tar en sa stor risk att den inte kan betraktas
som acceptabel nar det galler méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna eller att man tillater
att méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna lamnas at slumpen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

1.4.1 Ostersunds kommuns riktlinjer for reningskrav

Ostersunds kommun har tagit fram riktlinjer for utsléapp av férorenat vatten till recipient och
dagvattensystem. Syftet med dessa riktvarden ar att begransa féroreningen vid kallan i syfte att
minska fororeningsbelastningen i recipienten. Riktvardena ar lokalt framtagna och i vissa delar
recipientspecifika, vilket innebar att de baseras pa analysdata fran lokala recipienter samt deras
miljokvalitetsnormer och aktuell status. Planerad exploatering ligger inom omrade med recipient
Semsan/Rannasbacken med specifika riktvarden.

Riktvardena innebar att vid etablering av verksamheter inom industrimark behover dessa
riktvarden iakttas som reningsatgard innan utslapp till det allménna dagvattensystemet.
Ostersunds kommuns riktvarden redovisas i Figur 1.
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Storsjdn, vissa mindre recipienter

3 mimdre sjoar och
ndrag (**]

Arsenik, 4s 1 1

Bly, Pb 5 25
Kadimium, cd 0,08 0,08
Koppar, cu 0 0
Krom, Cr 8 B
Kwvicksilver, Hg 0,07 0,07
Mickel, Wi 15 15
zink, Zn 60 60
oljeindex 500 5000 (500*)
Suspenderat material 25 000 25000
pH 53 55
Fosfor 70 (50%) 70 (50%*)
Kvave 1250 1250
TOC 12 000 12 000
Palyklorerade 0,014 0,014
bifenylter [PCET)

Benso|a)pyren 0,00017 0,00017
Bensen 1 1o
metyl-tert-butyleter 15 25
[MITBE)

Poly- och perflourerade | 0,09 0,00
alkylsubstanser

[PFAs11)

FFASZ0 + 62 FTS [PFAS | 0,1 o1

21)

PFRASS 0,004 0,004
Perfluoroktansulfonsyr | 0,00065 0,00065
a (PFOS, totalhalt)

Tributyltenn [TBT] 0,0002 o,oooz
Trikloretylen 10 10
Antracen 0,1 o1
Flouranten 10,0063 0,0063
Benso(g,h,ijperylen 0,0082 0,o0a2
Monylfenoler 0,3 0,3
Di[2-etylhexyljftalat 13 13
[DEHP)

Oktylfenol 0,1 0,1
Chyfosat 100

Figur 1. Riktvérden (totalhalter, ug/l) fér olika recipienter (Ostersunds kommun,)

Norconsult 0:0

Fér omradet innebar det att rening ska ske pa kvartersmark innan dagvattnet leds vidare till allman

platsmark for ytterligare rening.
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1.4.2 Dimensionering

Dagvattensystemen inom planomradet ska dimensioneras efter Svenskt vattens publikation P110
(Svenskt vatten, 2019) med féljande avsteg:

Fordrojning pa
. . Allman platsmark
Fordrojning pa (volym fér 50-

kvartersmark

arsregn for Avledning till dike
(2-arsregn) planomradet -
fordrojning pa
kvartersmark)

Figur 2. Princip 6ver fordréjning inom planomradet.

Avvattning planomradet kommer ske dels till dikningsforetaget Ostersunds stads Ostra och Vestra
Odensala Lugnvik och Sems byar av ar 1898. Se vidare under avsnitt 3.2

Diket leder vidare till Trafikverkets diken och trummor. Enligt anvisningar fran Trafikverket ar
forutsattningarna for det ar att flodet inte 6kar jamfért med dagens situation. Se vidare under
avsnitt

Med anledning av att planomradet ska avvattnas till de tre trummor som leder under E14 har
kommunen angett att fordréjning ska ske for ett 50-arsregn i markyta.
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2 Omradesspecifika forutsattningar

Planomrédet &r cirka 14,6 hektar stort och beléget i Lugnvik, Ostersund. Omradet avgransas i dst
av E14 samt i vast av Wikanders vag. Se Figur 3.

A «

A
“Oslersund
Norrn 1:25

| Energiproduktion [
|

|
)

Storsjon

Assjon

Goviken

Figur 3. Lokalisering av planomradet (Lantméteriet, 2025)

2.1 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar framfor allt av skog och myrmark, men innefattas aven av del av
Lugnviksverket 1 (industriomrade) i nordvastra delen av planomradet. Aven infartsvagen fran
Wikanders vag samt del av Wikanders vag ingar i planomradet.

2.2 Topografi

Befintlig topografi i omradet visas i Figur 4 och Figur 5, dar en lutning fran vast till 6st illustreras.

1097974 dagvattenutredning norr 1-25 mfl 251216_for interngranskning.docx 2025-12-17 | Sida 10 av 45



Dagvatten-och skyfallsutredning

Norr 1:25 Norconsult 0:0
Uppdragsnr.: 1097974 Revision: GH

Figur 5. Topografisk karta éver omradet. (Scalgo Live, 2025)
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Utredningsomréadet ligger norr om centrala Ostersund strax dster om Lugnviks industriomrade och
Jamtkrafts kraftvarmestation. Vaster om utredningsomradet, vid kraftvarmestationen, finns ett
héjdomrade kring niva +340. Marken faller sedan relativt brant mot dster till niva +326 i vastra
utredningsomradet. Inom utredningsomradet planar marken ut och ar i 6stra delen ca +317.
Lagpunkten ligger pa niva +315.

Bredvid grusvagen som Idper genom utredningsomradet gar befintliga diken, ca 2 m djupa. Oster
om grusvagen finns ett skogsomrade som tidigare varit karr och delvis ar utdikat.

2.3 Geotekniska forhallanden

Utredning gallande geoteknik har utforts som en del av lokaliseringsutredning for
industriverksamhet inom utredningsomradet (Geoteknologi, 2024).

Fran SGUs jordartskarta kan man utlasa att planomradet till stérsta delen bestar utav torv och
moranlera. Aven inslag av berg (i éster) samt fylining/ morén kan urskiljas i vaster. Se Figur 6.
Planomradet har generellt en lag genomslapplighet, men ett mindre omrade dar hog
genomslapplighet forekommer i vastra delen. Se Figur 7.

| JORDARTER
W ToRv
MORANLERA
| M BERG
{4~ MORAN
T | FyLLning

Figur 6. Jordarter fran SGUs jordartskarta (SGU, 2025)
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\

Genomslapplighet
. L&g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet
. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 7. Genomslapplighet fran SGUs genomslépplighets karta ( (SGU, 2025))

| omradets centrala delar forekommer lager av torv/gyttja i varierande djup mellan 0-3,5 meter,
Figur 9. Uppmatta vattenkvoter i torven/gyttjan ligger mellan ca 400 - 600 % (Geoteknologi, 2024).

Torven/gyttjan underlagras av svamsediment med en tjocklek av mellan 1-3 m och bestar av silt,
stéllvisa inslag av lera med underliggande lager av sand och grus.

Jordlagerféljden redovisas i sin helhet i sektion F-F i Figur 8.

o ]

. |GRANS FAST MARK

“n

WA LT

Iaid Jhana Beem Toans T

\ 0t2 S » 5 2
' METER

Figur 8. Sektion av jordlagerféljden. R6d linje i sektionen representerar gréns till fast lagrad morén. Grundvattennivan
redovisas med bla linje i sektionen.
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Fylining -

i?::ds'tg:‘:z Torvi/gyttja 2-3 m

Sektion F-F (Figur 7)

AL \ X
\é:z:nevcrkot- NS Torvigyttja 0-2 m
bottenaska '

Figur 9. Jordlagerférhallanden i utredningsomradet. (Geoteknologi, 2024)

For byggbarheten inom omradet innebar de geotekniska forhallandena att marken behover
utskiftas, dvs gravas ur och aterfyllas med annat fyllnadsmaterial eller att byggnader behdver
palas. For dvriga ytor finns flera alternativa metoder med férbelastning, massutskiftning genom
undanpressning eller armering. Gemensamt for samtliga metoder ar att grundvattenytan kommer
beddmas ligga relativt ytligt vilket paverkar maojligheterna till en fullgod dagvattenhantering.
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2.4 Grundvatten

Grundvattenmatningar har gjorts inom ramen for den geotekniska undersékningen och visar att
vaster om grusvagen ligger grundvattenytan generellt i markytan, medan i de mer hdglanta delarna
ligger grundvattennivan djupare.

Figur 10. Uppmaétta grundvattennivaer och markfuktighet (Geoteknologi, 2024)
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2.5 Skyddad natur

Den nordvastra delen av planomradet, som utgoér allman platsmark, ligger inom ett
vattenskyddsomrade, vilket illustreras i Figur 11.

Vattenskyddsomrade

/4/,11'-/'

7 -'
// 4 / 7% ' ///////’/ ///// ' ‘ :
(5 %//////Z// o~ ¥

7 % % w77
Skala: ~1:7,953

—
0 397.65m

Figur 11. Nordvéstra delen av planomradet omfattas av ett vattenskyddsomrade ( (Naturvardsverket, 2025))

2.6 Fororeningar i mark

Da omradet tidigare anvants for militar verksamhet har en markundersékning genomforts for att
Oversiktligt fa en bild dver féroreningssituationen. Enligt undersékningens slutsatser uppfyller mark
inom omradet i huvudsak kraven fér mindre kanslig markanvandning. Vid évriga eventuella
framtida schaktarbeten inom fastigheten skall férsiktighetsmatt vidtas for att minska risker for
manniska och milj6. Patraffas schaktmassor med eventuellt misstanke om féroreningar bér dessa
omhandertas och hanteras pa ett miljoriktigt satt (RGSNordic, 2022).
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3 Avrinning och recipient

| detta avsnitt redovisas den befintliga avrinningen, utloppet via diken samt recipienterna
Rannéasbacken/ Semsan och Storsjon.

3.1 Befintlig avrinning

Storre delen av planomradet (gront) avrinner i 6stlig riktning, medan den vastra delen (rosa)
avrinner i nordlig riktning. Pilarna illustrerar dess riktning i Figur 12.

Figur 12. Planomradet avrinner norrut (rosa omréade) och
Osterut (grént omréde) (Scalgo Live, 2025)

Omradet har flertalet anlagda diken med olika
syften som avvattnar fran vast till 6st. Diket
som leder till de trummor som leder under E14
avvattnar ett omrade séder om planomradet.

Figur 13. Avrinningsomrade fér diket som planomradet avvattnas till. (Scalgo Live, 2025)
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3.2 Markavvattningsforetag

Planomréadet avvattnas till markavvattningsforetaget Ostersunds stad — Ostra och Vestra Odensala
byar av Brunflo socken, Frésé utjord Lugnvik och Sems byar av Abs socken, 1898. |
markavvattningsforetagets akt framgar att tillaten avledning till markavvattningsféretaget ar 1,0
I/s*ha. Diket har en enligt akten en kapacitet pa 2,66 m?®'s. Markavvattningsforetaget har ingen
aktiv styrelse men ar inte omprovat i nulaget. Kommunen utreder fér narvarande fragan om
markavvattning, inklusive majligheten att upphava de tre dikningsforetagsstrackningar som Iéper in
i kvartersmarken samt behovet av att behalla eller ta bort det diket som passerar genom
fastigheten. | utredningen har forutsattningen varit att flodet till diket inte ska 6ka jamfért med
nuvarande flode.

Sorafa q

twll xorvilaq

~f ‘:»‘d’]s:.nu\. marfier 4 Horande

¢
Ostersrinds stad

3 ) O 4 X
Ostra i Vestra OSensala ¢ jar af Pzrnflosoofien
o . Py . 4 R » 3 ’
N85 tjors afuq nvifiuiderms byar af Abs socken Logpik
et . 2 < W0y By & ra$
ot Deaonflo och Risbons tingslagaf Jemblanss lin / 4

Figur 14. Markavvattningsféretagets utbredning. Berdrt omrade &r inringat.

3.3 Trummor under E 14

Dikessystemet leder vidare under E14. Tre trummor bedéms finnas langs med vagdiket med
dimensionen @800. Trumma 2 har den storsta belastningen fran planomradet och tar om hand om
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den stora avrinningsvagen som gar genom planomradet. En skiss av terrangmodellen for
Trafikverkets dike redovisas i Figur 15.

Beddmningen av paverkan pa Trafikverkets trummor ar att omradet inte utgér en sarbar punkt for
vagnatet med hansyn till topografin och dagvatten. Vid handelse av extrema regn med kombination
att trummorna ar 6verbelastade, kommer dagvatten trycka bak i dikessystemet in pa fastighet Norr
1:6 dar stora dagvattenvolymer ansamlas utan att vatten nar vagbanan pa E14. Se vidare under
avsnitt 10.

R TRUMMA 1
I e

TRUMMA 2
/

316 VAﬁBAMq
315,8— N
315,6—

315, 4
315,24

315 - TRUMMA 1:

ca +315,3
314,8
BEF MARK

314,64
31, b~
34,2

I I I I I I
0 %0 180 270 360 450 540

Figur 15. Skiss av dikesbotten for Trafikverkets dike I&dngs med E14 (Sigma Civil, 2022).

3.4 Recipient

Stdrre delen av planomradet avrinner i dstlig riktning till Rannasbacken (SE701218-144136) som
rinner ut i Semsan, innan vattnet mynnar ut i Storsjon. Se illustration av planomradets avvattning i
Figur 16.
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= Ostersem
Semsan

Storsjén

Assjon

Figur 16 Planomradet avrinner till recipient Rannasbdcken och Semsan, vidare ut i Storsjén (Scalgo Live, 2025)

3.41 Rannasbacken/Semsan

Semsan/Rannasbackens ekologiska status ar bedémd som mattlig. Ekologisk status bedoms
utifran relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt samst avgor principen. Parametern fisk,
naromrade och naringsamnen har mattlig klassning. Anledningen ar att fiskpopulationen bedéms
som skadad och naromradet ar paverkat av anlagda ytor/brukad mark. Paverkansanalys for
naringsamnen visar pa betydande paverkan. Da data ej finns eller ej kunnat anvandas for att
verifiera/dementera paverkan klassificeras kvalitetsfaktorn naringsamnen till mattlig enligt
beddmningsgrunderna

Rannasbacken uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg) 6verskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. Statusen for PFOS klassas som e;j
god p.g.a. att matningar i bade fisk och ytvatten har visat pa granséverskridande nivaer.
Vattenforekomstens aterhamtning tar tid och atgarder bor darfor sattas in sa snart som majligt for
att na malet om en god kemisk status till 2027.

1097974 dagvattenutredning norr 1-25 mfl 251216_for interngranskning.docx 2025-12-17 | Sida 20 av 45



Dagvatten-och skyfallsutredning

Norr 1:25 Norconsult 0:0
Uppdragsnr.: 1097974 Revision: GH

Tabell 1. Miljékvalitetsnorm (MKN) fér recipienten Semsan/Rannasbécken.

Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer

Mattlig status for fiskpopulation, hydromorfologi &

CEiCilbis oIl DAl ikl Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Prioriterade @mnen

God kemisk ytvattenstatus

Undantag
Hg (Hg-féreningar) och PBDE samt ett antal fler
Hg & (Hg-féreningar) & PBDE Uppnar ej god amnen har gransoverskridande varden bl.a.

PFOS
Senare malar 2027

PFOS

3.4.2 Storsjon

Storsjon har en mattlig ekologisk status och en icke-god kemisk status. Storsjons ekologiska status
ar beddomd som mattlig, utifran relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt samst avgor principen.
For kvalitetsfaktorn fisk bedéms fiskpopulationen i viss man vara skadad samt att det finns tecken
pa forsurningsproblem. Vidare finns brister i form av att spridningsférutsattningarna for vaxter och
djur langs med vattenférekomsten ar begransade, att vattenstandet varierar till foljd av reglering,
samt att naromradet runt vattenférekomsten och férekommande svamplan paverkats av mansklig
aktivitet sa att dess naturliga funktioner begransats.

Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(Hg) overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk
deposition fran langvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa marken
varifran det sker kontinuerligt Iackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga
luftburna transporter av féroreningar. Bedémningen ar att problemet med dessa amnen har en
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att I6sa det.
Darfér har det beslutats om att dessa amnen omfattas av ett undantag. Att recipienten inte uppnar
god kemisk status beror pa dverskridande halter av tributyltenn (TBT) i vatten och sediment som
overskrider gransvardet. Tributyltenn har lange anvants i batbottenfarger men ar inte ett amne som
normalt férekommer i dagvatten. Ovriga &mnen med gransdverskridande varden &r antracen, bly
och blyféreningar, flouranten, PFOS, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen.
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Tabell 2 Miljékvalitetsnormer fér recipient Storsjén

Ekologisk status

Norconsult 0:0

Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
God ekologisk status 2021 Mattlig Mattlig status for fiskpopulation, hydromorfologi & koppar
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2020 Prioriterade &mnen

God kemisk ytvattenstatus

Undantag
Hg & (Hg-foéreningar) & PBDE

Senare malar 2027

Antracen, flouranten, bly och
blyforeningar, TBT, PFOS,
benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen

Uppnar ej god

Hg (Hg-féreningar) och PBDE samt ett antal fler @amnen
har gransoverskridande varden som antracen, flouranten,
bly, TBT, PFOS, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen
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4 Planerad exploatering

Den framtida exploateringen syftar till att utdka kvartersmark for industriellt &ndamal, samt bevara
den befintliga gatan och naturomraden inom allman platsmark. Se indelning av kvartersmark och
allman platsmark i Figur 17.

A ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
/ Allmén plats
GATA Gata

Natur

Kvartersmark

Tekniska anlaggningar

Industri

Figur 17 Den framtida exploateringen syftar till att utbka kvartersmark for industrisandamal samt bevara den befintliga
gatan och naturomraden inom allmén platsmark
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5 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

| foljande kapitel beraknas dimensionerande fléden for planomradet innan och efter exploatering.
For kvartersmark beraknas ett dimensionerat flode for 2-arsregn samt for hela planomradet
berdknas ett dimensionerat fléde for ett 50-arsregn, i dverenskommelse med Ostersunds kommun.

5.1 Dimensionerat flode innan exploatering

For den befintliga situationen, har markanvandning identifierats med hjalp av ortofoto. | tabell 4.8
Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor vid dimensionerande Kortvariga regn i Svenskt
vattens publikationer P110, klassas olika avrinningskoefficienter baserat pa typ av yta (Svenskt
vatten, 2016). Befintlig markanvandning, skogs-och myrmark, har fatt en avrinningskoefficient pa
0,1 da den efterliknar tatbevuxen skogsmark. Inom kvartersmark finns aven en del av befintlig
fastighet Lugnviksverket som ar industrimark och fatt en klassad avrinningskoefficient pa 0,7.
Befintlig grusad gata har en avrinningskoefficient pa 0,6 (Svenskt Vatten P110, 2019)

Rinntiden har uppskattats/ beraknats till 10 min for respektive omrade, dvs. kvartersmark samt
allman platsmark. Klimatfaktor for befintliga forhallanden ar satt till 1,0. Se berakning av ett 2-
arsregn inom kvartersmark i Tabell 3.

Tabell 3 Berdkning av 2-arsfléden for kvartersmark i befintlig situation

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Flode
anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (I/s)
Kvartersmark
Skogsmark 9,24 0,1 0,92
Befintlig industri (del av
3,36 0,7 24
fastighet Lugnviksverket 1)
Totalt 12,6 0,25 3,3 439

Dimensionerat flode har aven beraknats for hela planomradet vid ett 50-arsregn i Tabell 4.
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Tabell 4 Berdkning av dimensionerat flédet fér hela planomréadet vid ett 50-arsregn

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Flode
anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (IIs)
Kvartersmark
Skogsmark 9,24 0,1 0,92
Befintlig industri (del av
fastighet Lugnviksverket 1) 336 07 24
Totalt 12,6 0,26 3,3 1272
Allman platsmark
Gata (grus) 0,95 0,6 0,57
Skogsmark 1,03 0,1 0,10
Totalt 2,0 0,34 0,67 261

Totalt: Hela planomradet

5.2 Dimensionerat flode efter exploatering

For planerad situation kommer kvartersmark att exploateras som industriomrade och darmed fa en
Okad hardgorandegrad. Markanvandning av industri har gjorts utifrdn samma antagande som i den
tidigare dagvattenutredningen (Sigma Civil, 2022). Féljande markanvandning for industri har
fordelats utifran en procentandel som visas i Tabell 5.

Tabell 5. Vagd avrinningskoefficient for industri

Markanvindning | ® | Andel |
Tak 0,9 50 %
Asfalt 0,8 10 %
Grus 0,4 30 %
Gras 0,1 10 %
Totalt 0,7 100 %

Aven har beréknas floden for ett 2-arsregn inom kvartersmark, samt ett 50-arsregn for hela
planomradet. Vid dimensionerat fléde efter exploatering tillkommer en klimatfaktor pa 1,25. Se
berakning av dimensionerat flode for ett 2-arsregn inom kvartersmark i Tabell 6 och ett 50-arsregn
for hela planomradet i Tabell 7.
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Tabell 6 Berdkning av fléden efter exploatering for 2-arsregn inom kvartersmark

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Flode
anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (IIs)
Kvartersmark
Industri 12,6 0,7 8,8
Totalt 12,6 0,7 8,8 1479

Tabell 7 Berédkning av fléden efter exploatering fér 50-arsregn inom hela planomradet

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Flode
anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (IIs)
Kvartersmark
Industri 12,6 0,7 8,8
Totalt 12,6 0,7 8,8 4282
Allman platsmark
Gata (grus) 0,95 0,6 0,57
Skogsmark 1,03 0,1 0,1
Totalt 2,0 0,34 0,67 327

Totalt: Hela planomradet

5.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Malsattning i utredningen ar att ett 2-arsregn ska fordrdjas inom kvartersmark, respektive ett 50-
arsregn inom hela planomradet.

For att dimensionera den erforderliga férdrojningsvolymen for kvartersmark respektive allman
platsmark, har en berakningsmodell fér magasinsvolym anvants (Svenskt vatten P110, 2019). Den
erforderliga fordrojningsvolymen for att fordrdja ett 2-arsregn inom kvartersmark har beraknats till
503 m3. For kvartersmark, vid ett 50-arsregn, har total fordréjningsvolym beréknats till 7454 m3,
vilket medfor att 951 m? féreslas renas och fordréjas pa allman platsmark.

For att uppna samma fosforsmangd som i befintlig situation, har fordréjningsvolymen pa allman
platsmark okats till 1600 m3. Enligt Stormtac- berakningarna for féroreningar kravs denna volym for
att ett makadamdike ska kunna reducera fosforsmangden till dnskad befintlig niva. Detta beskrivs
narmare i kapitel 6.2 och kapitel 7.4.
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6 Foreslaget dagvattensystem

6.1 Principlosningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt beskrivs principldsningar for hur férdrdjning och rening kan ske pa kvartersmark
samt pa allman platsmark. Lésningarna ar beskrivna pa en principiell niva och kraver mer
detaljeringsgrad i samband med projektering.

6.1.1 Dagvattendamm

Dammar ar férslag pa dagvattenatgarder som har majlighet att fordréja och rena stora volymer
dagvatten. Generellt ar de typiska "end of pipe” I6sningar, da de vanligen anvands som en sista
I6sning i ett slutet system (Stockholmvattenochavfall, 2025). | Figur 18 visas exempel pa hur en
dagvattendamm kan vara utformad.

P Tk, AR
i e ]

——l

Figur 18. Exempel pa dagvattendamm (Foto: Norconsult)

For att uppna en god reningseffekt ar det viktigt att dammar dimensioneras och utformas sa att
forutsattningarna for sedimentationen optimeras. Om det finns risk att vattenflédena ar sa pass
héga att sedimenten i dammen rivs upp, foreslas anlaggande av ett braddavlopp/ forbiledning. Vid
en hog féroreningsbelastning rekommenderas att anlagga en férsedimentationsdamm for att fanga
upp grovre sediment. En langsmal damm ar att féredra framfor en bred och kort, da denna bidrar
till en battre rening pa grund av hydrauliska skal samt ar enklare att underhalla. | Figur 19 visas en
illustrationsskiss av en dagvattendamm.
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Figur 19. lllustrationsskiss som visar exempel pé utformning av en dagvattendamm

lllustration WRS

Reningsférmagan i en vatmark eller damm styrs av flertalet faktorer. Kapaciteten suspenderat
material som kan avskiljas ligger pa 65-90 %, dar den hdgre procentsatsen avser anlaggningar
som kan fanga finare sediment genom dammar/vatmarker som har en vegetationszon pa platser
dar de inkommande halterna ar héga. Reningen blir mer effektiv da vaxter finns i dammen och kan
delta i processen. Oljeféroreningar, mikroorganismer och organiska miljogifter har ocksa potential
att avskiljas.

Dammar och vatmarker ar driftstabila reningsanlaggningar dar kontinuerlig skétsel och kontroll ar
nodvandigt fér att uppehalla en god reningskapacitet. Sediment och skrap bér rensas bort vid in-
och utlopp. Aven regelbundna kontroller for att undersdka erosionsskador samt
vegetationsutvecklingen boér goras, for att se om atgarder behdvs. Det sediment som ansamlas pa
dammens botten behéver avlagsnas med jamna mellanrum. Témningens frekvens avgors utifran
hur stor féroreningsbelastningen ar i det tillférda dagvattnet.

6.1.2 Makadamdike

Makadamdiken anlaggs ofta for att avieda dagvatten fran hardgjorda ytor som vagar eller gator.
Dessa kan aven fungera som ett forsedimenteringssteg innan vattnet leds vidare till en annan
dagvattenanlaggning (vaguiden, 2025). Se skiss pa makadamdike i Figur 20.

‘©VA-guiden

Figur 20 Skiss pd makadamdike (va-guiden, 2025)

Makadamdiken anvands i forsta hand for att leda bort och férdréja dagvatten, men har ocksa en
viss renande funktion. Makadamdiket bestar av krossad sten utan nollfraktion, ofta med ett
draneringsror i botten som ansluts till dagvattennatet. Dikesbotten kan vara antingen 6ppen eller
tat, beroende pa de lokala forutsattningarna for infiltration till den underliggande marken. Om
botten ar 6ppen kan diket bidra till grundvattenbildning. Makadamdiken kan vara fyllda med
makadam anda upp till markytan eller tackas av ett annat genomslappligt material, i vilket fall nagot
hdgre rening kan vantas. | langdled bor lutningen vara lag, hégst en procent, och makadamdiken
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kan vara ett alternativ nar det inte finns utrymme fér mer ytkrdvande I6sningar som svackdiken
(Va-guiden, 2025). Se exempel pa makadamdike vid parkering samt vid utegard i Figur 21.

Figur 21 Exempel pa makadamdike (Norconsult, 2025)

Makadamdiken renar framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. Reningen kan
forbattras genom diken med draneringsrér om roret placeras en bit ovanfor dikesbotten och da
skapar en sedimentationsvolym (Stockholmvattenochavfall, 2025). Under vintertid, vid laga
temperaturer, finns det risk for isbildning da dikets férmaga att infiltrera och rena dagvattnet
minskar. Om daremot infiltrationskapaciteten i diket ar god, fryser inte diket lika Iatt.

For att uppratthalla makadamdikens funktion kravs regelbunden renhallning och ograsrensning.
Aven ytan och eventuella dversvamningsskydd bor kontrolleras med jamna mellanrum for att
sakerstalla att dessa inte satts igen. | vissa fall kan det finnas behov av att byta ut
makadamfyllningen, om an mer sallan. Partiklar som har sedimenterat kan satta igen porer vilket
medfér en minskad infiltrationsférmaga, sarskilt i omraden med hdg belastning
(Stockholmvattenochavfall, u.a). Makadamdiken bidrar till utjamning av fléden och kan, forutsatt att
den underliggande marken ar genomslapplig, bidra till en naturlig grundvattenbildning genom
perkolation.

6.1.3 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for dagvattenhantering vid parkeringar, gator och bostadsgardar. De ar
konstruerade med krossad sten i botten och ett lager sandbaserad vaxtjord ovanpa, dar olika
sorter av vatten- och torktaliga vaxter planteras. Exempel pa vaxter som planteras ar grasarter,
starr och érter, vilka trivs bra i fuktangar. Aven trad kan planteras i de nedsénkta vaxtbaddarna.
Det finns olika satt att leda in dagvattnet till vaxtbadden, till exempel genom Oppningar i
kantstenen, via sandfang eller brunnar.

En vaxtbadd kan ha en 6ppen eller en tat botten, beroende pa markens genomslapplighet. Vid en
tat botten leds vattnet vidare till dagvattennatet och vid en 6ppen botten sker infiltration till
markytan (Miljdbarometern, 2025)Rening av dagvattnet sker genom att partiklar fastnar i
vaxtjorden samt genom vaxternas vattenupptag och reningsférmaga. Vaxtbaddar kraver
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regelbundet underhall med rensning av ogras, bevattning och skotsel av vaxterna. Efter en tid kan
genomslappligheten minska, och da kan jorden behdva bytas ut. Under langre perioder av torka
kan det finnas behov av att tillféra kompletterande bevattning for att uppratthalla vaxtbaddens
funktion. Utformning av inlopp och braddfunktion bér utformas med hansyn till att forhindra
igensattning eller frysning vid lag vintertemperatur ( (Stockholmvattenochavfall, u.d.)). Se exempel
pa vaxtbadd i Figur 22.

Oversvamningsskydd
/" (braddbrunn)

7
&

i I_ Fordrojningsvolym
< J djup0,1-0,3 m (50,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager

" Dréneringsledning

“— Befintligmark

Figur 22. Exempel och illustrationsskiss pa véxtbadd
6.2 Foreslaget dagvattensystem

6.2.1 Inom kvartersmark

For att omhanderta 500 m® dagvatten inom kvartersmark kan flera alternativa I6sningar 6vervagas,
sasom makadamdike, vat damm och/ eller vaxtbadd. Dessa I6sningar kan anvandas var for sig
eller i kombination, beroende pa fastighetens utformning, byggnadernas placering, samt det
specifika behovet av dagvattenrening.

Ett makadamdike med ett djup pa 1,5 m kraver en yta pa cirka 500 m? for att fordréja 500 m?®
dagvatten, om botten byggs upp med 0,5 meter makadam.

Om vaxtbaddar valjs som reningsmetod kréavs en yta pa cirka 740 m? for att fordréja en volym pa
omkring 500 m3, baserat pa en konstruktion med 35 cm makadam i botten (Stormtac, 2025).

En dagvattendamm som fordrojer cirka 500 m?® forvantas uppta en yta pa cirka 800 m2, enligt
berakningar i Stormtac. Dammen har valts som fordréjningsldsning inom kvartersmark for att
undersoOka fororeningssituationen i Stormtac i kapitel 7.
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6.2.2 Inom allman platsmark

AREA DIKE 4700m
| FORDROJNINGSKAPACITET 1600 m®

{DAGVATTEN SLAPPS TILL BEFINTLIGT DIKE |

Figur 23. Féreslagen placering av makadamdiket inom allmén platsmark. Dagvattnet féreslas sldppas med ett strypt
fléde till det befintliga diket vilket illustreras i figuren

Den foreslagna dagvattenlésningen inom allman platsmark utgérs av ett makadamdike med en
planerad férdréjningsvolym om cirka 1600 m?3, vilket visas i Figur 23 ovan.

Dimensioneringen av diket har gjorts for slantlutning 1:3 vilket visas i Tabell 8. Berakningarna utgar
fran att 30 % av dikets volym utgdrs av makadam.

Tabell 8 Férslag dimensionering av makadamdike pé& allméan platsmark

Slantlutning 1:3
Langd 427
Bredd (+serviceyta) 11m
Djup Tm
Area 4700 m?
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| Férdréjningsvolym [1600 m3 |

Den totala ytan for makadamdiket uppgar till cirka 10 700 m?. Dartill kommer en sju meter bred yta
langs dikets sidor for serviceandamal, vilket ger en total bredd pa 25 meter.

Det ar viktigt att beakta att grundvattennivan i omradet ar férhallandevis hég. Detta kan innebara
att diket behdver tatas eller férses med tatare materialskikt for att sékerstalla fordréjningsfunktion
och férhindra odnskad infiltration till grundvattenmagasinet.

6.3 Kostnadsuppskattning

Investeringskostnaden for dagvattenhantering inom planomradet kan variera kraftigt beroende pa
I6sningens/ anlaggningens typ och storlek. Féljande uppskattning ar baserad pa
schablonkostnader fran Stormtacs databas v25.4.2. Schablonkostnaden utgar fran den typlésning
som anvants i féroreningsberakningen och ar dimensionerad for en fordréjningsvolym pa cirka 500
m?3 (vat damm) samt 1600 m® (makadamdike med en langd pa cirka 427 meter). Se Tabell 9.
Kostnadsuppskattningen avser anlaggningskostnad (inkl. arbete, material och transport) men inte
skotsel och projekteringskostnader. Beroende pa hur markarbeten planeras for kvartersmarken
och allman platsmark tillkommer eventuella kostnader fér markutfylinad.

Tabell 9 Kostnadsuppskattning fér olika dagvattenanldggningar (Stormtac databas v.25.4.2)

Kostnadsuppskattning (inkl. moms) \
Makadamdike (427 m) 420 000 SEK (270 000-530 000 SEK)
Vat damm (500 m®) 650 000 SEK (150 000- 1100 000 SEK)

6.4 Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand,
medan slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med
féroreningar i miljén och innebara risker for dricksvattenférsérjningen. | Svenskt Vattens publikation
P114, foreslas att kommunerna upprattar planer/ strategier kring brandvatten och hantering av
slackvatten. Ostersunds kommun har i dagslaget inga tydliga riktlinjer kring fragan om
slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en handlingsplan kring
slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner fér hantering av brand- och
slackvatten, dar efterstravningsvart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta
och utgodra ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).

Naturvardsverket betonar vikten av en riskbaserad tillsyn for att minska miljopaverkan fran
brandslackning, sarskilt vid hantering av férorenat slackvatten. Tillsynen ska fokusera pa att
sakerstalla att brandslackande verksamheter har férebyggande rutiner och ett systematiskt
egenkontrollarbete for att minimera miljériskerna.

Fem viktiga principer for brandslackning inkluderar att foérhindra bréander, anvanda slackteknik som
minimerar férorenat slackvatten (brandfilt) eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten,
anvanda tillsatsmedel till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp
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fororenat slackvatten. Tillsynen maste ta hansyn till olika forutsattningar beroende pa brandtyp och
verksamhetens karaktar.

For kommunala raddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljorisker vid
brandinsatser. Tillsynen ska sakerstalla att raddningstjansten foljer dessa rutiner dven i akuta
situationer. For verksamheter med miljétillstand som omfattar brandslackning ska tillsynen
kontrollera att villkor for riskminskning foljs (Naturvardsverket, 2024).

6.5 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar
recipientens férmaga att uppna miljokvalitetsnormer. Darfor ska dagvatten inte ledas direkt fran
byggarbetsplatsen till det allmanna ledningsnatet eller recipient. Storre partiklar, sasom byggspill,
sand, lera och grus, maste avskiljas fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller
recipient. Om dagvattnet riskerar att innehalla betydande mangder av petroleumprodukter eller
slam, bor specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok Ostersund, 2025). Vid misstanke om
férhojda féroreningar som riskerar att na det allmanna natet, ska provtagningar genomféras for att
sakerstalla vattenkvaliteten.

Vidare bor en riskbeddmning genomféras for att identifiera potentiella faror relaterade {ill
dagvattenhantering under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att féroreningar
kan na det allmanna natet eller narliggande vattendrag, bor atgarder sasom
avstangningsanordningar pa interna ledningar eller diken installeras for att forhindra eventuell
avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran bérjan. Om detta inte ar maojligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfalliga reningsanlaggningar som
sedimentations- och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets
byggregler ska dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar
risken for Gversvamningar, olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025).
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7 Fororeningsberakningar

| féljande kapitel redovisas féroreningsberakningar innan exploatering, efter exploatering och
jamforelse.

7.1 Fororeningsberakningar innan exploatering

Programmet StormTac v25.1.4 har anvants for att modellera foéroreningar i dagvattnet inom
utredningsomradet. StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt data
som kontinuerligt uppdateras. Fororeningsbelastningen har beraknats for utredningsomradet, bade
for befintlig och framtida situation, och presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter
uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i
StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i
berakningarna. Vissa markanvandningar har f& matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet
presenteras i faktiska siffror men férsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och de boér
ses som en indikation snarare an fakta. Den tillampade arsmedelnederbdrden for Ostersund ar
cirka 670 mm (SMHI, 2025).

Fororeningsberakningar har endast utforts for kvartersmark med en yta om 12,6 hektar. Dessutom
tillkommer 0,32 hektar fran allman platsmark, dar den féreslagna dagvattenlésningen for allman
platsmark planeras att anlaggas. Den totala ytan, 12,92 hektar, ar densamma fére och efter
exploatering vid bedémning av féroreningssituationen. Marktypen fore exploatering bestar av
skogsmark samt industrimark, dar industrimarken utgér en del av det befintliga industriomradet.

| Tabell 10 redovisas befintlig situations beraknade féroreningshalter och féroreningsmangder som
ar avsett for planerad bebyggelse.

Tabell 10 Befintliga berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) och féroreningsméngder (kg/ar)

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)

P 150 5,2
N 1100 37
Pb 10 0,36
Cu 22 0,78
Zn 120 4,2
Cd 0,73 0,025
Cr 7,5 0,26
Ni 9,1 0,32
Hg 0,036 0,0013
SS 54 000 1900
Olja 1200 41

7.2 Fororeningsberakningar efter exploatering

Fororeningsberakningar efter exploatering ar utférda pa liknande satt i Stormtac som innan
exploatering. Daremot skiljer sig markanvandningen inom kvartersmark dar marktypen
industriomrade okar, och skogsmark minskar. Aven en klimatfaktor pa 1,25 &r tillampad for att
rakna med de framtida klimatférandringarna. Lésningsforslaget omfattar rening med
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dagvattendamm pa kvartersmark i kombination med makadamdike pa allman platsmark. Foér att
komma ner i samma fosforsmangd som befintlig situation, har forslaget omarbetats till att fordréja
en stérre mangd dagvatten i makadamdiket pa allman platsmark vilket skett i samrad med
Ostersunds kommun. Fér att klara reningskravet har darfér en volym om 1600 m® antagits med
hjalp av berakningar i Stormtac.

| Tabell 11 redovisas den framtida exploateringen, bade utan och med féreslagna reningsatgarder.
Fororeningsanalysen i alternativ A baseras pa en beraknad fordréjningsvolym om 500 m? for
dammen pa kvartersmark och 950 m? for makadamdiket pa allman platsmark. | alternativ B
redovisas ett uppdaterat 16sningsforslag for att na de reningskrav som kravs. Volymen for
makadamdiket pa allméan platsmark har okats till 1600 m3, (fran tidigare 950 m3) medan dammens
volym pa kvartersmark ar oférandrad (500 m?) jamfort med alternativ A.

Tabell 11 Framtida féroreningskoncentrationer (ug/l) och féroreningsméngder (kg/ar)

Fororeningsmangder (kg/ar)

Fororeningshalter (ug/l)

Amne Utan A: Rening av B: Uppdaterat Utan A: Rening av B: Uppdaterat
rening dagvattendamm I6sningsforslag rening dagvattendamm I6sningsforslag
(kvartersmark)och dike med utokat (kvartersmark)och dike | med utokat dike
(allman platsmark) dike (allman platsmark)

P 270 86 78 18 5,8 5,2

N 1800 750 690 120 50 46

Pb 18 2,2 1,9 1,2 0,15 0,13

Cu 38 6,9 6,0 2,6 0,46 0,40

Zn 220 22 19 15 1,5 1,3

Cd 1,3 0,16 0,13 0,089 0,011 0,0089

Cr 13 1,6 1,5 0,85 0,11 0,098

Ni 15 29 2,3 1,0 0,19 0,15

Hg 0,065 0,030 0,027 0,0044 0,0020 0,0018

SS 90 000 10 000 8900 6000 710 600

Olja 2200 73 59 150 4.9 4,0
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8 Jamforelse av fororeningssituationen

| Tabell 12 och Tabell 13 redovisas féroreningssituationen fére och efter exploatering, utan och
med rening. Notera att endast I6sningsférslag B, med dagvattendamm pa kvartersmark och det
utdkade makadamdiket pa allman platsmark ingar i jamforelsen, eftersom detta alternativ ar det
gallande i samrad med Ostersunds kommun.

Tabell 12 Jadmférelse av féroreningskoncentrationer fére och efter exploatering. Réd siffra innebér att

féroreningskoncentrationen éverstiger Ostersund kommuns riktvérden. Gréna siffror indikerar pa att koncentrationen
understiger riktvdrdena, forutsatt att féreslagna dagvattenatgérder genomférs

Halter av fororeningar (ug/l)

B: Uppdaterat

< Befintlig iz . I6sningsforslag limets (0] 1]]F:11-Y)] Aventyra
SEIE situation  SXPloatering med utokat Ostersund15 forsamring? MKN?
utan rening dike kommun

P 150 270 78 70 Nej Nej
N 1100 1800 690 1250 Nej Nej
Pb 10 18 1,9 5 Nej Nej
Cu 22 38 6,0 20 Nej Nej
Zn 120 220 19 60 Nej Nej
Cd 0,73 1,3 0,13 0,08 Nej Nej
Cr 7,5 13 1,5 8 Nej Nej
Ni 9,1 15 2,3 15 Nej Nej
Hg 0,036 0,065 0,027 0,07 Nej Nej
SS 54 000 90 000 8900 25 000 - -

Olja 1200 2200 59 500 - -

TRiktvarden for utslépp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun u.&.-b)
2 Otillaten forsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva.
3 Beddmning av om méjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt satt.

Tabell 13 Jamférelse av féroreningsméngder fére och efter exploatering. R6d siffra innebér att féroreningsméngden 6kar
efter exploatering, i jdmférelse med fére exploatering. Gréna siffror indikerar pa att mdngden minskar efter exploatering,
férutsatt att dagvattenatgérderna genomfors.

Fororeningsmangder (kg/ar) for hela planomradet

B: Uppdaterat

Befintlig Efter exploatering utan I " Forandring av
situation rening Iosnlng"s.forsl.ag mangder
med utdkat dike
P 5,2 18 Of6randrad
N 37 120 46 Okning
Pb 0,36 1,2 0,13 Minskning
Cu 0,78 2,6 0,40 Minskning
Zn 4,2 15 1,3 Minskning
Cd 0,025 0,089 0,0089 Minskning
Cr 0,26 0,85 0,098 Minskning
Ni 0,32 1,0 0,15 Minskning
Hg 0,0013 0,0044 0,0018 Okning
SS 1900 6000 600 Minskning
Olja 41 150 4,0 Minskning
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8.1 Paverkan pa MKN

Vid en jamforelse av fororeningssituationen fore och efter exploatering framgar att majoriteten av
féroreningshalterna och féroreningsmangderna minskar efter exploatering, under forutsattning att
de foreslagna dagvattenatgarderna genomfors.

De féroreningshalter som &ven efter rening éverskrider Ostersunds kommuns riktvarden &r fosfor
(P) och kadmium (Cd), vilket galler for bada alternativ A och B. Alternativ B, dar makadamdiket
foreslas utdkas, visar dock lagre koncentrationer av bade fosfor och kadmium. Det bor ocksa
namnas att halterna av bade fosfor och kadmium &r betydligt hdgre i dagens befintliga situation.
Efter exploatering, med fordrdjning och rening enligt den féreslagna dagvattenhanteringen, sker en
tydlig reducering av dessa féroreningshalter.

Fororeningsmangden av fosfor dkar efter exploatering, aven nar reningsatgarder vidtas. | alternativ
B reduceras dock fosforsmangden till samma niva (5,2) som i den befintliga situationen, vilket
innebar att exploateringen inte skulle paverka fosforbelastningen.

For att na de halter som kravs enligt riktvardena skulle makadamdiket behéva vara betydligt storre.
Detta beddéms dock varken ekonomiskt rimligt eller mojligt utifran tillganglig yta.

Planomradet avrinner till recipient Semsan/Rannasbacken och vidare ut i Storsjon. | dagslaget har
Semsan/Rannasbacken en beddémd mattlig ekologisk status och en ej god kemisk status. Dess
ekologiska status ar bedémd utifran parameter fisk, naromrade och naringséamnen. Aven Storsjon
har en beddmd mattlig ekologisk status och en bedémd ej god kemisk status. Faktorer som
paverkar den ekologiska statusen bedéms aven har vara kvalitetsfaktorn fisk dar fiskpopulationen i
viss man beddémds vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem.

Den ej goda kemiska statusen beror framfor allt pa halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg), vilka 6verskrider gallande gransvarden i alla yt- och kustvatten i Sverige.
Fororeningsanalysen visar att kvicksilverhalten minskar efter exploatering med tillampade
reningsatgarder, men att den totala féroreningsmangden Okar.

Slutligen, beddms den kvarstaende Overskridningen av riktvardena inte innebara nagon risk att
aventyra miljékvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.
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9 Hojdsattning

Férutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahalla och underhalla allménna dagvattensystem,
vilket regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens
ansvar ar, enligt P110, att vid detaljplanelaggning sakerstalla att markéversvamning vid skyfall inte
orsakar skador pa byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med
inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet boér
planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbérd med dagens och framtida klimat utan allvarliga
skador pa anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat
100-arsregn.

Vid extrem nederbdrd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att dverskridas varvid vatten
behdver avledas ut fran omradet ytledes for att inte orsaka éversvamning, skador pa egendom
eller fara for tredje person.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet ar darfor av stor vikt for
skyfallshanteringen. Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hdgre niva
an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska
kunna erhallas.

For att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bor byggnader anlaggas
med lutning fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten férhindras fran att ledas in mot
byggnadens grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktiga. Normalt foreslas att
lutningen ar 1:20 de narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet med rekommendationer i
Svenskt Vatten Publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011), se Figur 24 nedan. Hojdsattningen bor
aven utformas sa att dagvatten leds till skyfallsleder sa som gator, vagar och diken. Pa sa vis kan
ny bebyggelse skyddas mot 6versvamning om dagvattensystemets maximala kapacitet skulle
Overskridas vid extrem nederbord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA /_ e R

== ) 3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 24 Princip fér héjdséttning (lllustration Norconsult)

1097974 dagvattenutredning norr 1-25 mfl 251216_for interngranskning.docx 2025-12-17 | Sida 38 av 45



Dagvatten-och skyfallsutredning

Norr 1:25 Norconsult 0:0
Uppdragsnr.: 1097974 Revision: GH

10  Skyfall

Extrema regn innebar risk for lagpunkter och instangda omraden éversvammas (MSB, 2017). Vid
extrema regn (t.ex. 100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att
overskridas och dagvatten ska da kunna bradda ut éver markytan. Skyfallsvattnet behdéver da
kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa byggnader.

Hydrodynamiska simuleringar med Scalgo Dynamic flood har genomfoérts for omradet Lugnsverket
med hjalp av CDS-nederbdrdsdata baserade pa regional statistik fran SMHI, implementerade i
Scalgo. Befintlig situation har simulerats med CDS-regn ar 2017, medan framtidsscenariot
representerar CDS-regn ar 2100 med en tillampad klimatfaktor pa 1,25. Varje simulering omfattar
en 12 timmar lang handelse med en tidsupplésning pa 5 minuter.

10.1Skyfall nulagesanalys

Under befintliga foérhallanden (Figur 25) ar o6versvamningen vid ett skyfall begransad och
huvudsakligen koncentrerad till naturliga lagpartier samt etablerade avrinningsstrak. | den nordéstra
delen av omradet, langs E14-korridoren, forekommer periodvis ytlig éversvamning med vattendjup
pa cirka 0,2—0,3 m, med smala flddesvagar som stracker sig sdderut. Lokalt forekommer nagot stérre
vattendjup i anslutning till vagdiken och trummor, men dessa omraden ar geografiskt begransade.

| de centrala och sddra delarna av planomradet ar dversvamningarna fataliga och understiger
generellt 0,2 m, vilket indikerar begransad ytlig vattenansamling. Det nordvastra bostadsomradet ar
i stort sett opaverkat, med férsumbar eller ingen observerad dversvamning.

1097974 dagvattenutredning norr 1-25 mfl 251216_for interngranskning.docx 2025-12-17 | Sida 39 av 45



Dagvatten-och skyfallsutredning

Norr 1:25 Norconsult 0:0
Uppdragsnr.: 1097974 Revision: GH

I

L aterit bbkarta

Figur 25. Befintligt vattendjup (Scalgo Live, 2025)

Under befintliga férhallanden ar ytvattenflédet inom planeringsomradet generellt 1&gt och lokalt
begransat. De flesta omraden uppvisar mattliga avrinningsnivaer under 50 I/s/m?, vilket tyder pa att
befintlig markanvandning och draneringssystem i stort sett ar effektiva for att hantera dagvatten. Se
befintligt maximalt fléde (I/s/m?) i Figur 26.
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Figur 26 Befintligt maximalt fléde

10.2Skyfall efter exploatering

Analys av omradets paverkan vid extrema regn har gjorts for ett scenario dar storre delen av
kvartersmarken avrinner mot naturmarken. Eftersom héjdsattning inom kvartersmarken inte ar gjord
annu har detta setts som ett "worst-case” scenario for att utldasa om vagomradet kan bli paverkat.

| framtidsscenariot enligt ovan (Figur 27) blir dversvamningarna bade djupare och mer utbredda.
Langs E14-korridoren i norddstra och Ostra delen av omradet okar vattendjupen, med
sammanhangande ytor som nar 0,3-0,5 m och flera strackor som overstiger 0,5-1,0 m, lokalt aven
over 1,0 m. Tydliga flodesstrak utvecklas fran nordost mot sdder och sydost, vilka korsar och
avgransar planomradet.

De oOstra och sydostra delarna av planomradet utsatts for djupare Oversvamning jamfért med
befintligt, medan den centrala delen uppvisar 6kad vattenansamling framst inom intervallet 0,2—-0,5
m, vilket indikerar en reducerad avvattningskapacitet. Det nordvastra industriomradet forblir relativt
mindre paverkat, men ytlig 6versvamning kan noteras langs dess sddra och 6stra granser.
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Figur 27 Framtida vattendjup

De storsta forandringarna sker framfér allt langs den dstra och norddstra avrinningskorridoren i
narheten av E14. Under nuvarande forhallanden ar flédena smala och grunda, medan de i
framtidsscenariot utvecklas till bredare omraden. Utredningsomradets Ostra och syddstra delar
visar en 0kning bade av éversvamningsutbredning och vattennivaer, vilket tyder pa en hogre risk
for dversvamningar i samband med skyfall i nedstréoms omraden.

| framtidsscenariot uppvisar samtliga trummor 6kade vattennivaer bade uppstroms och nedstroms,
vilket indikerar hégre hydrauliska belastning och storre éversvamning. Maximala fléden 6kar ocksa
markant, sarskilt fér trumma T2, vilket tyder pa att framtida skyfallshandelser kommer att utsatta
den befintliga dikesstrukturen for pafrestningar. Se utmarkerade trummor i Figur 28.
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Figur 28 Oversikt 6ver trummorna
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11 Slutsats och rekommendation

Dimensionerande fléden har beraknats for planomradet i befintlig situation samt fér planerad
situation. Berakningarna utgar fran ett fordréjningskrav motsvarande ett 2-arsregn inom
kvartersmark och ett 50-arsregn for hela planomradet.

De dimensionerande flédena ger en fordréjningsvolym pa cirka 500 m? inom kvartersmark, samt
950 m?® pa allman platsmark. For att battre narma sig riktvardena foreslas att makadamdiket utokas
sa att det kan omhéanderta 1600 m?, jamfort med den tidigare volymen pa 950 m3.

For att omhanderta cirka 500 m® dagvatten inom kvartersmark foreslas att alternativa I6sningar
Overvags, sasom makadamdike, vat damm och/ eller vaxtbadd. Dessa atgarder kan anvandas var
for sig eller i kombination, beroende pa fastighetens utformning, byggnadernas placering, samt det
specifika behovet av dagvattenrening.

For att omhanderta cirka 1600 m® dagvatten inom allman platsmark foreslas ett makadamdike
anlaggs pa den 6stra sidan av kvartersmarken. Detta dike ska ta hand om dagvattnet och avleda
det via ett strypt utlopp till det befintliga diket, innan det leds vidare till dikessystemet.

Vid en jamférelse av fororeningssituationen fére och efter exploatering framgar att majoriteten av
bade fororeningshalter och féroreningsmangder minskar, forutsatt att de foreslagna
dagvattenatgarderna genomférs. Fororeningskoncentrationerna av fosfor och kvave éverskrider
fortsatt Ostersunds kommuns riktvarden. Fosforsmangden forblir daremot oférandrad jamfért med
den befintliga situationen, tack vare det utbkade makadamdiket.

Baserat pa gjord skyfallsanalys férvantas de dstra och syddstra delarna av planomradet fa staende
vatten vid extrema regn. Flddena dkar sarskilt i den mittersta trumman under E14, som darmed blir
en hydraulisk flaskhals och innebar en stor belastning pa den befintliga dikesstrukturen, aven om
vagoverstrdmning inte vantas. Vid projektering och héjdsattning av kvartersmarken blir det darfor
viktigt att géra en fornyad analys for att undvika eller reducera riskerna for forhojda floden vid och
under E14.
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