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1 Bakgrund

Med anledning av Lansstyrelsens yttrande 2025-09-02 (Lansstyrelsen, 2025)
angaende genomford skyfallsutredning har kompletteringar av tidigare
genomford skyfallsutredning (Sweco, 2025) genomférts. Lansstyrelsen énskar
fa en djupare analys av konsekvenser nedstroms planomradet i samband med
ett 100-arsregn och d& med fokus pa risker.

1.1 Fokus beddmning

Lansstyrelsen efterfragar en bedomning kring risker om den ¢kade avrinning vid
ett 100-&rsregn, som uppkommer i samband med exploateringen, inte fordrojs.
Sweco har i sin tidigare utredning sagt att denna volym ska fordrdjas och gett
forslag pa hur detta kan dstadkommas (Sweco, 2025). Sweco anser att detta i
sig bor vara gott nog for detaljplanen. De risker som analyseras i denna bilaga
ska alltsa inte uppkomma om Swecos forslag pa skyfallshantering foljs.

Utan fordrojningsatgarder har Sweco uppskattat att 23 700 m3 mer avrinning
skulle genereras i samband med ett 100-arsregn. Av dessa rinner 14 700 m3
mot vagtrummorna under vag E45. Simuleringarna i denna bilaga fokuserar d&
pa att se vad som hander dels vid befintlig situation och dels om ytterligare

14 700 m3 tillfors i floddesvagen mot vag E45.
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2 Metod

For att bedéma riskerna nedstréms planomradet i samband med skyfall har en
2D-modell byggts upp i modelleringsverktyget Scalgo Dynamic Flood
(hadanefter "Dynamic Flood”). Detta &r en webbaserad skyfallssimulator dar
Scalgo Live samarbetet med Tuflow for att skapa ett dynamiskt modellverktyg
(till skillnad fran "vanliga” Scalgo Live som ar statiskt). Att verktyget &r
dynamiskt innebar att tiden ar en faktor, till skillnad fran en statisk modell dar
tiden inte tas hansyn till. Scalgo Live ar en statisk modell som enbart utgar ifran
hur markhojderna ser ut och var det finns lagpunkter. Sen utvarderar den hur
stor regnméangd som kravs for att fylla upp varje lagpunkt och at vilket hall
vattnet rinner vidare fran lagpunkten utifrdn hur marken lutar. | en dynamisk
modell beréknas floden och vattendjup i varje enskild berékningscell for varje
tidssteg, vilket gor att hansyn kan tas till bland annat hur snabbt vattnet ror sig
genom omradet och hur mycket det breder ut sig nar det ror sig.
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2.1 HOojdmodell

Dynamic Flood anvander Lantmateriets markhojdmodell! med uppldsningen
1x1 m. Inga justeringar har gjorts i denna utan den har ansetts tillforlitlig for
befintlig situation. Modellomradet framgar av Figur 1.
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Figur 1. Modellomrade avgransas av tjock svart linje. Markhgjder visas fran gronblatt (1agt) till rott
(hogt). Planomrade visas med smal svart linje.

2.2 Markens rahet och infiltration

Standardinstallningar (finns i Scalgos dokumentation) for markens rahet (hur
trogt det &r for vattnet att rinna 6ver olika ytor) och infiltration har anvénts.
Dessa baseras pad markanvandning enligt Scalgos datalager Land Cover dar
Scalgo har klassificerat markytor utifrdn datakallor hos Lantmateriet,
Trafikverket, OpenStreetMap och Jordbruksverket. En dversiktlig jamforelse har
gjorts med satellitfoto for att se att klassificeringen stammer tillrackligt bra for
syftet med denna modellering.

2.3 Regnbelastning

| grundscenariot appliceras det regn som framgar av Tabell 1. For att
sakerstalla att vattnet har hunnit rinna féardigt har simuleringen koérts i 10 timmar
(4ven om regnet slutar efter 6 timmar).

Tabell 1. Beskrivning av applicerat regn.

Regnstatistik SMHI, Mellersta?
Klimatscenario RCP 8.5

1 Merparten av omradet ar inmétt 2019-09-26. Nagra enstaka mindre omraden &r inmatta 2023-
0614

2 https://iwww.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-
korttidsregn
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Klimatperiod 2071-2100
Mptsvarande 14
klimatfaktor '
Regntyp CDS
Varaktighet 6 timmar
Aterkomsttid 100 &r
Regnmangd 84,5 mm

For att simulera det tkade flodet frAn planomradet om ingen fordrojning gors
har regnet dkats ytterligare i ett justerat scenario. Utdver en klimatfaktor p& 1,4
har regnet 6kats med 23 % baserat pa uppmatt volym som rinner mot trumman
under E45 (BTG1800 i Figur 2) i grundsimuleringen (65 250 m3) och hur mycket
mer vatten som skulle kunna genereras inom planomradet (23 700 m? varav

14 700 m3 rinner mot E45). Notera att detta kommer motsvara ett nagot varre
scenario eftersom den tkade regnméangden tillsétts i hela modellomradet. Aven
omraden utanfor planomradet kommer alltsa bidra med mer avrinnning.

2.4 Vagtrummor

Scalgo har lagt in vagtrummor i sin ursprungliga modell. Dessa har dock ingen
angiven dimension, s& Sweco har sett Gver relevanta trummor och lagt il
dimensioner samt sékerstallt att det &r ratt antal trummor utifran Trafikverkets
datalager Vagtrummor. En trumma med ok&nd dimension precis i anslutning till
vag E45 har antagits ha en dimension pa 800 mm. Detta for att inte Gverskatta
storleken pa trumman. Det saknas dock information om vattengangar varfor
lutningen pa trummorna inte ar sékerstallda. Detta ar ndgot som paverkar
kapaciteten i trummorna varfor det finns vissa osékerheter i simuleringarna.

Figur 2. Vagtrummor under E45. Trumma med ok&nd dimension har antagits vara 800 mm.
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3 Resultat

3.1 Befintlig situation

De nordvastra delarna av planomradet genererar avrinning i en dalgang som
gar i en bage at nordvast under vag E45 och vidare ner mot det mer laglanta
omradet i anslutning till vag E14 (Figur 3). Maximalt uppmatt flode vid trumman
under E45 (A i Figur 3) ar 11,4 m3/s. S& som vattengangarna ar inlagda i
simuleringen innebéra det att kapaciteten i trumman dverskrids under ungefar
en halvtimme, vilket gor att det rinner vatten Gver vagen under den tiden. Utifran
teoretiska kapaciteter for en BTG1800 (Tabell 2) skulle det dock kunna vara sa
att kapaciteten i trumman har underskattats av modellen. Baserat pa
hojdmodellen skulle lutningen pa trumman mycket val kunna vara 20 %o och i s&
fall har den en kapacitet strax dver 16 m3/s. | sa fall sker inget flode Gver

vag E45.

Tabell 2. Teoretisk flodeskapacitet i en BTG1800 beroende pa lutning.

Lutning [%o] Flédeskapacitet [m3/s]
5 8

10 11,5

20 16,3
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Figur 3. Maxflux (lila) vid befintlig situation. Planomrade visas med svarta linjer.

Uppkomna maxdjup framgar av Figur 4. Det &r brukligt att ta bort allt under

10 cm i dessa bilder eftersom detta inte anses utgéra en 6versvamning. Da
syns inget vatten pa vag E45. Det kortvariga flode Gver vagen som beskrivs
ovan sker alltsa inte med nagot stérre vattendjup. Analys av resultatet visar pa
att vattendjupet pa flddet dver vagen ar i storleksordningen 3-4 cm. Totalt
passerar ca 190 m3 ovan vagen med ett maxfléde om 0,3 m3/s. Sannolikt ar det
inget som paverkar framkomligheten.

Figur 4. Maxdjup vid befintlig situation. Grént (10-30 cm), gult (30-50 cm), rétt (>50 cm).
Planomrade visas med svarta linjer.
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3.2 Justerat scenario

Vid det justerade scenariot med ett kraftigare regn blir trumman 6verbelastad
under en langre tid i simuleringen (ungefar en timme istéllet fér en halvtimme).
Maxflodet vid A i Figur 5 uppgar till 19,5 m3/s, vilket ar storre an den teoretiska
kapaciteten for trumman aven vid en lutning pa 20 %o (Tabell 2). En
volymmatning genom sektionen visar dock pa att det passerar 95 100 m3 under
simuleringen, vilket motsvarar &an 6kning pa ca 30 000 m? (istallet fér 14 700 m3
som exploateringen utan fordrojningsatgérder skulle innebara). Resultatet fran
simuleringen visar alltsa snarare vad som hander om exploateringen skulle ge
upphov till dubbelt s& mycket vatten som beraknat (utan fordrojningsatgarder).

2 7 “344

Figur 5. Maxflux (lila) vid justerat scenario. Planomrade visas med svarta linjer.

Aven om det justerade scenariot ger upphov till ett stérre flode 6ver vagen
genererar det bara marginellt stérre vattendjup pa vagen (Figur 6 och 7). Storre
delen av det grona omradet uppe pa vagen (Figur 7) ar narmre 10-15 cm an

30 cm. Totalt sett passerar nastan 11 000 m3 ovan vagen med ett maxflode pa
strax under 7 m3/s. | och med att det &r ett relativt kraftigt flide som passerar
skulle det kunna innebara problem med framkomligheten under den timme da
trumman ar dverbelastad, men i Gvrigt noteras inga problem.

Sweco | Bilaga till skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30063015-300

Datum 2025-11-21 Ver 1
Dokumentreferens Bilaga_skyfallsutredning_Torrasen.docx

(J
SWECO ﬁ

10/16



Figur 6. Maxdjup vid justerat scenario. Gront (10-30 cm), gult (30-50 cm), rétt (>50 cm). Planomrade
visas med svarta linjer.

Figur 7. Inzoomad bild vid vag E45 med maxdjup vid justerat scenario. Gront (10-30 cm), gult (30-
50 cm), rott (>50 cm).

Eftersom det justerade scenariot sannolikt 6verskattar hur stort flédet blir vid
vag E45 har adven en teoretisk berakning genomforts med utgangspunkt i flodet
vid befintlig situation. Andelen av den totala volymen som passerar genom
flodessektion A vid varje tidssteg har beréknats. Dérefter har den totala
volymen uttkats med 14 700 m3 och fordelats utifran beraknad fordelning. Det
ger ett maxflode pa 14 m3/s (Figur 8). | sadant fall hamnar maxflédet under
trummans kapacitet om lutningen &r 20 %0, men éver trummans kapacitet om
lutningen ar 10 %o (Tabell 2). Om det teoretiskt berdknade flédet jamférs med
det uppmatta flodet i det justerade scenariot noteras det att formen pa kurvan ar
likvardig varfor det kan antas att det teoretiskt beraknade flodet ar rimligt.
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Flode in mot vag E45
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Figur 8. Uppmatt fldde i simulering av befintlig situation (blatt), uppskattat justerat flode med 23 %
storre total volym genom flédessektion A (orange), uppmatt flode i simulering med 23 % storre
regnmangd (gront).

3.3 Paverkan langre nedstroms

Total volym som passerar genom flédessektion B (Figur 9 och 10) vid befintlig
situation ar ungefar 90 000 m3. Att tillféra ytterligare 14 700 m?3 (exploatering
utan fordrojningsatgarder) motsvarar en 6kning med 16 %. Detta ar inte helt
forsumbart, men det finns stor yta for volymen att spridas ut pa. Marginalen
mellan maxdjupet och kérbanan pa vag E14 &r ungefar 1 m. Om vattnet enbart
skulle stiga pa de ytor dar det finns idag (gront, gult och rétt i Figur 10) s&
motsvarar det en stigning pa lite drygt 10 cm. Det &r allts& hogst osannolikt att
vag E14 skulle riskera att paverkas negativt av ett 6kat flode fran planomradet.
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Figur 10. Maxdjup langre nedstréms vid vag E14 vid befintlig situation. Gront (10-30 cm), gult (30-
50 cm), rétt (>50 cm).
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4  Slutsats

Swecos huvudsakliga installning ar att de fordrojningsatgarder som har tagits
fram i genomford skyfallsutredning (Sweco, 2025) ska foljas. Sa lange de foljs
finns ingen paverkan pa nedstromns belagna omraden i samband med 100-
arsregn, det vill saga planerad exploatering paverkar inte risken for
Oversvamning nedstroms.

Utan inmatning av vattengangar i trumman under vag E45 (eller skicket pa den)
gar det inte att ange dess exakta kapacitet, men om lutningen pa trumman
ligger mellan 5-20 %o sa blir den teoretiska kapaciteten 8-16 m3/s. De floden
som uppkommer vid befintlig situation i samband med ett 100-arsregn ligger
inom det intervallet (maxflode 11,4 m3/s i genomford skyfallssimulering). Om
kapaciteten i trumman skulle 6verskridas, sa att vatten borjar rinna 6ver

vag E45; ar det sannolikt kortvarigt (i storleksordningen en halvtimme). Det
borde inte paverka framkomlighet pa vagen i och med att det ror sig om sméa
vattendjup.

Genomfdrd simulering med en 23 %-ig 6kning av regnvolymen (for att simulera
en storre avrinning fran planomradet om det hardgoérs och inga fordrojande
atgarder skapas) resulterar i ett patagligt hogre maxflode vid trumman vid E45
(maxfléde 19,5 m3/s). | och med att 6kningen av regnet sker i hela
avrinningsomradet bedoms detta resultat dock aterspegla konsekvensen av om
dubbelt s& mycket vatten tillkommer fran planomradet an vad som skulle ske
utan fordrojningséatgarder (30 000 m3 extra istallet for 14 700 m3). Aven i detta
extrema scenario bedéms paverkan pa framkomlighet pa vag E45 vara
begransad. Kapaciteten i trumman 6verskrids under i storleksordningen en
timme istallet for en halvtimme.

Om den tillkommande volymen 14 700 m3 férdelas proportionellt i samma
monster som uppmatt fléde vid befintlig situation blir det resulterande maxflédet
for om planomradet exploateras utan fordrojningsatgarder 14 m3/s. | sa fall
ligger det mojligen inom trummans kapacitet.

Det ar hogst osannolikt att vag E14 (annu langre nedstroms) skulle paverkas
negativt om 14 700 m3 extra avrinning skulle ske fran planomradet.
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