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1 Objekt

Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera for och anlagga. Ett av de nya regementena har beslutats
att placeras i Ostersund hos Jamtlands faltjagarkar, som ar ett detachement till
121. Foreslagen placering for nytt regemente ar Torrdsen som ar belaget cirka
fem kilometer nordost om Ostersund, se karta nedan.

Fortifikationsverket har med stéd av Sweco under aren 2022—-2024 genomfort
en fordjupad inplaceringsstudie, vilket utgor grund fér en ny detaljplan. Aktuell
rapport och tillhérande PM behandlar den geotekniska undersékningen som
utforts.

Denna utredning ska utgtra underlag till en ny detaljplan for del av fastigheten
Karlslund 2:2 som ska planlaggas fér regementet. Regementsomradet behover
omfatta cirka 70 hektar mark for att kunna inrymma de funktioner som
Forsvarsmakten har behov av.

De geotekniska falt- och laboratorieundersékningarna som utforts finns
redovisade i "Markteknisk undersokningsrapport (MUR) —Torrasen” med
tillhdrande ritningar, uppréttat 2023-05-12 reviderad 2025-01-23, av Sweco
Sverige AB.

N1 DETACHEMENT 121
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Figur 1-1. Lokalisering av etableringsomradet, Detachement 121, nordost om Ostersund.
(Bakgrundskarta: Lantmateriet, geodatasamverkan).
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Figur 1-2. Undersokningsomradet. Kartbild hamtad ArcGIS Online 2024-03-25.

2 Andamal och skede

Undersdkningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for ny
detaljplan. Aven markfororeningar samt radonférhallanden har utretts.

Foreliggande PM redog6r geotekniska rekommendationer. Infor
bygghandlingsskedet ska foreliggande handling revideras och anpassas for
specifika objekt.

Foljande handling far ej utgora del av forfrdgningsunderlag eller bygghandling.

3 Underlag for projekteringen

Foéljande underlag har anvants for undersékningen:

e Grundkarta i DWG-format, erhéllen av bestéllaren

e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
e Flygfotografier fran Google Maps

e Planerad vagdragning i DWG, erhallen frAn Sweco

3.1 Tidigare utférda undersokningar

Sweco kanner inte till nagra tidigare undersokningar i omradet.

4 Styrande dokument

Detta PM ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument - Grunder
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o |EG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument —
Dokumenthantering

e BFS 2022:4 — EKS 12 (Boverket 2022)

e AMA Anlaggning 23 (Svensk Byggtjanst 2023)

e Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst 2015)

e Statens rad for byggnadsforskning (BFR) "Markradon”. Riktlinjer for
markradonundersokningar”. R85:1988 reviderad utgava ar 1990.

Geodetiska system:

e Koordinatsystem: SWEREF99 14 15
e Hojdsystem: RH2000

5 Topografi

Aktuellt omrade utgors till storsta del av skogsmark samt 6ppen akermark i
relativt platt terrang. | norra delen luta omradet i nordvastlig riktning mot vag
E45. Pa fastigheten Mjalle 12:1 finns en byggnad med tillhdrande infartsvag.
Genom undersokningsomradet gar aven skidspar och i norra delen finns en
motorstadion.

Generellt lutar omradet i nordvastlig samt nordostlig riktning. Marknivaerna vid
aktuella borrpunkter inom omradet varierar mellan + 372,8 och +435,2 m 6.h.
Lagsta punkten aterfinns i nordvéastra delen, nara bron éver vag E45. Strax
oster om fastigheten Mjéalle 12:1 finns en hojd som utgor omradets hogsta
punkt.

6 Geotekniska forutsattningar

6.1 Utforda geotekniska undersdkningar

Alla utférda geotekniska undersokningar for aktuellt projekt finns sammanstéllda
i markteknisk undersokningsrapport "MUR” upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2023-05-12, reviderad 2025-01-23.

6.2 Jordlagerfoljd

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt i form av
mulljord eller torv som underlagras av lermorén ovan berg.

Det organiska ytskiktet bestar framst av mulljord med en maktighet av cirka
0,1-0,3 m. | omradets norddstra samt syddstra delar finns omrdden med ytskikt
av torv. De har en méktighet av cirka 0,1-3 m. Torvens djup kan férvantas 6ka
utanfoér omradet i 6stlig riktning. Torvens ungefarliga maktighet och utbredning
visas i bilaga 2. Torvdjupet baseras pa utférda sticksonderingar. Djupet har
antagits vara noll langst gransen for torvomradet enligt SGUs jordartskarta och
har interpolerats mellan denna grans och kanda torvdjup fran
sticksonderingarna. Dar sticksondering utforts Iang fr&n denna grans har ingen
interpolering mot gransen skett. Det ar viktigt att tinka pa att torvmodellen ar en
uppskattning och kan skilja sig mot verkligheten.

| enstaka punkter aterfinns ett lager lera mellan torven och moranen. Lerans
maktighet uppgar till cirka 0,4 meter. Moranens méktighet varierar enligt utforda
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sonderingar mellan cirka 1 och 5 meter. Morénen varierar mellan en sandig
lermoran, siltigt lermoran samt en grusig lerig moran.

Berg patraffas mellan cirka 1,5 och 6,5 m under markytan. Det storsta djupet till
berg aterfinns i punkt SW23004 i 6ster, och det minsta djupet i punkt SW23013
i centrala delen av undersokt omrade. Generellt aterfinns de minsta jorddjupen i
de centrala delarna av omradet.

Vanligtvis finns en viss osakerhet kring bergets niva pa grund av bergets
skiffriga karaktar. Jamforelse mellan bergnivaer fran provgropsundersokningen
och 6vriga sonderingar tyder dock pa att endast mindre variationer forekommer,
cirka 0-0,5 m.

Langst den ostra delen av vagdragningen gar en del av vadgen genom
torvomradet. | 6vriga lagen for planerade vagar bestar jordprofilen till stor del av
mulljord ovan morén.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror installerade inom understkningsomradet sammanstalls i Tabell
6-1 nedan. Roéren installerades i samband med den geotekniska sonderingen
och funktionskontrollerades i samband med installationen.

Grundvattenmatningar har utforts under flertalet tillféllen mellan 2023-05-04 och
2024-08-13.

Aven observerade grundvattennivéer fran skruvprovtagning har inkluderats i
nedanstaende tabell.
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Tabell 6-1. Avlasningar av grundvattenrér och observerade grundvattennivaer fran skruvprovtagning

markt med *

ID

SW23002G

SW23002*
SW23007*

SW23009G

SW23012G

SW23016G

SW23019G

SW24002G

SW24005G

SW24006G

SW24007G

Sweco | PM Geoteknik

Spetsniva [m 6. h.]

+419,944

+427,570

+429,029

+432,029

+420,110

+409,758

+415,115

+421,118

+368,784

Uppdragsnummer 30055171

Datum 2023-05-12
Rev. Datum 2025-10-03

Dokumentreferens PM Torrasen

Ver 5

Niva [m 6. h.]

+420,14
+421,14
+421,41
+421,43
+421,39
+421,43
+421,14
+427,07
Torr

+429,19
+429,03
+429,07
+429,07
Torr

+429,15
Torr

Torr

Torr

Torr

+433,01
+432,91
+432,75
+432,67
Torr

+421,73
Torr

Torr

Torr

+411,82
+411,82
+417,91
+417,92
+424,57
+369,69

+373,04

Djup [m u.my.]

1,00
0,30
0,03
0,01
0,05
0,03
0,30
0,80
Torr
0,23
0,39
0,35
0,35
Torr
1,58
Torr
Torr
Torr
Torr
0,42
0,52
0,68
0,76
Torr
0,68
Torr
Torr
Torr
0,29
0,29
0,30
0,29
0,98
3,09

-0,26 (ovan
markytan)

Datum

2023-04-03
2023-05-04
2023-09-22
2023-11-22
2024-03-22
2024-08-13
2023-04-03
2023-04-04
2023-04-03
2023-05-04
2023-09-22
2023-11-22
2024-08-13
2023-04-03
2023-05-04
2023-09-22
2023-11-22
2024-08-13
2023-04-04
2023-05-04
2023-09-22
2023-11-22
2024-08-13
2023-04-12
2023-05-04
2023-09-22
2023-11-22
2024-08-13
2024-03-22
2024-08-13
2024-03-22
2024-08-13
2024-03-22
2024-03-22

2024-08-13
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6.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Beddmning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anlaggning 23.

Sammanstallning av materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Tabell 6-2
nedan.

Tabell 6-2. Sammanstéllning 6ver materialtyper och tjélfarlighetsklasser

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Lermoran 4B 3
Sandig, grusig, lerig moran 4A 3
Sandig lermoran 4B 3
Grusig, sandig siltig lermoran 5A 4
Sandig, siltig lermoran 5A 4
Grusig, siltig lermoran 5A 4
Siltig lera 5A 4

6.5 Markradon

En dversiktlig matning av markradon har utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Matningen har utforts i 7 punkter vilka redovisas i Tabell 6-3.
Markradonmatningar har utforts med utrustning "Markus 10” och pa ett djup av
0,7 m under markytan.

Tabell 6-3. Sammanstallning av uppmatta radonhalter i markluft inom omradet

ID Radonhalt Datum Klassning
[kBg/m3]

SW23008 6 2023-04-04 Lagradonmark
SW23010 30 2023-04-12 Lagradonmark
SW23012 106 2023-04-03 Hogradonmark
SW23016 65 2023-04-04 Normalradonmark
SwW23018 33 2023-04-05 Lagradonmark
SW23019 61 2023-04-12 Normalradonmark
SW23023 50 2023-04-11 Normalradonmark

Utférda matningar jamférs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer for
markradonundersdkningar”.
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7 Dimensioneringsforutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutsattningarna for
objektet och tillhdérande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sékerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 Geotekniska parametrar

Geotekniska parametrar ar, sedan Eurokodernas inférande, namngivna enligt
féljande rangordningsprincip:

e Harledda varden

e Valda varden

e Karakteristiska varden

e Dimensionerande varden

De héarledda véardena redovisas i grafer i MUR. Dessa véarden utvarderas enligt
angivelser i TRVINFRA-00230. Harledda varden redovisas utan viktning eller
korrigering, med undantag for felaktiga varden som férkastas. Valda varden
(xva1q) baseras pa de harledda vardena och bedoms representera aktuella
jordegenskaper.

De karakteristiska vardena (y,,) erhalls genom att antingen reducera, eller 6ka, det valda vardet
med omrékningsfaktorn n. Detta gors enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland annat
tillférlitligheten i undersdkningen samt osékerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell
konstruktion. Val av omrakningsfaktor behandlas i kapitel 7.3. Valda varden presenteras i

Tabell 7-1 och visas aven grafiskt i Figur 7-1.

X =N " Xvaie 1)
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Figur 7-1. Grafisk presentation av valda vérden for friktionsvinkel och E-modul

Tabell 7-1. Valda jordegenskaper och fasta partialkoefficienter. Varden for tungheten ar hamtad fran
tabellvérden enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A. *meter under markytan

Jordart

Valda varden yvau

Partialkoefficient

Moréan (frdn ca. 0,5 m.u.m v*)

Friktionsvinkel ¢
E-modul

Naturfuktig tunghet y
Effektiv tunghet y’

36°
25 MPa

22 kN/m3
(tabellvarde)
12 kN/m3
(tabellvarde)

1,3
1,0

1,0
1,0

De dimensionerande vardena (y,) av den geotekniska parametern berdknas
enligt ekvation 2 nar Iaga varden ar dimensionerande och ekvation 3 nar hoga
varden ar dimensionerande.

—
Xd_yM
Xa = Ym
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Friktionsvinkelns dimensionerande varde bestams med hjélp av
friktionskoefficienten tan(¢) enligt ekvation 4.

g = tan™ (=1 - tan(Pyaie)) @

Lermoran tillskrivs i vissa delar av landet &ven kohesionsegenskaper. Empirin
for detta ar framst framtagen for skanska lermoraner och har darfor inte
implementerats i detta projekt.

7.3 Omrakningsfaktorer for plattgrundlaggning

Omrakningsfaktorn n anvands vid dimensionering och tar hansyn till
osakerheter kopplade till den specifika konstruktionen samt jordegenskaperna.
Omréakningsfaktorerna tas fram enligt IEG Rapport 7:2008,
Tillampningsdokument - Plattgrundlaggning. n beréknas enligt ekvation 5.

1 = N1M2N3M4NsNeN7Ns ©))

Omrakningsfaktorer for grundlaggning med platta presenteras i Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Omrékningsfaktorer for plattgrundlaggning
Omréakningsfaktorer Dranerad hallfasthet Kommentar

L&gt varde valjs i detta skede,
M1M2M374 0.8 dé endast oversiktliga
! undersokningar utforts.

NsNe Omréakningsfaktor bor véljas
0,9 av konstruktor. Med anledning
av det har ett 13gt véarde valts.

N7Ms 11 Normalfall for dranerad
! skjuvhallfasthet antas.

n 0,8*0,9*1,1=0,792

8 Geotekniska rekommendationer

Denna utredning ar endast 6versiktlig och néar projektering av byggnationen har
paborjats ska en geotekniker radfragas for att bedéma behov och omfattningen
av en kompletterande geoteknisk utredning.

Nedanstaende rekommendationer i resten av detta kapitel ar éversiktliga och
berakningar i brotts- (barighet) och bruksgranstillstand (sattningar) bor utforas
av geotekniker nar laster och nivaer for planerade byggnader &r kanda.

8.1 Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran anses slantstabiliteten som tillfredstallande. Detta da jorden bestar av en
fast lagrad friktionsjord i en terrang med Iag lutning. Vid grundlaggning pa
omraden med torv behdver den skiftas ur eller férbelastas for att sékerstalla
tillfredsstéallande slantstabiliteten.

8.2 Sattning och barighet

Barigheten i férekommande, fast lagrad, moréan anses vara god. Grundlaggningselement
dimensioneras i detta tidiga skede av konstruktér, med hjalp av varden i
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Tabell 7-1 och Tabell 7-2. Dessa varden kan komma att andras i ett senare
skede.

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran bedoms sma eller forsumbara sattningar utvecklas momentant. Vid
tyngre konstruktioner med sma tillatna sattningsrorelser kan dessa grundlaggas
pa fyllning ovan berg. Omraden med torv behover skiftas ur eller forbelastas for
att klara sattning och barighetskrav.

8.3 Erosion

Inom och strax utanfér omradet finns flertalet mindre vattendrag. Dessa
karakteriseras av laga vattenhastigheter dar slanter och botten bestar av icke
erosionshenaget material, oftast torv. Kring backarna finns god vaxtlighet, vilket
skyddar mot eventuell erosion. Majoriteten av strackorna bedéms vara gravda
diken. | vattendraget i omradets nordvastra del narmast vag E45 (punkt
nummer 8 i bilaga 3) ar vattenhastigheten nagot hogre. Materialet i backbotten
bestar dock framst av storre stenar och risken for erosion ar begransad.
Dokumentation fran faltoesok dar erosion i vattendrag kontrollerades aterfinns i
bilaga 3.

Permanenta slanter och andra erosionsutsatta ytor behdver skydd. Detta kan till
exempel goras med vegetation eller erosionsskydd i form av sprangsten.

8.4 Grundlaggning

Grundlaggning beddms, beroende pa byggnationen, kunna ske med platta pa
mark med grundsulor pa packad fyllning ovan naturligt forekommande moréan
med medelhog till mycket hdg relativ fasthet.

Jordlagren utgors i huvudsak av mattligt till mycket till kraftigt tjéllyftande jordar.
Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativt genom utskiftning av
tjallyftande jordar eller genom termisk isolering for att forhindra skadlig
tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord.

Grundlaggning av byggnaden kan ske pa barkraftig moran med medelhdg
lagringstéathet eller pa berg. For att komma ner till barkraftig moran eller berg
erfordras att ca 0,5 — 1,0 m av den 6versta jorden schaktas bort. For
grundlaggning pa omraden med torv krévs antingen forbelastning eller
urskiftning och ersattning med fylinadsmaterial. Den 6versta delen av markytan
bestar av organisk jord som schaktas bort innan ev. byggnation.

| bilaga 2 visas 6versiktligt torvens djup inom undersékningsomradet. Bilagan
baseras pa utforda sticksonderingar och det begransade antalet punkter gor att
det finns osékerhet i dess noggrannhet. Avvikelser kan férekomma.

Vid grundlaggning av eventuell kallare kan bergschakt behovas da bergets
befinner sig pa cirka 1-6 m under markytan.

| omraden dar ytliga grundvattennivaer noteras kan lanshallning av yt- och
grundvatten kravas. Detta innebar att vatten maste pumpas bort for att
mojliggtra byggnation och sékerstalla att marken ar torr under arbetet pa
platsen. | sddana omraden &r drénering av byggnationer av extra stor vikt.
Konsekvenserna av férandrade grundvattenforhallanden beskrivs i kapitel 8.9.
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8.5 Schaktning och fyll
Schaktning ska utféras enligt Schakta sékert (2015).

Schaktarbeten kommer ske i blandkorniga jordar som kan innehalla stérre
block.

Bergschakt kan erfordras i vissa delar av omradet. Beroende pa
grundlaggningsnivaer. Berget har till stor del klassats som skiffer dar
provgropsundersodkning har utforts och ar till viss del gravbart i den évre delen.

Schaktning under grundvattenytan kan, beroende pa grundlaggningsdijup, bli
aktuellt i vissa delar av omradet behovas. Grundvattennivan sanks till minst 0,5
m under schaktbotten fére schakt- och packningsarbeten pabérjas. Sarskilt
viktigt i detta fall da jorden innehaller silt.

Schakten ska genomfdras sa att schaktbotten inte blir stord. Grav- och
schaktarbeten ska drivas fran Iagpunkt till hogpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerade alternativt att terrassen avvattnas fran lagsta punkt med hjalp av
pumpgrop och pumpning.

Storning av forekommande silthaltig jord kan uppsta vid ovarsam schaktning, da
dessa jordar ar starkt flytbenagna vid vattenmaéttade forhallanden. Detta ska
beaktas under utférandet med skydd mot nederbdrd och sndsmaéltning etc.

| byggskedet bor geotekniskt sakkunnig person utféra schaktbottenbesiktning.

| samband med jordschakt och bergschakt, samt packning av fyllning
uppkommer markvibrationer som kan paverka narliggande anlaggningar.

8.6 Vagar

| omraden dar vagar gar genom omraden med torv kan de grundlaggas genom
att antingen utskifta torv mot en packad fylining eller férbelasta torven.
Utskiftningsdjup bedéms i vissa delar langst preliminar vagstrackning kunna
Overstiga 2 m. Torvdjupet har inte undersokts langs hela vagdragningen och
lokala variationer i dess méaktighet kan forekomma. Hur grundvattenflodet och
grundvattennivaer paverkas bor utredas i ett senare skede.

Projektering och dimensionering av vagen genom torvomradet gors i ett senare
skede. Eventuellt utskiftning av torv medfor en klimatpaverkan som bor beaktas.
Torvomradets utbredning och éversiktliga torvdjup visas i bilaga 2.

8.7 Markradon

Med hansyn till uppmaétta markradonhalter rekommenderas att marken klassas
som normal eller hégradonmark och att grundlaggning av byggnad sker
radonskyddat eller radonséakert enligt BFR R85:1988 rev 1990. Radonhalten
skiljer sig at i omradet och det ar endast en punkt som visar p& hogradon mark,
évriga punkter visar pd normal- eller lagradon mark. | nasta skede bor
ytterligare markradonmatningar utféras i planerade lagen for byggnader dar
manniskor ska vistas. P& detta satt kan man avgora om grundlaggningen ska
ske radonsékert eller radonskyddat. Nedan foljer exempel pa& vad det innebéar
att grundlagga radonsékert.

Enligt gallande anvisningar frdn boverket behéver byggnader p& hogradonmark
uppféras med ett radonsakert utférande for att undvika hdga radonhalter i
bygganden.
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Ett radonsakert utforande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppnd ett radonsakert utférande ar ofta en kombination av:

e Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk foér intrangning av
radonhaltig jordluft.

e FOrsok, sa langt det ar mojligt och rimligt, att eliminera risker for
defekter i grundkonstruktionen.

Utfor betongplattan med stérsta mojliga lufttathet.
Utfor genomforingar i konstruktionen pé ett lufttatt satt.

e Ju mindre undertryck det ar i huset desto mindre risk fér inlackande
markradon, valj ur det hdnseendet helst balanserad ventilation.

o  Se till att luftvéxlingen i huset ar god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas 6ppna.

e Forse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha mojlighet att skapa ett undertryck i marken.

¢ Na&gon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
Overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sakerstallas att material med hog radonhalt ej tillfors
arbetsplatsen.

Vid grundldggning ovan berg kan det vara aktuellt att méta radonhalten med en
gammaspektrometer d& omradet bestar av troligt skifferberg.

8.8 Svallskiffer

Berggrunden i och kring Ostersund bestar till stor del av skiffer, framst
Kougstaskiffer och Andersoskiffer. Skifferberget i omradet riskerar att svélla nar
det kommer i kontakt med syre och samtidigt har tillgang till vatten. Skador som
uppstatt som en foljd av svéllande skiffer har uppstatt pa flertalet objekt i
Ostersund, men ocksé i Hissmofors ca 16 km norr om Ostersund. Svéllskiffrets
utbredning och férekomst ar idag inte faststalld eller karterad.

Oxidering har framst skett vid frilaggning och/eller sénkning av
grundvattennivan. De flesta skador uppstar pa kéallargolv men det finns exempel
dar barande konstruktioner och ovanliggande vaningar paverkats.

Grundlaggning av byggnader inom omradet kan komma att grundlaggas ovan
pa berg. Avstandet mellan undersokningspunkterna gor att det finns oséakerhet
vad géller att tacka in variationerna i bergytans niva.

D& forekommande skifferberg kan vara svéllningsbenaget vid kontakt med syre
bor grundlaggning pa eller nara bergdverytan ske enligt rekommendationer i
bilaga 1. Déar dvergjuts forst ytan med betong och darefter laggs ett tatskikt.
Vedertagna tatskikt i Ostersundsomradet &r SBS-inblandad bitumenmatta,
bentonitmatta eller varmasfalt. Tatskikt ska véljas utifran projektspecifika
forutsattningar. Denna grundlaggningsmetod férhindrar interaktion mellan skiffer
och syre. Denna grundlaggningsmetod bedéms nédvandig om grundlaggning
sker med mindre &n 0,5 m jordtéckning mellan schaktbotten och skifferberg.

Nya metoder for grundlaggning pa svallskiffer arbetas fram i skrivande stund.
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8.8.1 Bedtmning av berggrund

Den provgropsundersokning som utfordes i augusti manad 2024 pavisade berg
av tydlig skifferkaraktar i 6 av 8 provgropar. Nagra av de prover som togs in i en
kontrollerad miljé och vattnades kontinuerligt visade ocksa tydliga tendenser till
vittring. Detta sammanvagt med uppmatta svavelhalter och att berggrunden i
omradet klassas som Kougstaskiffer i SGU:s bergartskarta gor att bedémningen
ar att berget bor klassas som svallskiffer.

8.8.2 Anvandning av svallskiffermassor

Da totalsvavelanalysen visade pa relativt laga varden (uppmaétt varde pa
maximalt 1300 ppm) ar deponi av dverblivna svallskifferbergmassor troligen inte
nodvandigt. Ostersunds kommun har idag inga satta gransvéarden for
sulfidférande bergmassor. Bergprover pa djupare nivaer kan tas under
byggskedet for att komplettera de ytliga proverna som tagits.

Overblivna massor av skifferberg ska inte anvandas som fyll under byggnader
eller andra konstruktioner pa grund av svéllningsrisk. Om vagbankar fylls upp
med svallskiffermaterial kan deformationer av okéand storlek uppsta. Exempel
pa anvandningsomraden for dessa massor kan vara uppfylinader utan kontakt
med byggnader, vagar eller andra konstruktioner. Massorna kan ocksa som
exempel anvandas som slantbekladnader i flacka slantlutningar.

8.9 Grundvattenforhallanden

Grundvatten har patraffats fran markytan till cirka 1,5 m under befintlig markyta.
| torvomradet bedéms grundvattenytan vara i nivd med markytan. De ytliga
grundvattennivaerna forsvarar schaktarbeten och framtida bebyggelse kan
innebara att grundvattenférhallandena och stromningsvagar paverkas. For
vattenverksamhet kravs det tillstdnd enligt 11 kap 9 8 MB (miljcbalken). Det
finns ett undantag mot den generella tillstandsplikten for vattenverksamheter
som uppenbart inte skadar allménna eller enskilda intressen till féljd av andrade
vattenforhallanden, enligt 11 kap 12 § MB.

Verksamheter som kraver tillstdnd eller beslut enligt miljdbalken ska samrada
med Lansstyrelsen enligt 6 kap MB.

Utfors projektering sa att inget grundvatten bortleds fran omradet beddms inget
tillstand for vattenverksamhet kravas.

Beddmning huruvida tillstand for vattenverksamhet kravs bor goras i samrad
med hydrogeolog i ett senare skede.

8.10 Kompletterande undersékningar

Nar markprojektering och byggnaders placering och last ar kdnda bor fortsatt
detaljprojektering utforas. Detta for att i detalj kartlagga markférhallandena i
anslutning till byggnation.

| ett senare skede, nar nivaer pa grundlaggning ar kanda, bor specifika atgarder
mot svallskiffer studeras.
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9 Avslutning

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom undersokningsomradet vara
l[amplig for anlédggningar och bebyggelse. Schakt- och packningsarbetena
anses daremot komplicerade om de utfors i blota forhallanden och inte utfors
och kontrolleras pa ratt satt pa grund av siltinnehallet i jorden.

Rapporten behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband
med uppréattande av detaljplan. Denna handling far ej anvandas som
bygghandling utan skall kompletteras i ett bygghandlingsskede.

SWECO Sverige AB
Geoteknik Ostersund

2023-05-12
Rev. 2025-10-03

Gustaf Holm Jens Kluge
Geotekniker Granskare
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Isolering av svallande lerskiffer
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SWECO SVERIGE AB Datum:
2023-05-12

BILAGA 1

Isolering av svallande lerskiffer

—

]
. Bergschakt
Tat jord - " = " " =
Min 0,5 m !

Grundlaggning pa svallande lerskiffer

P

Vid grundlaggning pa svallande lerskiffer eller da jorddjupet ner till skiffern
understiger 0,5 m skall grundlaggning ske enligt féljande féreskrifter:

Lagervis utlaggning fran bergytan och uppat sker enligt ordning nedan:

Berg ska schaktas och rensas

Avjamningslager med betong, tjocklek = ca 50 mm.

Betongytor bestryks med primer

Laggning av tatskiktsmattor med SBS-inblandning

Sand som skyddslager mot skador pa tatskiktet, tjocklek = ca 50 mm
Fyllning med materialtyp 1 eller 2 upp till grundlaggningsnivan

oubkwnpE
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Kontroll erosion
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