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P Sammanfattning

Norconsult AB har, pa uppdrag av Ostersunds kommun, uppréttat en dagvattenutredning fér den planerade
detaljplanen Skréddaren 5 och 9 i Ostersund. Syftet med utredningen &r att féresla en hallbar
dagvattenldsning for omradet, beddma den planerade exploateringens paverkan pa méjligheten att uppna
MKN for recipienten samt 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomradet omfattar cirka 0,4 hektar och ar belaget i ett tatbebyggt omrade pa dstra sidan Froson,
nordvast om centrala Ostersund. Det aktuella omradet utgérs idag av befintlig bostadsbebyggelse med
tillhérande gronomrade, parkeringsplatser och gator.

Den framtida exploateringen syftar till en fortatning av fastigheten med pabyggnad pa befintliga
flerbostadshus samt uppférande av ytterligare flerbostadshus med fler lagenheter. Fortatningen ska
genomforas pa ett satt som sakerstaller god anpassning till den befintliga bebyggelsestrukturen och som
bidrar till en harmonisk integrering i stadsbilden.

Dimensionerat fléde for kvartersmark beréknas utifran ett 2-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 tillkommer i
berakning av fléde efter exploatering. Dimensionerat fléde innan exploatering ar beraknat till 15 I/s och efter
exploatering till 34 I/s. Erforderlig magasinsvolym har beraknats till 62 m3.

En hallbar dagvattenhantering beddms kunna uppnés efter exploatering med féreslagna dagvattenatgarder i
form av nedsankta samt upphdjda regnbaddar for att ta hand om takavvattning, gréna tak pa
komplementbyggnader, permeabel belaggning pa parkeringsplatser och skelettjordar fér 6kad rening. Med
foreslagna férdrojningsatgarder kan ett 2-arsregn férdrojas inom planomrédet i enlighet med Ostersunds
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2020). Regnb&addars sammanlagda yta &r berdknade till 110 m2.

Planomradet avrinner till recipient Storsjon som i dagslaget erhaller en mattlig ekologisk status och en ej god
kemisk status.

Markanvandningen i omradet forandras i och med den planerade exploateringen. Storre gronytor férsvinner
och den exploaterade markytan 6kar. Detta medfér omradets infiltrationsformaga minskar och avrinningen
Okar. Féroreningsmangderna och féroreningshalterna beraknas 6ka efter den planerade exploateringen
(utan rening). Foreslagna reningsatgarder har daremot bra effekt och efter rening berdknas endast
fororeningshalten av kvicksilver 6ka, daremot dkar féroreningsmangden for kvicksilver, nickel och krom.

Efter rening beréknas endast halten kadmium &verskrida géllande riktvarden (Ostersunds kommun u.&.-b).

MKN for Storsjons ekologiska status och kemiska ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus. Fér de amnen
dar féroreningsmangden och halten férvantas minska efter exploatering med rening &r beddmningen att
fororeningarna inte riskerar att forsamra och/eller aventyra maojligheten till forbattring av recipientens status.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomtankt héjdsattning vid utbyggnad inom planomradet av vikt.
Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Som rekommendation bor kvartersmark generellt héjdsattas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

Det ar aven viktigt att sakerstalla att det 6kade flodet fran planomradet som exploateringen medfor inte
forsamrar situationen nedstréms. Dock bor tillaggas att ScalgoLive kan underskatta situationen och en mer
utforlig utredning av skyfallet i form av en dynamisk skyfallsmodell kan behéva tas fram i senare skede. Med
en kopplad skyfallsmodell kan saval ledningsnat som atgardsforslag simuleras for att sékerstalla funktionen
av dessa samt verifiera att framtida exploatering inte bidrar till att férsamra forhallanden nedstrém.
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P Ordlista

Avrinning

Avrinningsomréde
Avrinningsvagar for
skyfall

Dagvatten

Lagpunkter

Naturmark

Skyfall

Aterkomsttid

100-4rs regn

Den delen av nederbtrden, regn eller sndsmaltning, som rinner av till sjdar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestamd punkt.

Avrinningsvégar for skyfall &r lagstrak dér skyfall avrinner nér ledningsnétets
kapacitet dverskrids.

Dagvatten &r tillfalligt ytligt forekommande regn-, smélt eller framirdngande
grundvatten som avrinner p& markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

En I&gpunkt &r ett omréade dar marken ligger lagre &4n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall ar stérre mangder regn pé& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Begreppet aterkomsttid visar pa sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intréffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer séllan kommer héndelsen att
intréffa.

Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill séga ett
regn med dterkomsttid 100 &r.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har en dagvattenutredning fér fastigheten Skraddaren 5 och 9
upprattats. Uppdraget omfattar berakning av dagvattenfléden, férdrojningsvolymer samt forslag pa
utformning och placering av l6sningar for att uppna en hallbar dagvattenhantering. Vidare ska bedémning
géras utifrdn den planerade exploateringens paverkan p& mojligheten att uppna MKN fér recipient. Aven
undersokning och utredning av risker vid skyfall efter exploatering ska redovisas.

Planomradets area ar uppskattat cirka 0,4 hektar och tillhor ett tatbebyggt omrade pa 6stra delen av Froson,
nordvast om centrala Ostersund. Planomréadets recipient, Storsjén ar belagen med ett avstadnd om cirka 400
meter. Se Figur 1.

Skala 1:125 000. SWEREF 99 TM. RH 2000.

Figur 1 Planomrédets placering i relation till Ostersund (Lantméteriet, 2025)

Planomradet utgors i dagslaget av bostadsbebyggelse med tillhérande grénomraden, parkeringsytor, gator
samt byggnader. Inom omradet finns tre befintliga byggnader, varav de i den norddstra delen planeras att
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bevaras, medan byggnaden i den sydvastra delen avses att rivas. Se planomradets befintliga utformning i
Figur 2.

Figur 2 Planomradets utformning i befintlig situation (Scalgo Live, 2025)
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1.1 Planerad exploatering

Detaljplanen syftar till att mojliggora fértatning av fastigheten Skraddaren 5 och 6 genom pabyggnad pa
befintliga flerbostadshus samt tillskapa ytterligare bostadshus med lagenheter. Fértatningen bér genomféras
pa ett omsorgsfullt satt samt ta hansyn till omgivningen karaktar och skala for att stamma val éverens med
omkringliggande bebyggelsestruktur och stadsbild. Vid den framtida exploateringen ska tillrackliga ytor
sakerstallas for bostadsgard med ekologiska aktiva ytor, parkeringsplatser samt anlaggningar for
omhandertagande av dagvatten. Se planerad exploatering i Figur 3.

INFART FRAN LANGSIDAN:
16 P OCH 1 HKP
GARAGETS BJALKLAG
LIGGER PA NASTAN SAMMA
NIVA SOM KAPTENSGATAN

EN PASSAGE OVER INFARTEN
BOR OVERVAGAS FOR ATT NA
ENTREER MOT GARDEN

SLANTENS UTBREDNING AR EN
UPPSKATTNING

Figur 3 Situationsplan fér Skrédddaren 5 och 6 (Krook & Tjéader, 2025)
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2 Forutsattningar

| féljande kapitel redovisas planomradets forutsattningar, med syfte att ge en tydligare helhetsbild av
recipienten Storsjon samt omradets geologi, grundvattenfoérhallanden, skyddad natur, topografi och 6évriga
relevanta forhallanden.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fr vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att alla definierade
vattenférekomster ska ha uppnéatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet med vattenforvaltningen drivs
i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljébalken) gor att verksamhetsutdvaren har fatt hogre
krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade begreppet
férsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att férsdmra och aventyra maojligheten till
forbattring. Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far forsamras.

Planomréadet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Storsjén och recipient ar Storsjon (VISS u.a.), se
figur 4.

= i oo

)
o
+ +  —+

Planomrade
(Ostersunds kommun)

Ytvattenférekomster
(VISS)

0 150 m fo

Figur 4. Recipientkarta, planomradet markerat med rétt. (Kélla geodata: Ostersunds kommun, Lénsstyrelsen/VISS).

© Lantmateriet

109 72 81 skréaddaren 5 dagvattenutredning 20251218.docx 2025-12-18 | Sida 9 av 40



Skraddaren 5 m.fl. .
Dagvattenutredning Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 109 72 81 Version: 2

211 Storsjon (WA54917789)
Storsjén &r en 456 km2 stor sjo vaster om Ostersund som ligger inom Indalsélvens huvudavrinningsomrade.

Storsjon ar definierad som en vattenférekomst i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingar i Bottenhavets
vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan ar utsedd till vattenmyndighet (VISS u.a.).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen beddmd till mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN foér Storsjon ar god ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN for Storsjén (VISS u.a.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA54917789
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Tidsfrist 2027 och 2039; morfologiskt Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
tillstand, konnektivitet i sjéar, hydrologisk Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
regim i sjoar, fisk och koppar. och blyféreningar, TBT-féreningar,
Benso(g,h,i)perylen.
Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.
(nuléget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler @mnen
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbeddmning av 6vervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenférekomstens delavrinningsomrade och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenférekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
Overskrider respektive gransvarde i sediment.

Vattenférekomstens ekologiska status och tidsfrister for framtida status ar framst kopplad till fysisk paverkan
pa sjon i form av b.la. vattenkraft, fragmentering och barridrer vilket bidrar till forsamrad konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand. Detta i sin tur har en stor paverkan pa den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk som i féreliggande fall ar avgérande for bedémningen av vattenférekomstens status
(VISS u.a.-b).

Utover den fysiska paverkan pa den ekologiska statusen har det i sedimentprover i Storsjon pavisats halter
koppar som 6verskrider bedémningsgrunden for god status. Daremot dverskrider inga vattenhalter
bedémningsgrunden, efter modellering av biotillganglig halt (VISS u.a.-b).

Vattenférekomstens aktuella status harrér fran beddmningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel 3, 2017-
2021) och forutsattningarna for vattenforekomstens status kan ha andrats.
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Statusen for kvalitetsfaktorn naringsdmnen ar klassificerad hég. Klassificeringen ar dock baserad pa
modellering och berakningar fran féregaende forvaltningscykel (forvaltningscykel 2, 2010-2016) och inte
uppmatta halter.

2.2 Geologi och grundvatten

Planomradet bestar av jordlagret moran (SGU, 2025). Jorden utgdrs av cirka 1 meter fyllnadsmaterial ovan
moran som bestar av mullhaltig grusig sand och vaxtdelar. Jorddjupet ar uppskattat till cirka 30—-50 meter
(WSP, 2025).

Utférda grundvattenundersokningar visar pa en fri grundvattenyta som ligger mellan 4,1-9,8 meter under
markytan. Detta motsvarar marknivaer i intervallet +312,6 till +321,7. Grundvattennivaer forvantas variera
med nederbdrdsférhallanden och arstid. Under mer nederbordsintensiva perioder, hést och var ligger
grundvattenytan narmare markytan. Under torrare perioder under aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga i det lagre intervallet.

Stabilitet p& omradet har beddmits till tillfredstallande och niga stabilitetsproblem férekommer inom
planomradet. Marken ar generellt sett inte sattningskanslig, men partier av lI6sare skikt forekommer i
moranen och kan paverka differentialsattningar vid grundlaggning med grundplintar. Marken ar klassificerad
som normalradonmark. Vid exploatering av nya byggnader bér grundkonstruktionerna byggas med
radonskyddande utférande (WSP, 2025).

Figur 4 Planomradet bestar av morén enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2025)
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2.3 Fororenad mark

Norconsult 43

EBH- kartan har anvants for att understka potentiell fororenad mark inom eller i narheten av planomradet.
Att avlasa ur Figur 5 finns ingen férorenad mark inom planomradet. Daremot finns omraden i narheten med
potentiell férorenad mark som kommer fran bilvardsanlaggning, skrothantering, kemtvatt/ 16sningsmedel

samt verkstadsindustri.

: Bilvardsanlaggning
/ bilverkstad

jaBeAig

Skrothantering

/

Planomrade

Verkstadsindustri utan

a || ' 5 “_“|och skrothandel

Kemtvatt och
I6dsningsmedel

halogenerade |I6sningsmedel

'®

o4 o Ho
~

v sberg

Figur 5 Potentiellt férorenad mark i ndrheten av planomradet (EBH-kartan, 2025)
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24  Skyddsvardnatur

Ett naturomrade har identifierats cirka 1,5 kilometer sydvast om planomradet, vilket omfattas av
fageldirektivet (Naturvardsverket, 2025). Eftersom planomradets topografi och naturliga flodesvagar ar
riktade mot Gster, i riktning mot recipient, bedéms den planerade exploateringen inte medféra nagon
paverkan pa naturomradet.

2.5 Topografi, ytliga flodesvagar och avrinningsomrade

Planomradet uppvisar en generellt fran vastostlig lutning, vilket medfér en naturlig avrinning i samma
riktning. Den hogsta marknivan aterfinns i den vastra delen av omradet, pa cirka +330 meter 6ver havsytan.
Centralt inom planomradet ligger markytan pa omkring +325 meter éver havet, medan den Ostra delen visar
den lagsta nivan pa cirka pa +321 meter 6ver havet (Scalgo Live, 2025). Se Figur 6.

Figur 6 Planomradets topografi och ytliga avrinningsvégar (Scalgo Live, 2025)

Planomradet ingar i ett stdrre avrinningsomrade som visas i Figur 7.
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Figur 7 Planomradet (markerat i gult) tillhér ett stérre avrinningsomrade som illustreras i blatt (Scalgo Live, 2025)

2.6 Befintlig dagvattenavledning och mdjliga anslutningspunkter

| Kaptensgatan finns en dagvattenledning som den befintliga fastigheten Skraddaren 9 ar ansluten till.
Langst gatan finns aven tre nedstigningsbrunnar. Brunnarna i gatans respektive horn féreslas att anvandas
for anslutning av den nya fastigheten.

Det kommunala dagvattensystemet &r hart belastat och har inte tillracklig kapacitet for att hantera ytterligare
dagvattenfloden.
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

| féljande kapitel behandlas riktlinjer, Ostersunds dagvattenpolicy samt berékning av dagvattenfldden och
erforderlig fordrojningsvolym.

3.1 Riktlinjer

Ostersunds kommun har riktlinjer for dagvattenhantering dar punkter géllande hallbar dagvattenhantering for
bade nya samt andrade detaljplaner, listas nedan.

¢ Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for fordréjning av
dagvatten. Detta innebar att dagvatten ska férdrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn fér centrum-och
affarsomraden.

e Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdrojas.

o Vid flodesberakning efter exploatering ska klimatfaktor 1,25 tillampats.

¢ Vid genomfoérande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

Utdver riktlinjer for dagvattenhantering har Ostersunds kommun faststallt riktlinjer avseende riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till dagvattensystemet och recipienter.

Riktvardena har tagits fram for att begransa utslapp av féroreningar vid kallan, med malsattningen att minska
fororeningsbelastningen | Ostersunds vatten. Dessa riktvarden har utvecklats lokalt och &r i vissa fall
anpassade till specifika recipienter, dar de bygger pa analysdata fran aktuella vattendrag samt hansyn till
miljokvalitetsnormer och nuvarande status. Syftet med riktvardena ar att stédja arbetet mot god ekologisk
och kemisk status i yt- och grundvatten inom Ostersunds kommun och att sékerstalla tillgangen till
dricksvatten av hog kvalitet. Att tilldmpa riktvardena vid utslapp av férorenat vatten syftar till att minska den
negativa paverkan pa yt- och grundvatten inom kommunen och utgér en del i arbetet med att uppna god
ekologisk och kemisk status i vattenférekomsterna.

e Riktvardena ar generella och ar avsedda att anvandas for olika typer av verksamheter. Utgangslaget
ar att riktvardena ska tillampas vid bedémning av saval tillfalliga som kontinuerliga utslapp av
fororenat vatten bade till dagvattensystem och recipienter i kommunen.

o Riktvardena ar framférallt framtagna for utslapp till ytvattenrecipienter och inte for infiltration till
grundvatten. Riktvardena kan dock aven ses som vagledande vid infiltration till grundvatten, da
riktvarden for grundvatten saknas i dagslaget.

o Riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkten, vilket kan vara vid anslutningspunkt till
dagvattensystem eller utslappspunkt till dike, direkt till vattendrag eller sjo.

o Riktvarden ar framtagna for ett antal specifika recipienter; Storsjon, Semsan/Rannasbacken,
Mjallebacken, Odensalabécken och Lillsjén. Ovriga vattenférekomster inom Ostersunds kommun &r
uppdelade i storre och mindre vattenforekomster. De storre vattenforekomsterna utgérs av Nakten,
Locknesjon, Indalsalven, Langan och Harkan. Resterande vattenférekomster klassas som mindre
sjoar och vattendrag.
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3.2 Dagvattenpolicy

| bakgrundsrapporten har en Vattenplan for Storsjon arbetats fram och ska fungera som ett styrdokument for
de kommuner som ligger placerat runtom Storsjon. Syftet ar att uppna en hallbar vattenanvandning.
Vattenplanen ska méta de krav som stalls i EU:s vattendirektiv, vattenmyndigheternas atgardsprogram, de
nationella miljokvalitetsmalen, miljdbalkens regler samt plan- och bygglagen. Att utveckla riktvarden for utslapp
av fororenat vatten till dagvattensystem och recipient bidrar till att uppna de kommunala malen 2 och 7 genom
att framja battre vattenkvalitet. Vidare kan tydliga riktvarden bidra till battre forutsattningar for att minska den
negativa miljépaverkan fran samhallsplanering och infrastruktur. En narmare beskrivning av malen aterfinns
nedan:

"Mal 2 - | Ostersunds kommun har vi en trygg och tillganglig infrastruktur dér bade stad och landsbygd véaxer
pa ett smart och hallbart satt. Vatten ar en grundférutsattning for allt levande och en forutsattning for
manniskors halsa, en héllbar utveckling och livsmedels- och energiproduktion. Ostersunds kommun ska
sakerstalla god vattenkvalitet och ha en trygg beredskap for en reservtakt. ”

"Mal 7 - | Ostersunds kommun bedrivs ett effektivt arbete fér minskad miljé- och klimatpaverkan.”

Ovrigt bér féliande beaktas fér att skapa en hallbar dagvattenhantering:
e Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfér slutna Iésningar, d& dessa skapar béttre rening,
Okad kapacitet och bidrar till 6versvamningsutjamning.
o Den fysiska planeringen ska genomfdras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar inte paverkar
omkringliggande infrastruktur, bebyggelse eller markomrade negativt vid normala eller kraftiga (100-
ars regn) regnhandelser.

3.3 Markanvandning

For att berakna dagvattenfléden behdver avrinningskoefficienter samt reducerad area beréknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter att en del har
infiltrerats, lagrats som ytvatten eller pa annat satt fordrojts och den ar beroende av markanvandning. Den
yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan.

For omradet ar nuvarande markanvandning ett bostadsomrade med 3 byggnader med tillhérande asfalts-
och gronytor. Efter exploatering 6kar hardgérningsgraden med fler byggnader och dar av mer takyta.

Beraknad markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area fér omradet fore och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2 Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fére exploatering.

Markanvéndning fore Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]
Skraddaren 5

Takyta 591 0,9 500

Asfalt (Parkering) 130 0,8 100
Grusplan 504 0,4 200
Grasyta 2675 0,1 300
Totalt 3900 0,28 1100
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Tabell 3 Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering.

Markanvandning Yta [m?] Antagen Reducerad area
efter exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]
Skraddaren 5

Takyta 1347 0,9 1200
Asfalt 575 0,8 500
Grusplan 200 0,4 100
Grasarmering 252 0,5 100
(Parkering)

Grasyta 1526 0,1 200
Totalt 3900 0,39 2000

3.4 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerade floden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras péa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berdkningen har satts till 10 minuter bade fére och efter
exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida fléden for att anpassa
berakningarna till férvéntade 6kade nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfldden for regn med 2 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 4.

Tabell 4 Befintliga och framtida dagvattenfiéden.

Delomrade Flode 2-arsregn [l/s]
Fore expl. | Efter expl.
Skraddaren 5 15 34

Till f6ljd av den 6kade hardgdrningsgraden i omradet samt klimatfaktorn 6kar framtida dagvattenfléden
jamfort med befintlig situation.

3.5 Erforderlig fordrojningsvolym

Vid berédkningen av erforderlig fordréjningsvolym har tvé scenarier analyserats enligt Ostersunds kommuns
riktlinjer for fordrojning inom kvartersmark, Tabell . | det forsta scenariot, Alternativ 1, har utflodet begransats
enligt formeln 1,5 I/s*ha — en metod som vanligtvis anvands néar vattenfléden leds till dikesféretag. Genom
denna metod begransas den kontinuerliga avtappningen till en niva som anses vara sa nara nollutslapp som
ar praktiskt mojligt. Orsaken till detta val &r den begransade kapaciteten i det allmadnna dagvattennatet. For
alternativ 2 har en fordrojning av ett framtida 2-arsregn med klimatfaktor 1,25 ner till ett befintligt 2-arsregn
studerats, det fordrojer inte hela 2-arsregnet men tas anda med som jamférelse.

Skillnaden i volym mellan in- och utflode till magasin beraknas fér samtliga varaktigheter fran 10 min till 1
dygn och den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann valjs som dimensionerande.

Alternativ 1 har som namnts beraknats utifran att ett 2-arsregn ska magasineras pa tomten och utflodet fran
magasinet satts till 0,6 I/s. Motsvarande ger alternativ 2 ett utflode pa 15 I/s. De beraknade
fordréjningsvolymerna som kravs framgéar av Tabell 5 nedan.
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Tabell 5 Erforderlig férdréjningsvolym

Delomrade Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym [m3] | fordréjningsvolym (m?3)
Alt 1 Alt 2
Skraddaren 5 62 11

En preliminar berakning av foéroreningsnivaerna genomférdes for den mindre volymen, och resultaten
indikerade att framst fosfor och kvave 6versteg bade den aktuella situationen och de uppsatta riktvardena.
Da volymen i alternativ 2 bedoms otillracklig for att uppfylla kraven pa dagvattenrening enligt
dagvattenpolicyn och riktlinjerna, har rapporten fortsatt baserat utrackningar och dagvattenhantering utefter
de volymer som anges i alternativ 1.
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4 Dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas dagvattenatgarderna: genomslappliga beldggning, regnbaddar, skelettjord och
flédesregulator, som foreslas for denna utredning.

41 Genomslappliga belaggningar

Genomslappliga belaggningar anvands for att lokalt omhanderta dagvatten pa hardgjorda ytor som
parkering, bilvag eller gdng-och cykelvag. Detta ersatter asfalt och kan genom den genomslappliga
belaggningen flédesutjamna och rena dagvattnet. Vid nederbdrd kommer vattnet att infiltreras genom
belaggningen. Se illustrationsskiss av genomslapplig belaggning i Figur 8.

Hdalsten med makadamfylining (2-4 mm)

\—>
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lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 8 lllustrationsskiss som visar utformningen av genomslépplig belédggning (va-guiden, u.a)

Reningen sker genom olika steg; sedimentation, filtrering och fastlaggning. Daremot finns risk for
igensattning vilket medfor att permeabel belaggning inte alltid rekommenderas vid ett hdgt reningsbehov (va-
guiden, u.a.). Ett regelbundet underhall rekommenderas, som avser grasklippning, ograsrensning och
hogtrycksspolning, kombinerat med vakuumsugning samt byte av fog material. Utan korrekt skotselhantering
finns risk att sediment och féroreningar spolas bort i samband med kraftiga regn. Se exempel pa

Figur 9 Exempel pa genomslapplig beldggning (Foto: Platsforvatten.vasyd/ Stockholmvattenochavfall)

4.1.1 Skotselbehov och tillsyn

For att sakerstalla optimal funktion bor grasklippning, ograsrensning, hogtrycksspolning, vakuumsugning
samt utbyte av igensatt material genomforas regelbundet. Genom att frekvent byta ut ytlagret uppratthalls
god genomslapplighet. Det ar viktigt att underliggande bar- och férstarkningslager inte innehaller nagon
nollfraktion, da detta kan orsaka problem for vissa belaggningstyper vid hég belastning.
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En anpassad vintervaghallning rekommenderas for att begransa sedimenttillférseln. Vid igensatta
infiltrationsanlaggningar ar vakuumsugning sarskilt effektiv for att aterstalla kapaciteten, har kan behoven
skiljas at beroende pa val av material, till exempel kan det vara olika underhall beroende pa om det ar en
genomslapplig asfaltsanlaggning eller en grasarmering. Dessutom har hogtryckstvatt av permeabel asfalt
och betong visat sig vasentligt forbattra infiltrationsformagan.

Forslag pa Checklista for underhall:

o Kontrollera om det finns tecken pa (ytlig) igensattning eller bristande funktion.

e Utfor infiltrationsforsok for att verifiera att beraknad infiltrationskapacitet uppratthalls.
o Kontrollera inloppskonstruktioner och/eller andra delar for erosion.

e Kontrollera att inlopp, utlopp och draneringsbrunnar ar rensade och fria fran skrap.

o Kontrollera om det forekommer tippning av avfall/skrap (exempelvis byggavfall).

o Fortydliga vem ar ansvarig for att atgarda upptackta problem.

e Uppdatera data i driftsystemet efter kontrollen.

e Datum, Kontroll utférd av:

4.2 Regnbaddar

En regnbadd &r en nedsankt planteringsyta som férdréjer, renar och avleder dagvatten fran omgivande ytor.
Vattnet renas genom infiltration i regnbaddens lager dar vaxterna bidrar bade till rening och till att bibehalla
infiltrationskapaciteten. Konstruktionen bestar av valdranerade lager, vilket staller krav pa vaxter som tal
vaxlande perioder bestaendes av torka och héga vattennivaer. Se illustrationsskiss av en nedsankt
regnbadd Figur 10.
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Figur 10 lllustrationsskiss av nedsénkt regnbadd (va-gquiden, u.a)

Dimensioneringen styrs av tillrinningsyta, regnintensitet, anvandning och olycksrisk. Dagvatten leds via
draneringsror till dagvattensystemet, och vid behov braddas 6verskottsvatten genom brunnar med kupolsil.
Anlaggningen kan utformas med dppen botten vid god infiltration i marken. Vatten kan tillféras genom
kantstensslappt, ledningar eller ytavrinning. Vid plantering av trad bér dimensionering folja riktlinjer for
vaxtbaddar. Regnbaddens utformning kan bidra till estetiska inslag som kan tas i beaktning vid val av vaxter.
Se exempel pa nedsankta vaxtbaddar som ar integrerade i gatumiljo i Figur 11.
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Figur 11 Exempel pa nedsénkta véxtbaddar (Foto: Norconsult)

Vid etablering av vegetation kravs en regelbunden bevattning samt uppféljande kontroller under de forsta tva
aren, kompletterat med I6pande ograsrensning och vaxtskotsel. For att sakerstélla funktionen sa behover
ytskikt och filtermaterial underhallas. Inlopp och braddavlopp bér rensas for att motverka frysskador eller
igensattning (va-guiden, u.a). For att sakerstalla en korrekt hantering av drift- och underhallsbehovet
rekommenderas att en skotselinstruktion upprattas i samband med driftsattning
(TekniskhandbokGoéteborgsstad, 2022).

421 Skotselbehov och tillsyn

Vid etablering av vegetation rekommenderas regelbunden bevattning. Efter etableringsfasen bor
vegetationen kontrolleras fortldpande under de forsta tva aren. Ytskiktet behdver luckras och bytas ut
regelbundet for att minimera risk for frisattning av bundna féroreningar samt férhindra igenséattning och
frysskador pé filtermaterialet. Regelbunden vaxtskétsel, ograsrensning och vid behov kompletterande
plantering ar nédvandiga atgarder. Inlopp och braddavlopp ska rensas och tommas kontinuerligt for att
motverka igensattning och forfrysning.

Vid tillsyn bor féljande aspekter granskas:

e Attinloppen ar korrekt placerade for att sékerstalla att dagvattnet leds in i anlaggningen.

e Utfor infiltrationsforsok for att verifiera att beraknad infiltrationskapacitet uppratthalls.

e Bestamma vilken frekvens som kravs for byte av filtermaterial.

o Kontrollera inloppskonstruktioner och/eller andra delar for erosion eller ansamling av fint material
som kan leda till igensattning.

o Om forsedimentering till anlaggningen férekommer, bestamma frekvens for tomning och
inspektering.

4.3 Trad i skelettjord

Trad i skelettjordar anlaggs huvudsakligen i tatbebyggda omraden eller i gatumiljéer for att rena och fordroja
dagvatten fran gator, gadngvagar parkeringar eller takytor. Skelettjord bestar av makadam, kompost och
biokol, och bidrar till att skapa gynnsamma férutsattningar for vaxlighet, ofta stadstrad. Se Figur 12.
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Figur 12 lllustrationsskiss pa skelettjord (va-quiden, u.a och Edge/SLU, 2020)

Dagvattnet leds in i den 6vre delen av skelettjorden genom exempelvis en rannstensbrunn med sandfang
innan vattnet vidare infiltrerar ner genom skelettjorden. Dagvattnet renas genom infiltration och i samband
med vaxtupptag. Da intilliggande mark tillater infiltration kommer vattnet att perkolera ner och I6sta partiklar
kan avskiljas. Varje trad beddéms rymma cirka 3—4 m3dagvatten. En férdel med skelettjordar ar att de tar
relativt liten plats i ansprak pa markytan da dessa ar en typ av underjordisk I6sning. Se exempel pa
skelettjord med trad i Figur 13.

Figur 13 Skelettjord (Stockholm vatten och avfall, u.a)

Vid underhallsarbete finns en risk att intagsbrunnar satts igen, sarskilt under vintertid da sandning av vagar
forekommer. En ytterligare utmaning utgors av behovet att rengoéra eller byta ut skelettjord, vilket i regel
kraver omfattande uppgravningsarbete. Tekniska aspekter som bor beaktas inkluderar ytliga och storre
punktinslapp till skelettjord som kan behdéva erosionsskydd vid inloppet for att motverka materialférskjutning.
Om skelettjord anlaggs i direkt anslutning till byggnad bor dessutom ett tatskikt installeras for att minimera
risken for fuktintrangning (Tekniskhandbok, 2025).

4.3.1 Skotselbehov och tillsyn

Det ar viktigt att rensa brunnar regelbundet for att sakerstélla obehindrad vattenforing och tillracklig
syretillforsel, sarskilt vid skelettjordar under tat belaggning. Skelettjord som hanterar dagvatten med hdg
fororeningshalt behdver bytas ut med jdmna intervall for att forhindra igensattningar. Kontinuerlig skétsel av
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vegetation ar ocksa nédvandig. Vid tillsyn bor man exempelvis kontrollera om brunnen till anlaggningen ar
igensatt och hur vaxtligheten mar.

Gaodsling av skelettjord rekommenderas ibland for tradens tillvaxt, men bor undvikas om utslapp av
naringsamnen (ofta fosfor) till recipient ska minimeras. Traden klarar sig oftast bra med den naring som finns
i dagvatten fran tillexempel vagar, da dessa redan innehaller relativt hdga koncentrationer av naringséamnen.
Om gdbdsling anda skulle behdvas ska det besta av biokol samt anvandas sparsamt och placeras nara
tradens rétter, detta i kombination med ogédslad biokol i botten som kan hjalpa till att binda naringsamnena
och minska naringslackage.

Forslag pa Checklista for underhall:

e Kontrollera om det finns tecken pa (ytlig) igensattning eller bristande funktion.

e Utfor infiltrationsforsok for att verifiera att beraknad infiltrationskapacitet uppratthalls.
e Kontrollera inloppskonstruktioner och/eller andra delar for erosion.

e Kontrollera att inlopp, utlopp och dréneringsbrunnar ar rensade och fria fran skrap.

e Kontrollera skétsel av vegetation.

o Bestamma frekvens for utbyte av skelettjord.

o Fortydliga vem ar ansvarig for att atgarda upptackta problem.

e Datum, Kontroll utford av:

4.4 Vegetationskladda tak (Grona tak)

En vegetationsbekladnad kan anvandas for att fordréja och reducera dagvattenvolymen pa alla typer av tak.
Generellt bestar anlaggningen av tre lager ovanpa ett tatskikt, underst ett dréaneringslager sedan ett lager
jord for att dverst avslutas med ett vegetationstacke.

Vegetationsbekladda tak delas in i tva kategorier. Intensiva och extensiva tak. Intensiva tak avser
vegetationsskikt med en design och gestaltningside som kraver flera skétselinsatser per ar for att bibehalla
funktionen. Extensiva tak avser vegetationsskikt dar det inte behdvs mer an en eller ett par skétselinsatser
per ar for att funktion och utseende ska uppratthallas.
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Figur 15 Gréna tak (va-guiden, u.a)

Grona tak kan anlaggas pa takvinklar upp till 30 grader men magasineringskapaciteten minskar vid storre
lutningar. Vegetation pa taken behéver regelbunden skétsel, intensiva tak kan behdva stédbevattning medan
extensiva tak oftast klarar sig med nederbérden.

Vegetationsbekladda tak ar framst till for férdrdjning och inte rening, men bidrar till mer &n bara
dagvattenhanteringen, de ger aven 6kad energieffektivitet och 6kad biologisk mangfald.
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5 Foreslaget dagvattensystem

| detta kapitel redovisas principlosningar for dagvattenhantering samt dess beraknade reningseffekter.

5.1 Foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering

For Skraddaren 9 foreslas att dagvatten fran takavvattning via stupror leds ner till forsankta regnbaddar dar
dagvattnet fordr6js och renas. Dagvattnet leds sedan vidare till skelettjordar, som placeras vid framtida
tradplantering utmed Kaptensgatan, for ytterligare rening innan det slutligen rinner till befintligt dagvatten-
ledningsnat i norddstra hdrnet av tomten. Enligt forslag till slackvattenhantering (se kap 5.3) kan denna punkt
vara lamplig for installation av nedstigningsbrunn med avstangningsmajlighet. Servisledningen mellan
Skraddaren 9 och det kommunala dagvattennatet kan komma att behdva bytas ut till en stérre dimension for
att klara av framtida fléden.

For Skraddaren 5 leds dagvatten fran stuprér ner i upphdjda regnbaddar pa sydvastra sidan och nersankta
pa nordvastra och/eller norddstra beroende pa vart man valjer att ha porten till garaget. Dagvatten fran
dessa regnbaddar kan anslutas mot det allmé&nna ledningsnatet i Kaptensgatan vid hérnet av fastigheten,
eller till befintlig servis i korsningen Kaptensgatan/Fjallgatan.

For foreslagna anlaggningar ha flodet och fordréjningsvolymen fran Alternativ 1 antagits.
Fordrojningsvolymen pa 62 kubikmeter ger en area pa regnbaddar som motsvarar 110 kvadratmeter detta
for att den storre volymen ger battre reningseffekt. Regnbaddens hojd éver jordyta (i badden) antas vara 0,2
m. For nedsankta regnbaddar innebar detta att regnbadden ar nedsankt under mark och det antas vara 0,2
m frdn omgivande markniva ned till jordyta i bAdden. Regnbadden antas ha ett djup om 0,9 meter under
mark och denna volym antas vara uppfylld med material som har en halrumsvolym om 40%, d.v.s. varde 0,4.

| figur 16 nedan har vi delat upp den ytan och placerat ut regnbaddarna dar de kan ta hand om
takavvattning. Regnbaddarna sanks ner 20 cm under markytan for att skapa en extra fordréjningszon,
férutom vid Skraddaren 5 och vid huset mot Fjallgatan dar det kommer bli en upphdjd variant med tanke pa
parkeringsgarage samt mojligheterna att ansluta anlaggningen till det allmanna dagvattennatet.

Parkeringsplatser pa Skraddaren 5 och 9 foérses med genomslapplig belaggning fér minska andelen
hardgjorda ytor samt bidra med viss fordréjning och rening. Da parkeringsytorna Fjallgatan ligger lagre an
anslutningspunkten till det allménna dagvattennatet kan det vara svart att ansluta dessa ytor med sjalvfall
utan att na stor schaktdjup. Flodet pa parkeringarna med tillhdrande ytor berdknas uppga i ca 18 I/s for ett 2-
arsregn och ca 38 I/s for ett 20-arsregn. Ett alternativ ar att lata det dagvattnet fran parkeringen infiltrera ner i
marken och det som inte infiltrerar far rinna ut pa Fjallgatan, medan ett annat alternativ innebéar att
fordréjningsmagasin/draneringsledningar anlaggs under parkeringsytorna, vilka darefter kopplas till det
allmanna dagvattennatet. Bada alternativen rekommenderas utredas vidare i kommande detaljprojektering.

Komplementbyggnader rekommenderas férses med vegetationsbekladda tak.
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Figur 16 Féreslagen Dagvattenhantering fér Skraddaren 5 och 9.

5.2 Snohantering

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sn6 och kyla. Detta
galler hela forloppet fran nederbdrdsbildning till avrinning. For saval avrinning som féroreningstransport har
det stor betydelse om nederbérden kommer som regn eller sn6 (Viklander och Backstrom 2008).

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersasongen och darigenom fa
en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i regnbaddar, svackdiken, torra dammar och makadamdiken
infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan, men infiltrationsférmagan ar kraftigt forsamrad under
vinterférhallanden da marken kan vara frusen. De positiva egenskaperna som hanger samman med
vegetationen i svackdiken och regnbaddar minskar aven under vintern. | de flesta fall sker inte heller nagon
avrinning nar marken ar frusen eftersom nederbérden ar i form av snd. En valdranerad yta borde tina relativt
fort s& i takt med att sndn smalter bor aven infiltrationsférmagan tillta. En daligt dranerad yta kommer
daremot vara fryst mycket langre.

En av fordelarna med torra dammar i kallt klimat ar daremot att de kan nyttjas som lokala snélagringsytor
(Viklander och Backstréom 2008).
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Svenskt Vatten Utveckling (Viklander och Backstrom 2008) har i ett projekt genomfort en analys av flera
dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner bedémdes; volymkontroll,
fororeningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat. Resultaten av flerfunktionsanalysen indikerar att
dagvattensystemens funktion paverkas negativt och infiltrationsanlaggningar och torra dammar har samre
potential att fungera i kallt klimat.

Da dagvattenreningen i manga fall kan bli begransad i kalla klimat blir snéhantering en central del i att
hantera foéroreningsbelastningen under vinterperioden. For att minimera miljobelastningen bor en helhetssyn
av snohanteringen efterstravas, som innefattar réjning, transporter, snédeponering och omhandertagande av
smaltvatten. Férorenad sno6 (ex. sné som legat Iange intill stérre vagar eller parkeringar) kan behdva
hanteras vid en central deponi medan mindre férorenad snd kan hanteras och lagras lokalt, t.ex. pa ytor som
anvands for dagvattenrening (Viklander och Backstrom 2008).

For planomradet foreslas att innergarden forses med en nedsankt yta avsedd fér snéhantering, se Figur 15.
Utformningen av denna yta kan varieras och bér integreras i innergardens gestaltning for att framja en
estetiskt tilltalande milj6. | utredningen presenteras ett grundférslag dar en yta om 5 x 5 meter sanks med 20
centimeter, vilket ger en volym pa ca 26 m2.

5.3  Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand, medan
slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med féroreningar i miljén och
innebara risker for dricksvattenforsorjningen. | Svenskt Vatten utveckling, foreslas att kommunerna upprattar
planer/ strategier kring brandvatten och hantering av slackvatten. Ostersunds kommun har i dagsléaget inga
tydliga riktlinjer kring fragan om slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en handlingsplan
kring slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner for hantering av brand- och
slackvatten, dar efterstravningsvart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta och
utgora ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).

Naturvardsverket betonar vikten av en riskbaserad tillsyn for att minska miljépaverkan fran brandslackning,
sarskilt vid hantering av férorenat slackvatten. Tillsynen ska fokusera pa att sékerstélla att brandslackande
verksamheter har forebyggande rutiner och ett systematiskt egenkontrollarbete for att minimera
miljériskerna. Verksamhetsutdvare, enligt miljébalken, ar den som bedriver verksamhet eller atgard som inte
ar forsumbar, som till exempel raddningstjansten vid en brand. Verksamhetsutdvare har ansvar for att forsta
och hantera de miljérisker som kan uppkomma vid brandslackning, sarskilt med avseende pa slackmedel
och férorenat slackvatten.

Egenkontroll innebar att verksamhetsutdvaren kontinuerligt ska folja de allménna hansynsreglerna i
milijdbalken genom att inféra rutiner for att hantera slackvatten och minimera miljépaverkan.
Tillsynsmyndigheten ansvarar for att kontrollera att rutiner foér riskhantering och slackteknik ar pa plats. Fem
viktiga principer for brandslackning inkluderar att férhindra brander, anvanda slackteknik som minimerar
fororenat slackvatten (brandfilt) eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten, anvanda tillsatsmedel
till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp férorenat slackvatten. Tillsynen
maste ta hansyn till olika forutsattningar beroende pa brandtyp och verksamhetens karaktar.

For kommunala raddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljoérisker vid brandinsatser.
Tillsynen ska sakerstalla att raéddningstjansten foljer dessa rutiner aven i akuta situationer. For verksamheter
med miljétillstdnd som omfattar brandslackning ska tillsynen kontrollera att villkor for riskminskning foljs
(Naturvardsverket, 2024).
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Innan foreslaget dagvattensystem kopplas ihop med kommunalt dagvattenledningsnat monteras en
nedstigningsbrunn med avstangningsanordning. Detta for att vid slackarbete kunna stéanga ventil for att
slackvatten ska samlas i brunn istéllet for att slappas ut direkt till befintligt ledningsnat.

5.4 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar recipientens
férmaga att uppna miljokvalitetsnormer. Darfér ska dagvatten inte ledas direkt fran byggarbetsplatsen till det
allmanna ledningsnatet eller recipient. Storre partiklar, sdsom byggspill, sand, lera och grus, maste avskiljas
fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller recipient. Om dagvattnet riskerar att innehéalla
betydande mangder av petroleumprodukter eller slam, bor specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025). Vid misstanke om férhdjda féroreningar som riskerar att na det allmanna natet, ska
provtagningar genomféras for att sakerstalla vattenkvaliteten.

Vidare bor en riskbeddmning genomféras for att identifiera potentiella faror relaterade till dagvattenhantering
under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att fororeningar kan na det allmanna natet
eller narliggande vattendrag, bor atgarder sasom avstéangningsanordningar pa interna ledningar eller diken
installeras for att forhindra eventuell avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran borjan. Om detta inte ar mojligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfalliga reningsanlaggningar som sedimentations-
och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets byggregler ska
dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar risken fér dversvadmningar,
olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok, Ostersund, 2025).

5.5 Kostnadsuppskattning for investering

Investeringskostnaden for dagvattenhanteringen inom planomradet kan variera kraftigt beroende pa
I6sningens/anlaggningens typ och storlek. Féljande uppskattning baseras pa schablonkostnader fran
StormTacs databas v.2025-03-06. Schablonkostnaden baseras pa de reningsanlaggningar som redovisas i
kapitel 5.1, investeringskostnader for grona tak samt genomslapplig belaggning saknas.

Kostnadsuppskattningen avser anlaggningskostnad (inkl. arbete, material och transport) men inte skotsel-
och projekteringskostnader, se tabell 6.

Tabell 6. Kostnadsuppskattning for olika dagvattenanlédggningar (StormTac databas v.2025-03-06).

Kostnadsuppskattning (inkl. moms)
Regnbédd (110 m?) 1400 000 SEK (760 000-2 400 000 SEK)
Skelettjord (80 m?) 990 000 SEK (500 000—2 000 000SEK)
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6 Fororeningsberakningar

Planerad exploatering kan medféra 6kad féroreningsbelastning fran fastigheten. Detta beror framfor allt pa
att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning samt att andrad
hardgoringsgrad paverkar vattenfléden till recipient.

6.1 Metodik och antaganden

Denna utredning utgatt fran de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HYMF 2019:25 samt
de riktvarden som &r specifika for recipienten fran Ostersunds kommun (u.a.-b).

De riktvarden som Ostersunds kommun (u.&.-b) tagit fram ar anpassade efter lokala férhallanden och ftill
lanets naringsfattiga vattenférekomster. Riktvardena ar i vissa delar recipientspecifika, vilket innebar att de
baseras pa analysdata fran lokala vattenférekomster (sjoar och vattendrag) samt deras MKN (kvalitetskrav).
Storsjon, som ar recipient for planomradets dagvatten, ingar i gruppen Specifika mottagande
vattenférekomster och har satta riktvarden.

Ostersunds (u.a.-a) lokala riktlinjer anger att riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkt, oavsett om det rér sig
om utslapp direkt till recipient eller indirekt via dagvattensystem.

Programmet StormTac v25.1.4 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har beraknats for planomradet, bade for befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). D& berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osakerhet inbyggd i berékningarna. Vissa markanvandningar har f& matdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bor ses som en indikation snarare an fakta. De @mnen som valts att studera i féreliggande utredning ar
de vanligaste amnena i StormTac. Fér dessa @mnen finns det mycket indata och berakningarna blir darfor
sakrare och mer representativa for markanvandningar och den beraknade reningseffekten.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstallningarna av
ytor i befintligt omrade och framtida féreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.3.

Fororeningsberakningarna utgar fran ett scenario med reningsanlaggningar i form av regnbaddar,
skelettjordar och genomslapplig belaggning enligt kapitel 5.1.

6.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 7 dar befintliga halter av
fororeningar fran planomradet fore exploatering jamfors med halter efter exploatering samt relevanta
gransvarden/riktvarden. Med foér information i tabellerna finns dven en kolumn med status i recipient
avseende fororenande amnen i enlighet med gallande statusbeddémning i VISS (u.a.). Observera att denna
status saknar koppling till de modellerade halterna och endast omnamns som information da den kan vara
av intresse for att se vilkka amnen som recipienten ar kanslig for.
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Tabell 7. Sammanstéllning av beréknade féroreningshalter, grénsvérden fér bedémningsgrunder av status, information

kring recipientens status och bedémd paverkan pé recipienten. Fetmarkerade vérden éverskrider Ostersunds kommuns

riktvérden for utsldpp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient.
Halter av fororeningar (ug/l)

Efter Efter Riktvérden

Amne B_efint_lig exploatering exploatering Ostersunds Grénsv'a'zrde __Oti__llétz_en 3 Aventy“ra
situation utan rening  med rening — MKN forsamring MKN
P 86 73 58 70 - Hoég Nej Nej
N 1400 1600 690 1250 - - Nej Nej
Pb 4,3 5,2 21 5 1,2 Uppnar ej god Nej Nej
Cu 15 18 7,7 20 0,5 Mattlig Nej Nej
Zn 48 56 16 60 55 Ej klassad Nej Nej
Cd 0,31 0,42 0,12 0,08 0,08 Ej klassad Nej Nej
Cr 2,6 3,6 2,2 8 3,4 - Nej Nej
Ni 2,5 3,6 1,9 15 4 - Nej Nej
Hg 0,012 0,017 0,015 0,07 0,07 Uppnar ej god Nej Nej
SS 25 000 23 000 14 000 25 000 - - - -
Olja 130 220 89 500 - - - -

"Riktvarden fér utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun u.a.-b)

2 Grénsvarde for sarskilda fororenade &mnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvérde pa arsniva (HVMFS 2019:25).
Gransvardet uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag fér kadmium, bly, kvicksilver och nickel; dessa avser uppldst
koncentration (filtrerade). Fér metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillgédnglig koncentration. Fér zink &r gransvardena
framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter. Fér kadmium och dess féreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets
hardhetsklass, i foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det lagsta gransvardet).

3 Otillaten forsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva.

4Beddmning av om mdjligheterna att félja miljkvalitetsnormerna aventyras pa ett allvarligt satt.

6.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 8 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering utan rening.

Tabell 8. Berdknad fororeningsbelastning i &rlig méngd fér planomrédet vid befintlig och framtida situation.
Mangder av fororeningar (kg/ar)

- Befintlig iz . Sl . . Forandring av
Amne o o exploatering exploatering Reningseffekt a
situation - . mangder
utan rening med rening
P 0,096 0,11 0,094 15 % Minskning
N 1,5 2,6 1,1 58 % Minskning
Pb 0,0048 0,0086 0,0035 59 % Minskning
Cu 0,016 0,029 0,013 55 % Minskning
Zn 0,053 0,093 0,027 71 % Minskning
Cd 0,00034 0,00069 0,00020 71 % Minskning
Cr 0,0029 0,0060 0,0037 38 % Okning
Ni 0,0027 0,0059 0,0030 49 % Okning
Hg 0,000014 0,000029 0,000025 14 % Okning
SS 28 38 23 39 % Minskning
Olja 0,14 0,36 0,14 61 % Ingen féréndring
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6.4 Sammanvagd bedomning

Vid rening av dagvatten kan man utga fran att det finns tva krav som ska vara uppfyllda; att riktvarden
och/eller malvarden ar uppfyllda samt att utslappsmangderna inte riskerar att paverka recipientens status
negativt.

Markanvandningen i omradet férandras i och med den planerade exploateringen. Stérre gronytor férsvinner
och den exploaterade markytan 6kar. Detta medfér omradets infiltrationsférmaga minskar och avrinningen
Okar. Féroreningsmangderna och féroreningshalterna beraknas 6ka efter den planerade exploateringen
(utan rening). Foreslagna reningsatgarder har daremot bra effekt och efter rening beraknas endast
fororeningshalten av kvicksilver 6ka, daremot 6kar féroreningsmangden for kvicksilver, nickel och krom.

Efter rening beriknas endast halten kadmium éverskrida géllande riktvarden (Ostersunds kommun u.&.-b).

MKN for Storsjons ekologiska status och kemiska ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus. Fér de amnen
dar féroreningsmangden och halten férvantas minska efter exploatering med rening ar bedémningen att
féroreningarna inte riskerar att forsamra och/eller aventyra mojligheten till forbattring av recipientens status.

6.4.1 Nickel och krom

Mangden nickel och krom berdknas oka efter exploatering med rening dven om halten férvantas minska.
Okningen av méangden bedoms framst ske pa grund av att planférslaget innehaller stérre hardgjorda ytor och
infiltrationen inom omradena minskar. Detta medfor att méangden dagvatten som avleds till recipient blir
stérre och da ocksa mangden féroreningar, aven om halten i det avledda vattnet i detta fall ar lagre.

MKN for Storsjons kemiska ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk status 2039. |
dagslaget saknas information om befintliga halter av nickel och krom i Storsjon och dessa amnen ar inte
klassade. For att uppna god ekologisk status kravs b.la. att kvalitetsfaktorn sarskilda fororenade @mnen
(SFA) uppnar god status. Kvalitetsfaktorn SFA klassificeras som god om uppmétta halter for nagot av de
aktuella &mnena i bilaga 2 HVMFS 2019:25 inte dverskrider gransvardet. Den kemiska ytvattenstatusen
klassificeras som god om uppmatta halter for nagot av de aktuella @mnena i bilaga 6 HYMFS 2019:25 inte
overskrider gransvardet vid nagon matpunkt

Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa nickel ar 4 pg/l (biotillgangligt) och gransvardet for
SFA med avseende pé &r krom 3,4. pg/l. Utslappshalterna av nickel och krom underskrider gréansvardena
bade fére och efter exploatering med rening.

Da halten av krom och nickel férvantas minska ar bedémningen att exploateringen inte riskerar att férsamra
och/eller aventyra maojligheten till férbattring av recipientens status. Detta galler da exploateringen medfér en
forbattring av halterna.

6.4.2 Kvicksilver
Mangden och halten kvicksilver berdknas 6ka efter exploatering med rening.

MKN fér Storsjons kemiska ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus. | dagslaget saknas information om
befintliga 16sta halter av kvicksilver i Storsjon men statusen ar klassad som uppnér ej god. Denna klassning
baseras pa att uppmatta halter av kvicksilver i fisk 6verskrider gransvardet i fisk. Det finns daremot ett
undantag for miljokvalitetsnormen med avseende pa kvicksilver och resonemanget ar att atmosfarisk
deposition har historiskt sett varit sa hog att det ar tekniskt omdjligt att séanka halten i biota under
gransvardet. Kvicksilver ar aven bioackumulerande och en minskning av halten i fiskbestandet tar lang tid.
Undantaget medfor daremot inte att halten far 6ka.
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Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god om uppmaétta halter for nagot av de aktuella &mnena i
bilaga 6 HVYMFS 2019:25 inte 6verskrider gransvardet vid ndgon matpunkt. Gransvardet for kemisk
ytvattenstatus med avseende pa nickel ar 0,07 pg/l (uttryckt som maximal tilldten koncentration).
Utslappshalterna av kvicksilver underskrider gransvardet bade fore och efter exploatering med rening.

Okningen av halten kvicksilver fr&n exploatering inom planomradet &r endast fran 0,012 pg/! till 0,015 pg/l
och bedéms fa en obetydlig paverkan pé halten i recipient. Halten kvicksilver i dagvattnet ar aven under
gransvardet for maximal tilldten koncentration i vatten. Exploateringen bedéms darfor inte riskera att
férsamra och/eller aventyra mojligheten till férbattring av recipientens status med avseende pa kvicksilver.

Halten kvicksilver efter exploatering underskrider dven Ostersunds kommuns (u.&.-b) riktvarden fér utsléapp
av fororenat vatten. Att halten underskrider riktvardet talar for att utslappshalterna ar inom gransen om vad
som bor accepteras.

6.4.3 Kadmium

Féroreningshalterna av kadmium éverskrider Ostersunds kommuns riktvéarden (u.4.-b). Riktvardena ar inte
juridiskt bindande men ska ses som vagledande vid bedémning av paverkan (Ostersunds kommun u.&.-b).
Ostersunds kommuns riktvarde fér kadmium &r samma som, och baseras pé, gransvéardet enligt HYMFS
2019:25. D& Ostersunds riktvarden avser halter i utslappspunkt och gransvarden enligt HYMFS 2019:25
avser halter i recipient &r bedémningen att Ostersunds kommuns riktvarden &r sarskilt restriktiva avseende
kadmium. Dagvatten fran fastigheten kommer efter utslappspunkt att renas/spadas vidare nedstréms
planomradet innan vattnet nar recipienten. Att applicera samma riktvarde pa utslappshalten som gransvardet
for recipienten bedoms i foreliggande fall som orimligt.

Halten och mangden kadmium beraknas aven minska efter exploatering med rening. Att implementera
ytterligare rening for att underskrida riktvardet bedoms inte vara motiverat da kostnaden skulle vara orimligt
stor jamfort med effekten.
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7 Skyfallshantering

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instdngda omraden éversvammas (MSB, 2017). Vid
extrema regn (t.ex. 100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att éverskridas och
dagvatten kommer da bradda ut éver markytan. Skyfallsvattnet behéver da kunna avrinna pa markytan utan
att orsaka skador pa byggnader. Detta har utretts genom att utféra en férenklad skyfallsanalys med hjalp av
Scalgo Live.

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa forenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar forandras och hur lagpunkter fylls upp
vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en dversiktlig screening av dversvamningsrisker och som input
till val av metod for skyfallsmodellering.

Programmet erbjuder en mer avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter
samt instdngda omraden vid en viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa
Lantmateriets markhéjdmodell grid 1+, med en uppldsning pa 1x1 m (Scalgo Live, u.d). Det bér noteras att
lagpunktskarteringen ar statisk och inte tar hansyn till infiltration, ledningsnat eller damning pa mark. Det gor
att det finns risk att vattenvolymerna i lagpunkter éverskattas och att vattennivaer langs flédesvagar
underskattas, sarskilt i flacka omraden. For det aktuella omradet baseras hdjddata pa Lantmateriets
markhdjdmodell med uppldsning 1x1 meter vilken inhamtades av Scalgo 2025-09-12. Applicerad regnvolym i
analysen ar 37 mm.

7.1 Nulagesanalys skyfall

En skyfallsanalys i Scalgo Live har utforts for att undersdka rinnstrak och utbredning av markéversvamning i
samband med skyfall. Vid analysen har berakningen utférts med 37 mm nederbord, vilket motsvarar ett 100-
arsregn med en varaktighet pa 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25. Denna varaktighet har valts da
omradet ligger hogst upp i avrinningsomradet och inte paverkas av avrinning fran intilliggande bebyggelse.

Resultatet som askadliggors i Figur 14 visar ingen direkt skyfallsproblematik inom planomradet. Daremot har
en lagpunkt identifierats i vastra delen, intill fasad, vilket bor observeras for att undvika att vattnet tranger sig

Figur 14 Analysen visar en lagpunkt i det vastra omradet, intill fasad, dér vatten ansamlas vid ett skyfall (Scalgo Live,
2025)
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I Figur 15 visas en grov skiss pa hur vattnet fran planomradet avrinner i 6stlig riktning mot Storsjon.

Figur 15 Nuvarande flédesvégar och lagpunkter vid 37 mm regn inom och runt omradet, baserat p& nationella
héjdmodellen. Grénmarkerat omrade visar avrinningsomradet som belastar planomradet (Scalgo Live, 2025)

Anvandning av Scalgo Live medfor flera osdkerheter och begransningar. En av de storsta osakerheterna
med Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk versvamningsanalys, det vill saga att analyserna inte tar
hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Darmed kan exempelvis
flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

| verkligheten uppstar ofta mer diffusa rinnvagar &n vad Scalgo Live visar, speciellt i flacka omraden. |
Scalgo Live symboliseras rinnvagar med linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda. Vattnet
kan aven ta andra vagar pa grund av att flodet har ett visst djup vilket inte fangas i Scalgo Live. Det ar darfor
viktigt att vara medveten om att exempelvis byggnader som inte ser ut att vara belagna i en direkt lagpunkt
kan skadas av narliggande rinnvagar vars vattendjup och utbredning inte framgar av Scalgo-analysen.

Skyfallsanalysen for den narliggande bebyggelsen indikerar inga betydande risker fér 6versvamning. Inom
vissa fastigheter forekommer enstaka lagpunkter dar viss ytlig ansamling av dagvatten kan uppsta, men
dessa beddms inte medféra nagon storre paverkan pa omradet som helhet. Se Figur 16.

Flédesvagen langs Byvagen i en faktisk skyfallsmodell, dar bade hastighet och vattendjup redovisas, kan
leda till att vatten rinner in pa fastigheten istéllet for att fortsatta Iangs gatan sasom flédet gor i Scalgo-
modellen. Samma sak galler for flodesvagen langs Alpvagen fran skogsomradet i vaster.
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Figur 16 Skyfallsanalys som visar hur planomradet (markerat i rétt) och nérliggande bebyggelse, paverkas av en
nederbérd pa 37 mm (Scalgo Live, 2025).

Skyfallskarteringen fran 2021, framtagen av Ostersunds kommun (Figur 17), bekréftar de resultat som
framkommit i Scalgo Live. Kartlaggningen identifierar tva lagpunkter langs husliv pa fastigheten Skraddaren
5:1.

ﬁ OSTERSUNDS KOMMUN
STRAREN TJIELTE

| Skyfallskartering max vatendjup (m).
Fran 2021 haudralisk modell Nike21
™ Simulerad med 100 &rsregn

| Skala 1:1000
| Datum 2025.09-03
Utskriven av. Anna Syndera

Teckenforklaring

Fastighetsyta grannkommun
O atah o ravomimn

Skyfaliskartering max vatienfisde (ma/s/m)
00501
3

Figur 17 Utdrag fran Ostersunds kommuns Skyfallskartering 2021 (Ostersunds kommun, 2025).
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7.2 Framtida skyfallsanalys

Efter exploatering férvantas andelen hardgjorda ytor 6ka genom tillkommande tak-och asfaltsytor. For att
analysera avrinningen efter exploatering har fiktiva byggnader modellerats i Scalgo Live. Modellen inkluderar
aven en nedsankt yta pa 90 m? med ett djup av 5 cm. Denna yta har dock inte tagits fram genom
berakningar, och det ar inte faststallt att den utgor tillracklig kompensation. Denna yta ar avsedd for
snoupplag men kan aven nyttjas som tillfallig skyfallsyta vid extrema regnhandelser.

Skyfallsanalysen, utférd med en dimensionerande nederbérd pa 37 mm, visar att det inte uppstar nagra
skyfallsrelaterade problem inom planomradet. Daremot kvarstar en lagpunkt i planomradets vastra del,
motsvarande den som identifierades for exploatering. Denna lagpunkt férvantas fyllas ut i samband med att
marknivaerna justeras efter exploatering. Den nedsankta ytan fylls med vatten vid ett skyfall, vilket visas i
Figur 18. Vidare bor placering av garageinfarter utformas sa att ytvatten inte kan rinna mot garageport eller
husgrund.

Nedsankt yta fér snéhantering kan
nyttjas som tillfallig skyfallsyta vid
extrema nederbérdstillfallen!

Figur 18 Skyfallsanalys (37 mm regn) for planomradet vid framtida exploatering. Planomradet &r markerat i svart (Scalgo
Live, 2025).

Vid analys av exploateringens paverkan pa narliggande bebyggelse, framkommer ingen betydande
forandring som riskerar att paverka omgivande byggnader. Avrinningen forblir i stort sett oférandrat jamfort
med nulaget och vattnet avleds fortsatt i Ostlig riktning. Se Figur 19.

Det finns risk dagvatten fran gatan kan rinna ner pa den nya infarten till garaget, sarskilt vid kraftiga regn.
Det finns &aven risk for att vatten kan ansamla utmed huslivet pa det nya bostadshuset i vast. Vid
projektering och byggnation ar det darfér avgérande att sakerstalla att den nya infarten till fastighetens
garage fran Kaptensgatan inte medfor att ett nytt instangt omrade skapas. For att forhindra att ett instangt
omrade uppstar kan exempelvis en rinnvag ut genom omradet skapas genom hoéjdsattning. En annan
mojlighet kan aven vara att forhindra att vatten nar garagets infart genom exempelvis en styrande atgard i
from av en vagbula eller likande.
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Figur 19 Skyfallsanalys som visar hur planomradet vid framtida exploatering och nérliggande bebyggelse paverkas av en
regnméngd pa 37 mm (Scalgo Live, 2025)

7.3 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrema regn

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahalla och underhalla allmanna dagvattensystem, vilket
regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens ansvar ar, enligt
P110, att vid detaljplanelaggning sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For
att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér planomradet hojdséattas pa sadant vis att skador
inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbord med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa
anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Vid extrem nederbdrd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att dverskridas varvid vatten behdver
avledas ut frin omradet ytledes for att inte orsaka 6versvamning, skador pa egendom eller fara for tredje
person.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet ar darfér av stor vikt for skyfallshanteringen.
Som rekommendation bér kvartersmark generellt héjdsattas till en hdgre niva an anslutande gatumark for att
en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhdllas.

For att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bér byggnader anldggas med lutning
fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktiga. Normalt féreslas att lutningen ar 1:20 de
narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105,
se Figur 20 nedan. Hojdsattningen bor aven utformas sa att dagvatten leds till skyfallsleder sa som gator,
vagar och diken. Pa sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot éversvdmning om dagvattensystemets maximala
kapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbdrd.
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Figur 20 Princip fér héjdséttning (lllustration Norconsult)

Eftersom omradet ligger uppstroms inom ett tatbebyggt omrade, finns det potentiella risker fér dversvadmning
nedstroms utredningsomradet. Statiska modeller som Scalgo Live kan ha begransningar nar det galler att
beakta komplexiteten i fldédesvagar, trummors kapacitet och damning, vilket kan innebéra att en kopplad
modell behdver utvecklas i ett senare skede. En kopplad skyfallsmodell mojliggér simulering av bade
ledningsnat och féreslagna atgarder for att utvardera deras funktion samt verifiera att framtida exploatering
inte forsdmrar férhallandena nedstroms.
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8 Slutsats

Exploateringen medfér att dagvattenfloden samt féroreningsbelastningen fran omradet 6kar, vilket innebar
att fordrojning och rening kravs.

En hallbar dagvattenhantering beddoms kunna uppnas efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder i
form av regnbaddar och skelettjordar samt gréna tak. Med féreslagna fordrojningsatgarder kan ett 2-arsregn
fordréjas inom fastigheten i enlighet med Ostersunds kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering (2020).

Fororeningsmangderna och féroreningshalterna berdknas 6ka efter den planerade exploateringen (utan
rening). Foreslagna reningsatgarder har daremot bra effekt och efter rening beréknas endast
fororeningshalten av kvicksilver 6ka. Daremot dkar féroreningsmangden for kvicksilver, nickel och krom. Det
Okade utslappet av fororeningarna bedéms dock inte riskerar att férsamra och/eller aventyra mojligheten till
forbattring av recipientens status. Efter rening beraknas endast halten kadmium 6verskrida géallande
riktvarden (Ostersunds kommun u.&.-b). Ostersunds kommuns riktvarden bedéms dock vara sarskilt
restriktiva avseende kadmium och att implementera ytterligare rening for att underskrida riktvardet bedoms
inte vara motiverat da kostnaden skulle vara orimligt stor jamfort med effekten.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomtankt héjdsattning vid utbyggnad inom planomradet av vikt.
Omradet bor hdjdsattas och utformas pa ett sddant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Som rekommendation bér kvartersmark generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

Det ar aven viktigt att sakerstalla att det 6kade flodet fran planomradet som exploateringen medfor inte
forsamrar situationen nedstréms. Dock bor tillaggas att ScalgoLive kan underskatta situationen och en mer
utforlig utredning av skyfallet i form av en dynamisk skyfallsmodell kan behéva tas fram i senare skede. Med
en kopplad skyfallsmodell kan saval ledningsnat som atgardsforslag simuleras for att sékerstalla funktionen
av dessa samt verifiera att framtida exploatering inte bidrar till att forsamra férhallanden nedstrom.
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