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Sammanfattning

| samband med detaljplanearbete fér Haggesta 1:59, Ostersund, har Sigma Civil fatt i
uppdrag att utféra en dagvattenutredning. Utredningen redovisar floden och erforderlig
fordrojning for dimensionerande 10-arsregn for planomradet. | uppdraget ingar ocksa
fororeningsberakningar och skyfallsanalys for att se konsekvenserna av planen.

Malsattningen med dagvattenutredningen &r att félja Ostersund kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering vilket bl.a. innebar att dppna/inflitrerbara dagvattenlésningar ska
framjas samt nyttja dagvatten som en resurs for en gronare stad. Malsattningen ar att
planen ska ge férutsattningar for att klara Ostersunds kommuns antagna riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att parkeringen férses med regnbaddar och
makadamdiken. Takavvattningen leds till stenkistor. Tre torrdammar ska anldggas tva i
sodra och en i 6stra delen av planomradet. De foreslagna dagvattenatgarderna kommer
minska ytavrinningen inom och dven nedstroms planomradet samtidigt som rening av
dagvattnet okar.

Fororeningsberdkningarna visar pa att foreslagna dagvattenatgarderna reducerar
belastningen till befintliga nivaer eller lagre for alla @mnen. Recipientens MKN kommer
inte att paverkas negativt av exploateringen pa planomradet.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

P& uppdrag av Ostersunds kommun tas den hir dagvattenutredningen fram fér detaljplan
Haggesta 1:59 i Haggenas. Detaljplanen ska mojliggéra en planerad tilloyggnad av skola
och forskola dven utemiljon ska ses 6ver inom planomradet som ar ca 3 ha stort, se Figur

1.

Figur 1. Oversiktsbild pa planoréde.

1.2 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Dagvattenutredningen innefattar floden/fordréjning fér dimensionerande 10-arsregn,
fororeningsberakningar, skyfallsanalys och forslag pa dagvattenhantering. Malsattningen
ar att planen ska ge forutsattningar for att klara Ostersunds kommuns antagna riktvarden
for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient. Extra hansyn behover
tas till att forskola finns i omradet och stdende vattendjup ska beaktas som 6verstiger 0,2

meter.
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1.3 SYFTE OCH MAL

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda och redovisa konsekvenserna av och
atgarderna som kravs for att hantera ett dimensionerande regn, skyfall och
fororeningsbelastningen fran planomradet.

Malsattningen ar att ett dimensionerande 10-ars regn ska fordrojas och renas inom
planomradet. Malsattningen med dagvattenutredningen ar att folja Ostersund kommuns
riktlinjer fér dagvattenhantering vilket bl.a. innebdr att Oppna/inflitrerbara
dagvattenldsningar ska framjas samt nyttja dagvatten som en resurs for en gronare stad.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

e Riktlinjer fér dagvattenhantering, Ostersunds kommun, 2020-10-20

e Riktlinje, Riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattensystem och
recipient, KS-00366-2022, version 2

e Underlag dagvatten Haggesta 1;59 (Word sammanstallning)

e Svenskt Vatten publikation P110, 2016

2.2 RIKTLINJER

Ostersunds kommun har riktlinjer fér dagvattenhantering dir punkter tagits fram
gallande hallbar dagvattenhantering vilka géller for bade nya samt andrade detaljplaner,
dessa listas nedan.

e Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for
fordrojning av dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska férdrdjas motsvarande
10-arsregn for gles bostadsbebyggelse.

e Vid flodesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.

e Vid genomfdrande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig
situation inom planomradet idag.

e Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

e Vidare riktlinje &r hansyn till stdende vatten inom forskoleverksamhet.
Rekommendation fran MSB anger att oskyddade vattendrag inom skolomraden
bor ha ett djup pa max 0,2 meter.

2.3 DAGVATTENPOLICY

e Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna I6sningar. Detta for att
skapa battre rening, O©kad kapacitet, Oversvamningsutjamning, battre
grundvattenbildning vid 6kad infiltration samt bidra till ett gronare samhalle.

e Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya
anlaggningar ej paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och
markomraden negativt vid normala eller kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.
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2.4 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbiirden, regn eller snéisméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer p& ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade  Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for Avrinningsvagar for skyfall &r |agstrak dar skyfall avrinner nar ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt ytligt férekommande regn-, smdlt eller framtrdngande
grundvatten som avrinner p& markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt &r ett omrade dar marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda ytor.

Skyfall Skyfall ar stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sdkerhetsnivan fir att en viss handelse ska
intréffa. Ju langre &terkomsttid vi véljer desto mer séllan kommer héndelsen att
intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill séga ett

regn med &terkomsttid 100 &r.
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FORUTSATTNINGAR

Planomradet &r till ytan cirka 3,0 ha stort bestar av en befintlig skola med skolgard,
forskola med forskolegard, idrottshall och isrink i sdder. Skol- och férskolegarden ska
utokas soderut for att dven omfatta del av sldnten, se Figur 1.

TOPOGRAFI

Planomradet lutar utfor i nordsydlig riktning med en nivaskillnad pa tio meter mellan den
nordliga och sydliga delen av omradet. Det nuvarande skolomradet har en hojdskillnad
pa 5 meter. Dar skolgarden ska utvidgas ar det en brantare slant ner mot idrottsplatsen
och livsmedelsaffaren. En lagpunkt finns vid idrottshallens norra kortsida, se Figur 2.

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ingen markundersokning ar utférd vid utférande av dagvattenutredningen och darfor
ligger underlag fran Sveriges geologiska undersékning (SGU) till grund for bedémningen
av planomradets markforhallanden. Enligt jordartskartan finns jorddjupsobservationer
gjorda, dar djup till bergniva uppskattas vara 3-10 meter. Jordarter inom planomradet
bestar enligt SGU av morén, se Figur 3.

Sigma Civil AB RAPPORT-142536

www.sigmacivil.se 9(42) Version 3.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumﬁ%ﬁéggg;
|

Civil

Moran

Figur 3. Jordartskarta inom planomradet (svart markering). Modifierad bild erhallen fran SGU.se

3.3 INFILTRATIONSFORMAGA

SGU:s kartvisare (en webbtjanst med geologisk information) har ingen information om
markens genomslapplighet inom planomradet.

3.4 FORORENINGAR | MARK

Det har tidigare funnits ett snickeri i den byggnad dar forskolan finns idag. Snickeriet har
enligt uppgift varit av mindre omfattning och ska enbart ha haft verksamhet inomhus.
Ingen maleriverksamhet ska ha bedrivits och ingen foérvaring ska ha skett utomhus.
Ostersunds kommun samhillsbyggnad bedémer darfér inte att snickeriet har medfért en
sadan risk for fororeningar att det har foranlett ett behov av miljéteknisk
markundersokning.

Soder om det aktuella omradet, invid korsningen mellan Strémsundsvagen och Gustaf
Rydstedts vag, har det tidigare funnits en byggnad som syns pa flygfoto fran 1960 och
1975 och som samhallsbyggnad misstanker har varit en brandstation. Om det har funnits
en brandstation pa platsen bedémer Samhiéllsbyggnad att risken for fororeningar
framforallt ar lokal och kopplad till eventuellt spill. Planomradet &r beldget hogre an
platsen dar brandstationen eventuellt har varit lokaliserad och nagon misstanke om
fororeningstransport mot planomradet finns darfor inte.

Néarvaron av en eventuell brandstation medfér dock aven viss risk for PFAS-paverkan i
naromradet, exempelvis i samband med 6vning. PFAS har patraffats i ravattnet i i niva
med det kommande gransvardet for PFAS i dricksvatten, det vill séga kring 4 ng/l PFAS4.
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Kontakt har tagits med lokalboende och raddningstjanst for att undersoka om
branddvningar har genomforts inne pa planomradet, men ingen av de kontaktade kanner
till att nagra évningar ska ha genomforts. De uppmatta halterna i radvattnet ar sa pass laga
att de antingen har orsakats av laga halter i jord inom planomradet eller harstammar fran
en kallzon pa langre avstand fran brunnarna. Halterna i ravattnet har inte bedomts vara
sa hoga att de tyder pa en risk for narliggande PFAS-fororening i halter 6ver SGl:s
preliminara riktvarde for kanslig markanvandning. Ingen miljoteknisk markundersokning
har darmed bedomts vara nédvandig.

Séder om planomradet vid korsningen Strémsundsvagen och Norderdsvagen ar det
beldget en drivmedelsstation. En drivmedelsstation kan paverka sin omgivning med
oljelackage och spill vid tankning som kan férorenar marken och grundvattnet. Avrinning
av fororeningar fran dagvatten éver markytan kan bara med sig oljor och kemikalier till
narliggande vattendrag.

RECIPIENT

Planomradet ar beldget inom grundvattenférekomsten Haggenas, se Figur 4 vilket dven
ar slutgiltig recipient for omradets dagvatten. Ytavrinningen sker via ytliga
avrinningsvagar och diken innan dagvattnet infiltrerar i marken till
grundvattenférekomsten Haggenas, se Figur 8. Haggenas grundvattentdkt ar ca 200
hektar stort enligt VISS (Vatteninformationssytem Sverige).

Kyrkbodberget
uq
\\‘E
Kyrkoruin \
+-_.
Hemb.gérd ~

. Haggesta il O Haggenas

y —— - %\ iaske)”
338 ™

f | o
O | iy A &

Figdr 4. Higgenas grurhdvattenférekomst i turkos skraffering och planomradet markerad med
gul linje. Modifierad bild fran viss.lansstyrelsen.se
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MILJOKVALTIETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Den specifika miljokvalitetsnormen for en férekomst finns redovisat i
VISS (Vatteninformationssytem Sverige). Planomradets slutliga recipient Haggenas
innefattas av miljokvalitetsnormer.

Haggenas grundvattenforekomst har en miljokvalitetsnorm med kvalitetskravet “kemisk
grundvattenstatus”. Befintlig kemisk grundvattenstatus bedéms till god. Recipienten har
aven kvalitetskravet “kvantitativ status” vilket bedéms idag till god.

DIKNINGSFORETAG

Inget dikningsforetag har identifierats nedstréms planomradet.

GRUNDVATTEN

Planomradet ligger inom omradet for grundvattenforekomst Haggenas (SEA7WA62-
472068). Forekomsten har god kemisk och kvantitativ status (Lansstyrelsen
Jamtland,2017). Inom planomradet fanns ingen data pa grundvattnets niva att tillga vid
utférande av utredningen. | ndrmast borrad brunn 135 meter utanfér omradet mattes
grundvatten vid 7 meter under mark.

SKYDDAD NATUR

Planomradet innefattas av Haggenas vattenskyddsomrade, se Figur 5. Skyddsformer i
anslutning till planomradet (svart markering). BIa skrafferad yta ar vattenskyddsomrade.
Vattenskyddsomradet innebar for dagvattenhanteringen att:

e Fordonstvatt med avfettningsmedel och liknande produkter endast far ske pa
platser som forsetts med anordningar som gor att tvattvattnet inte hamnar i
dagvattnet.

e Golvbrunnar far ej anslutas till dagvattensystemet.
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Figur 5. Skyddsformer i anslutning till planomradet (svart markering). Bla skrafferad yta &r
vattenskyddsomrade.

3.10HOGA VATTENNIVAER | HAV

Med hjilp av Oversvimningsportalen som tillhandahdlls av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB). Beddms planomradet inte paverkas av hoga
vattennivaer i havet.

3.11 BEFINTLIG DAGVATTENLOSNING

Inom omradet finns ett antal avloppsledningar, diken och stenkista som hanterar
dagvattnet fran den befintliga fastigheten, se Figur 6. Langs med planomradets vastra sida
finns det ett dike som hanterar ytavrinningen fran de hardgjorda ytorna vid idrottshallen.
Dagvattnet rinner ytligt fran infarten 6ster om férskola vidare 6ver slant i séder. En del av
planomradets ytavrinning leds till fastigheten nedstroms planomradet. Takavvattningen
fran idrottshallen leds ut i det vastra diket. Takavvattning fran forskola leds till en
stenkista. Avvattningen fran skolbyggnad leds till samma stenkista eller en stenkista
bredvid.
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Figdr 6. Béfintlig dagvattenlosning pa planomradet. Grona markeringar visar dagvaﬁenledningar
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Inom planomradet planeras det tillbyggnad av befintlig skola och férskola. Aven utemiljén
planeras att ses over som inkluderar hamta/ldmna zon, parkeringar, angoring och
gardsmiljo enligt illustrationsplan, se Figur 7.

HUS B

SKOLBYGGNAD
2564 W BTA

ILLUSTRATIONSPLAN
SKOL- OGH FORSKOLEGARD

Figur 7. lllustrationsplan-20240524, SWECO
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5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 med en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet baserad pa rinntiden.

e Klimatfaktor ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 “Bedémning
av 6kad nederbord fram till ar 2100”.

e Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.

Det dimensionerande dagvattenflddet Quim berdknas med rationella metoden enligt
ekvation (1).

Qaim =A*@*ixk (1)

ddr Quim: dimensionerande flode [l/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor
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5.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

Planomradet bestar av skolgard, vagar och parkeringar beklddda med asfalt samt den
sodra delen av omradet utgors av grasyta med trad. Planomradets befintliga avrinning ar
indelat i fyra delomraden enligt Figur 8. Ytavrinningen pa planomradet rinner fran norr
till soder. Avrinningen fran delomrade 1 och 2 slutar sydvast om idrottsplatsen.
Avrinningen fran delomrade 3 och 4 leds nedstroms till en grusplan norr om
livsmedelsaffaren. FlIodesberdkningarna har utforts genom uppmatning av olika yttyper i
omradet, sa som asfalterade ytor, parkeringar, tak, grusyta, lekplats och grénytor.
Foérdelning av de olika yttyperna har uppskattats pd planomradet enligt Tabell 1. Aven
fordelningen av de olika marktyperna per delomrade finns i bilaga 1.

DELOMRADE 1

DELOMRADE 2
DELOMRADE 3

DELOMRADE &

Figur 8. Flédesriktningar och avrinningens delomraden fran planomradet.
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Tabell 1. Storlek pa olika yttyper inom planomradet, innan exploatering.

Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 3668 0,37 0,33
Asfaltsyta 0,8 4441 0,44 0,36
Parkering 0,8 1256 0,13 0,10
Grusyta 0,4 2128 0,21 0,09
Lekplats 0,30 590 0,06 0,02
Slant 0,2 2661 0,27 0,05
Grasyta 0,15 6974 0,70 0,10
Slant och trad 0,10 1255 0,13 0,01
Plantering 0,05 116 0,01 0,001
Gras och trad 0,05 6873 0,69 0,03
TOTALT 29962 3,0 1,09

Da floédesberdkningar gors for ett heterogent omrade kan den sammanslagna
avrinningskoefficienten for omradet beraknas som:
Ay x o1+ Az x @+ HAp * @y
Ptot = A
tot

dar

Qtor ar det totala omradets avrinningskoefficient
A4 @r arean for delomrdde 1, ha

A, ar arean for delomrdde n, ha

@ ar avrinningskoefficienten for delomrade 1
@y, ar avrinningskoefficienten fér delomrade n

Den sammanslagna avrinningskoefficienten fér planomradet innan exploatering kan alltsa
beraknas enligt:

0,37%09+0,44%0,8+0,13%0,8+ 0,21+ 0,4 + 0,06+ 0,3+ 0,27 x0,2+ 0,7 * 0,15+ 0,13 * 0,1 + 0,05 * 0,01 + 0,05 * 0,69
Prot = =
3,0

0,37

For att uppskatta vilken varaktighet ett regntillfalle behover ha for att hela planomradet
ska bidra med dagvattenavrinning sa har avrinningsstrackorna inom planomradets
delomraden matts upp. Vilket ger ett snitt pa rinntiden for hela planomradet pa 19
minuter se, Tabell 2. Enligt Svenskt vatten P110 har ett nederbdrdstillfalle med en
dimensionerande aterkomsttid av 10 ar och en varaktighet av 19 minuter en
dimensionerande nederbdrdsintensitet av 147,3 I/s, ha.

Det dimensionerande flédet fér planomradet innan exploatering kan nu berdknas med
rationella metoden. Berdkningarna for det dimensionerande flédet utfors utan hansyn till

framtida klimatférandringar och beraknas enligt:

Quim = A * @ x i * k=3,0"147,27*0,37*1,0= 162,0 I/s
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Tabell 2. Befintligt dagvattenfléde utan klimatfaktor fran planomradet.

Avrinningsomrade | ¢ Area | Area | Red.area Ri”r_‘tid Regnintensitet | Qg,, 10-arsregn
[m?] | [ha] [ha] [min] [I/s*ha] [1/s]
Delomrade 1 0,54 5311 0,53 0,29 10 228 66
Delomrade 2 0,34 10790 1,08 0,37 30 115,7 42
Delomrade 3 0,20 5542 0,55 0,11 15 180,6 20
Delomrade 4 0,23 8319 10,83 0,19 15 180,6 34
Planomradet 0,37 29962 3,0 1,1 19 147,3 162

5.3 FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Flodesberdkningarna efter exploatering har utforts utefter storleken pa den planerade
byggnationen inom planomradet. Uppskattning av de olika marktyperna storlek har gjorts
med hjilp av illustrationsplanen fér planomradet se, Tabell 3. Aven férdelning av de olika
marktyperna efter exploatering per delomrade finns i bilaga 2.

Tabell 3. Storlek pa olika yttyper inom planomradet, efter exploatering.

Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 4525 0,45 0,41
Asfaltsyta 0,8 4416 0,44 0,35
Parkering 0,8 1240 0,12 0,10
Grusyta 0,4 2128 0,21 0,09
Lekplats 0,30 590 0,06 0,02
Slant 0,2 2545 0,25 0,05
Grasyta 0,15 6542 0,65 0,10
Slant och trad 0,10 1255 0,13 0,01
Plantering 0,05 116 0,01 0,00
Gras och trad 0,05 6605 0,66 0,03
TOTALT 29962 3,0 1,16

Dagvattenflodet efter exploatering kan nu utféras med samma berdkningar som i kapitel
5.2 Flédesberdkningar  fér  befintliga  férhdllanden. Den  sammanvagda
avrinningskoefficienten for planomradet efter exploatering berédknas till:

0,45%0,9+0,44%0,8+0,12+%0,8+ 0,21 0,4 + 0,06+ 0,3 +0,25*0,2 + 0,65 = 0,15 + 0,13 * 0,1 + 0,05 = 0,01 + 0,05 * 0,66
Prot = =
3,0

0,39
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For att uppskatta vilken varaktighet ett regntillfdlle behéver ha for att hela planomradet
ska bidra med dagvattenavrinning sa har avrinningsstrackorna inom planomradets
delomraden matts upp. Vilket ger ett snitt pa rinntiden for hela planomradet efter
exploatering pa 17 minuter se, Tabell 4. Rinntiden har &dndrats p.g.a. den Okade
hardgorningsgraden inom planomradet. Enligt Svenskt vatten P110 har ett
nederbordstillfidlle med en dimensionerande aterkomsttid av 10 ar och en varaktighet av
17 minuter en dimensionerande nederbdrdsintensitet av 166,8 I/s, ha.

Det dimensionerande flodet fér planomradet efter exploatering kan nu berdknas med
rationella metoden. Berdkningarna for det dimensionerande flodet utfoérs utan hansyn till

framtida klimatférandringar och beraknas enligt:

Quim = A * @ * i * k=3,0%166,8%0,39*1,25= 244,0 I/s

Tabell 4. FIden efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Avrinningsomrade | o Area |Area | Red.area Ri”r_‘tid Regnintensitet | Qg 10-arsregn
[m?] |[hal | [ha] | [min] [l/s*hal [1/s]
Delomrade 1 0,5 5311 0,53 0,30 10 228 82
Delomrade 2 0,4 1079 1,10 0,40 30 115,7 61
Delomrade 3 0,2 5542 0,60 0,12 15 180,6 27
Delomrade 4 0,4 8319 0,80 0,33 15 180,6 74
Planomradet 0,39 29962 3,0 1,16 17 166,8 244

Flodesberakningar visar pa att flodet 6kar med 82 |/s fér dimensionerande 10-ars regn
utan fordrojningsatgarder. Flodet Okar p.g.a. en viss okad hardgorningsgrad pa
planomradet men den storsta 6kningen beror pa den tillférda klimatfaktorn fér framtida
Okad nederbord i flodesberakningen.

5.4 ERFORDERLIG FORDROJNING

For hela planomradet berdknas erforderlig fordrojning for att ett 10-ars regn ska fordréjas
vid den dimensionerande varaktigheten 10 minuter med en tillagd framtida klimatfaktor
pa 1,25. Enligt Svenskt vatten P110 ger det en nederbordsméngd pa 17,1 mm per
reducerad kvadratmeter som ska fordréjas inom planomradet. Den totala reducerade
arean inom planomréadet beriknas enligt Tabell 4 vara 1,16 ha, 11 600 m?. Erforderlig
fordrdjningsvolym fér planomradet &r 11 600*0,0171=198m?.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Forslag till dagvattenatgdrder inom planomradet enligt Figur 9. Takavvattningen fran
fastigheterna pa planomradet foreslas att ledas till stenkista. Vid parkeringen i véast intill
idrottshallen foreslas att anldgga regnbaddar och makadamdiken for att hantera
ytavrinningen. En torrdamm sydvast om idrottsplatsen foreslas for att hantera dagvatten
ifran delomrade 1 och 2, se Figur 8 samt det befintliga diket som rinner ldngs med
planomradets grans i vast. Sydost om forskolan foreslas att anldagga en torrdamm for att
hantera ytavrinningen fran infarten till férskolan. | anslutning till parkering séder om
forskola anlaggs en regnbadd. En torrdamm kan anlaggas for att hantera dagvattnet fran
delomrade 3 och 4 nedstroms forskolan samt ett avrinningsomrade Oster om
planomradet se Figur 17. De foreslagna dagvattenanlaggningarna i utredningen beskrivs
mer utforligt i det har kapitlet.

/ \
Regnbadd 3 , s A
Erforderlig volym: 24m3 S . o Q
Area: 36m2 pespreser e
f v L ®
Makadamdike 2 {
® ) Erforderlig volym: 9m3 e
o< Area: 25m2 e Torrdamm 3
s ORSKOLER e Erforderlig volym: 22m3
> \ \ Makadamdike 1 P ~ |Area: 136m2
Erforderlig volym: 4m3 7 Djup: 0,2m
Area: 12m2 S bd
- S o
- ) ‘ Stenkista 2
Regnbaqd 2 e pS. e ..m-uo = Erforderlig volym: 47m3
Erforderlig volym:24m3 Area: 132m2
Area: 36m2 < X d :
"'“*. “orwen 2om -
Mo . ’ =Y >
‘\ S O A
- Stenkista1 et &
Regnbadd 1 Erforderlig volym: 23m3 §\ _ ~ e
Erforderlig volym: 6m3 Area: 90m2 =
Area: 9m2 Y \. D o
,’ ‘ Regnbéadd 4
‘"n Erforderlig volym: 6m3
Area: 8m2
N, ‘ Torrdamrn 2
Erforderlig volym: 22m3 | \"\'& .
Area: 132m2
Djup: 0.2
Torrdamm 1 \,up =
Erforderlig volym: 60m3 = = -
Area: 139m2 —
SR —
'

ILLUSTRATIONSILAN Djup: 0,5m
SKOL- OGH FORSKOLEGARD
HAGGENAS SKOLA
\~

Figur 9. lllustrationsplan (20240524) med féreslagna dagvattenatgarder.

e
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DAGVATTENATGARDER ERFORDERLIG VOLYM

Den erforderliga fordrojningsvolymen fér planomrddet ir 198m3. De féreslagna
dagvattenatgarderna ska kunna hantera férdréjning av dagvatten men dven féroreningar
i dagvattnet. For att hantera fororeningsbelastningen fran planomradet och fa samma
eller lagre arlig fororeningsmdngd som innan exploatering, behdver vissa av
dagvattenldsningarna ha en stoérre volym an den erforderliga foérdréjningsvolymen.

Erforderlig volym for de foreslagna dagvattenlosningarna erhalls i Tabell 5 nedan. Det ar
aven de har dagvattenanlaggningar som ar med i scenario 3 i Kapitel 7
Féroreningsmodellering.

Tabell 5.Dagvattenanldggningar erforderlig volym fér fordrojning och fororeningshantering scenario 3.

Typ av Erforderlig volym
Marktyp dagvattef;nléggning [mf] '
Takavvattning idrottshall Stenkista 23
Takavvattning skola & forskola Stenkista 47
Parkering Regnbadd 1 6
Parkering Regnbadd 2 24
Parkering Regnbadd 3 24
Parkering Regnbadd 4 6
Parkering Makadamdike 1 4
Parkering Makadamdike 2 9
Skolgard Torrdamm 1 60
Skolgard Torrdamm 2 22
Infart vid forskola Torrdamm 3 22
TOTALT 247

6.1.1

Makadamdiken

Makadamdiken dar, som namnet antyder, diken fyllda med makadam. Dikena ar forsedda
med ett draneringsror i dikets botten och anvands foér att rena och avleda vatten.
Diketsbotten kan utforas som tat eller genomslapplig beroende pa vilken
genomslapplighet marken i omradet har och huruvida markféroreningar finns. Vid en
genomslapplig botten tilldts dagvattnet bilda grundvatten. Ett makadamdike avskiljer
uppskattningsvis 50-90% av storre partiklar och 10-20% av l6sa partiklar (VA-guiden,
2024). Nedan redovisas hur ett makadamdike kan utformas med eller utan vegetation
Figur 10 respektive Figur 11.
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Figur 10. Principiell figur 6ver hur ett makadamdike kan utformas utan vegetation. Bild tagen
fran VA-guiden, 2024

Figur 11. Principiell figur 6ver hur ett makadamdike kan utformas med vegetation. Bild tagen
fran VA-guiden, 2024

i

6.1.2 Regnbadd

En regnbadd ar en planteringsyta som anldggs i syfte att fordréja och rena dagvatten
genom filtrering. Rening sker genom att dagvatten kan ledas till regnbaddarna genom
exempelvis ytlig avrinning, dagvattenledningar eller dréneringsledningar. Regnbaddar har
en relativ hog reningsgrad géllande zink, PAH, olja, fosfor och koppar. En illustration 6ver
hur vaxtbaddarna kan utformas framgar av Figur 12 nedan.
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6.1.3 Stenkista

Stenkista ar en grop i marken som fylls med makadam eller sten, se Figur 13. Dagvatten
leds dit via ranndal ovan jord eller i en ledning i marken. Om vattnet leds via en ledning ar
det bra om den passerar en brunn med sandfang for att forhindra skrap kommer in i

anlaggningen. Dagvattnet fordrojs och renas medan det sipprar genom stenkrossen innan
det infiltrerar i marken.

Figur 13. Stenkista grop med makadam for fordrojning och rening av dagvatten.
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6.1.4 Torrdamm

Torrdammar &r nedsdnkta ytor som anvands for att fordréja och rena hoga
dagvattenfloden. Vid anldggning av torrdammar kan man utga fran den befintliga
topografin inom planomradet. Inom utredningens omrade finns det sléanter dar man kan
anldgga en nedre vall och diarmed anordna en torrdamm. Vid hoga fléden bildas en
tillfallig vattenspegel. Vattnet foérsvinner succesivt da tillrinningen avtar och vattnet
infiltreras eller leds bort via ett dike eller strypt utlopp. Figur 14 ses exempelbild pa
torrdamm. Torrdamm kan férses med kross i underbyggnaden for att 6ka infiltrationen av
dagvattnet.
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberdkningar har utférts med StormTac (v.23.2.2). | StormTac finns resultat
fran samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid
olika markanvandningar. StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bor endast
anvandas for att fa en generell bild av hur fororeningssituationen fore och efter
ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir ar beroende av hur varje
enskild reningsanlaggning utformas och forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till
det battre som samre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid olika arstider.
Arsnederborden ar satt till 610 mm/ar efter en bedémning utifran underlag fran SMHI.

Programvaran har ett stort antal olika markanvdandningar men inte alla som inryms
planomradet. Som exempel planeras det lekplatser inom planomradet vilket inte finns
med som markanvandning. Detta 6versatts till grusyta med trad, vilket bedoms vara den
narmast likvarda markanvandningen. Tabell 6 redovisar markanvandning vid
fororeningsberdkningarna fore och efter exploatering. Kommentar till tabellen ar att
andelen parkeringsyta minskar vilket har sin forklaring i att planerad utbyggnad forlaggs
pa delar av befintlig parkeringsplats i de Ostra delarna.

Tabell 6. Markanvindning for den befintliga och framtida situationen. Blatt filt avser en 6kad
forandring och gult falt en minskad fordrandring efter exploatering.

Markanvandning Be]ELnat]llgt Epr([):;c;arlng For?::]rmg

Tak 0,37 0,45 0,08

Asfaltsyta 0,44 0,45 0,005

Parkering 0,13 0,12 -0,002
Grusyta 0,21 0,21 0
Grusyta med trad 0,06 0,06 0

Grasyta 0,98 0,92 -0,06

Blandat 0,81 0,79 0,027

gronomrade

3,0 3,0 0

Samtliga amnen med riktvarden finns inte med i programvaran och for ett amne finns det
en annan forening (PCB7 kontra PCB28). | detta fall redovisas berakningar for PCB28 vilket
jamférs med PCB7. Tabell 7 och Tabell 8 redovisar riktvarden framtagen av Ostersunds
kommun och den teoretiska fororeningsbelastningen for tre scenarier, enligt:

e Scenario 1 - Befintligt, dar takytor ansluter till stenkistor och 6vriga ytor till
grasdiken.

e Scenario 2 - Exploatering, dar takytor ansluter till befintliga stenkistor och ovriga
ytor till grasdiken.

e Scenario 3 - Exploatering, dar nya samt befintliga takytor ansluter till nya
stenkistor dimensionerade for 10-arsregn och parkeringsytor anlaggs tillsammans
med regnbaddar och makadamdiken.
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Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l), gront filt indikerar att halten &r ldgre dn riktvirdet
och mork gront falt att halten ar lagre eller lika med den befintliga situationen.

Scenario 1 2 3
- - Jamforelse Exploateripg Jamforelse Explqgterin Jamforelse
Amne Riktvarde | Befintligt . m?t -sammarening | s —uto.kad mot riktvirde
[ug/1] [ug/1] riktvarde som befintligt rening
[ug/1] [ng/I] [e/l [ng/1] e/l
P 70 74 +4 70 +-0 66 -4
1250 1300 +50 1300 +50 1100 -150
Pb 5 3,2 -1,8 3 -2 2,3 2,7
Cu 20 12 -8 12 -8 94 -10,6
Zn 60 28 -32 27 -33 19 -41
Cd 0,08 0,21 +0,13 0,22 0,14 0,21 0,13
Cr 8 3,3 -4,7 3,1 -4,9 2,3 -5,7
Ni 15 2 -13 2,1 -12,9 1,9 -13,1
Hg 0,07 0,023 -0,047 0,021 -0,049 0,017 -0,053
SS 25 000 16000 -9000 15000 -10000 11000 -14000
Olja 500 110 -390 100 -400 65 -435
BaP 0,00017 0,014 +0,01383 0,013 0,01283 0,0099 0,00973
ANT 0,1 0,0096 -0,0904 0,0093 -0,0907 0,007 -0,093
FLUO 0,0063 0,061 +0,0547 0,065 0,0587 0,052 0,0457
BgP 0,0082 0,027 +0,0188 0,029 0,0208 0,024 0,0158
Benz 1 0,25 -0,75 0,22 -0,78 0,14 -0,86
DEHP 1,3 5,8 +4,5 6,6 5,3 55 4.2
4-NP 0,3 0,2 -0,1 0,2 -0,1 0,16 -0,14
4-tert-OP 0,1 0,099 -0,001 0,1 +0 0,08 -0,02
TBT 0,0002 0,0012 +0,001 0,0012 +0,001 0,001 0,0008
As 1 1,5 +0,5 1,5 +0,5 1,2 0,2
PCB7 -
LCBZEZ (0,014) 0,013 -0,001 0,013 -0,001 0,011 g
pH 6-9 - - - - - -
MTBE 15 - - - - - -
(PFAS11) 0,09 - - - - - -
PFAS4 0,004 - - - - - -
PFOS 0,00065 - - - - - -
Tr|klor|l'etyle 10 i i i i i i
Glyfosat 100 - - - - - -
Sigma Civil AB RAPPORT-142536

www.sigmacivil.se

27(42)

Version 3.0



SiGMmna

Civil

Dagvattenutredning
2024-06-27
Projektnummer 203703

Tabell 8. Froreningsmingder (kg/ar), gront filt indikerar att halten &r lagre eller lika med den
befintliga situationen.

Scenario 1 2 3
Exploatering Exploaterin
Amne Befintligt |-samma rening Forandring | Forandring _Uté.kad Forandring | Forandring
[kg/ar] som befintligt [kg/ar] [%] rening [kg/ar] [%]
[kg/ar] [kg/ar]
p 0,62 0,64 0,02 3% 0,59 -0,03 -5%
N 11 12 1 9% 9,6 1,4 -13%
Pb 0,027 0,027 0 0% 0,021 -0,006 -22%,
Cu 0,099 0,11 0,011 11% 0,084 -0,015 -15%
Zn 0,24 0,25 0,01 4% 0,17 -0,07 -29%
Cd 0,0018 0,002 0,0002 11% 0,0018 0 0%
Cr 0,028 0,028 0 0% 0,021 -0,007 -25%
Ni 0,017 0,019 0,002 12% 0,017 0 0%
Hg 0,00019 0,00019 0 0% 0,00015 -0,00004 -21%
SS 140 130 -10 7% 94 -46 -33%
Olja 0,9 0,91 0,01 1% 0,58 -0,32 -36%
BaP 0,00012 0,00012 0 0% 0,000088 -3,2E-05 -27%
ANT 0,00008 | 0,000085 | 0,000005 6% 0,000063 -1,7E-05 -21%
FLUO 0,00051 0,0006 9E-05 18% 0,00047 -4E-05 -8%
BgP 0,00023 0,00026 0,00003 13% 0,00021 -0,00002 -9%
Benz 0,0021 0,0021 0 0% 0,0012 -0,0009 -43%
DEHP 0,049 0,061 0,012 24% 0,049 0 0%
4-NP 0,0017 0,0018 0,0001 6% 0,0014 -0,0003 -18%
4-tert-OP | 0,00083 0,00092 0,00009 11% 0,00071 -0,00012 -14%,
TBT 0,00001 | 0,000011 1E-06 10% 9,1E-06 -9E-07 -9%
As 0,012 0,013 0,001 8% 0,011 -0,001 -8%
oS [ oooory | 000012 | 00000L 1 %% g 000095 1,5E-05  -14%
pH : - - : -
MTBE - - - - -
(PFAS11) - - - - -
PFAS4 - - - - -
PFOS - - - - -
Trikloretyle i i i i i
n
Glyfosat - - - - -
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FORORENINGSPAVERKAN

For att se planens fororeningspaverkan jamfors mangden féroreningar fore och efter
exploatering enligt Tabell 8. For scenario 2 (exploatering med samma rening som
dagslaget) visar berdkningarna pa att belastningen 6kar for flertalet av amnen med ca 1-
24%.

For scenario 3 (regnbadddar, makadamdiken pa& parkering, utdkade stenkistor och
torrdamm) reduceras belastningen till befintliga nivaer eller lagre for alla &mnen. For att
Oka reningsgraden till 6nskad niva (riktvarden) behovs sannolikt en organisk rening med
t.ex. regnbdddar och/eller utékning av makadamdiken, vilka anldggs i direkt anslutning till
den belastande ytan. Detta skulle kunna ske genom att befintliga och nya takytor ansluter
till upphojda regnbaddar innan det ansluter till stenkistor.

jamforelse mot riktvarden for de exploaterade ytorna

Vid jamforelse mot riktvarden ar det ca 30% av @mnena som ligger 6ver riktvardet. Flera
av dessa som t.ex. kadmium och BaP har hoéga schablonhalter jamfort med riktvardet.
Detta innebar att det kravs rening av de befintliga ytorna for att kunna na riktvardena for
hela planomradet.

Om man i stallet endast tittar pa endast de exploaterade delarna kan man goéra en
bedémning av fororeningsbelastningen fran den férandrade markanvandningen. Tabell 9
och Tabell 10 visar berakningar pa den nya takytan och den fordndrade parkeringsytan i
vast. | det har fallet visar det att regnbaddar ger en battre effekt an krossdiken.
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Tabell 9. Fororeningsberdkningar fér ny takyta med olika reningsanlaggningar. Réda falt
indikerar att halten ar hogre an riktvardena.

. . Till
Scenario Bef. s-tnellmkista Ny stTelleista Regnbéd.d
bef. stenkista
e | e |0 T | hen | hen | e | e
P 70 43 -27 36 -34 27 -43
1250 1100 -150 870 -380 740 -510
Pb 5 1,4 -3,6 0,99 -4,01 0,46 -4,54
Cu 20 10 -10 7 -13 5,7 -14,3
Zn 60 26 -34 22 -38 6,6 -53,4
Cd 0,08 0,25 0,17 0,22 0,14 0,05 -0,03
Cr 8 1,4 -6,6 1,1 -6,9 0,85 -7,15
Ni 15 2,1 -12,9 1,9 -13,1 0,62 -14,38
Hg 0,07 0,003 -0,067 0,003 -0,067 0,0029 -0,0671
SS 25000 8600 -16400 7900 -17100 4100 -20900
Olja 500 25 -475 25 -475 3,3 -496,7
BaP 0,00017 | 0,0051 0,00493 0,005 0,00483 0,0035 0,00333
ANT 0,1 0,0068 -0,0932 0,0052 -0,0948 0,0036 -0,0964
FLUO 0,0063 0,098 0,0917 0,075 0,0687 0,051 0,0447
BgP 0,0082 0,043 0,0348 0,033 0,0248 0,023 0,0148
Benz 1 0,061 -0,939 0,047 -0,953 0,032 -0,968
DEHP 1,3 12 10,7 9,4 8,1 6,4 5,1
4-NP 0,3 0,18 -0,12 0,14 -0,16 0,097 -0,203
4-tert-OP 0,1 0,11 0,01 0,081 -0,019 0,055 -0,045
TBT 0,0002 | 0,0014 0,0012 0,0011 0,0009 0,00075 0,00055
As 1 1,3 0,3 1,1 0,1 0,78 -0,22
EDPCCBBZS) (0,014) 0,016 0,002 0,012 -0,002 0,0082 -0,0058
pH 6-9 - - - - - -
MTBE 15 - - - - - -
(PFAS11) 0,09 - - - - - -
PFAS4 0,004 - - - - - -
PFOS 0,00065 - - - - - -
Trlklor:etyle 10 i ) ) ) ) )
Glyfosat 100 - - - - - -
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Tabell 10. Féroreningsberikningar for parkering/asfaltsyta med olika reningsanliggningar. Roda
falt indikerar att halten ar hogre an riktvardena.

Till Till Till
Scenario Bef. grasdike Krossc'like Regnbé':idd
Bef.dike Bef. dike
T T i il Il Il el B
P 70 120 50 59 -11 37 -33
1250 1500 250 690 -560 630 -620
Pb 5 10 5 2,2 -2,8 0,98 -4,02
Cu 20 28 8 7,7 -12,3 4,7 -15,3
Zn 60 88 28 16 -44 9,1 -50,9
Cd 0,08 0,26 0,18 0,072 -0,008 0,05 -0,03
Cr 8 10 2 2,9 -5,1 3,4 -4,6
Ni 15 4 -11 1,5 -13,5 0,79 -14,21
Hg 0,07 0,066 -0,004 0,035 -0,035 0,025 -0,045
SS 25000 61000 36000 12000 -13000 5200 -19800
Olja 500 260 -240 39 -461 63 -437
BaP 0,00017 | 0,046 0,04583 0,018 0,01783 0,0042 0,00403
ANT 0,1 0,027 -0,073 0,013 -0,087 0,01 -0,09
FLUO 0,0063 0,1 0,0937 0,05 0,0437 0,039 0,0327
BgP 0,0082 0,031 0,0228 0,015 0,0068 0,012 0,0038
Benz 1 1,9 0,9 0,93 -0,07 0,72 -0,28
DEHP 1,3 4,9 3,6 2,4 1,1 1,8 0,5
4-NP 0,3 0,28 -0,02 0,14 -0,16 0,1 -0,2
4-tert-OP 0,1 0,17 0,07 0,083 -0,017 0,064 -0,036
TBT 0,0002 0,0013 0,0011 0,00062 0,00042 0,0005 0,0003
As 1 2,3 1,3 0,87 -0,13 0,76 -0,24
(PCB7) (0,014) 0,015 0,001 0,0071 -0,0069 0,0055 -0,0085
PCB28
pH 6-9 - - - - - -
MTBE 15 - - - - - -
(PFAS11) 0,09 - - - - - -
PFAS4 0,004 - - - - - -
PFOS 0,00065 - - - - - -
Trlklor:etyle 10 i i i i i i
Glyfosat 100 - - - - - -
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7.1.2 Jamforelse mot riktvarden for hela planomradet

Hela planomradet har studerats for att se vilka reningssteg som ger féroreningshalter i
utgdende dagvatten narmast riktvardena, se Tabell 11.

Det innebér att allt dagvatten fran takyta ska renas via regnbaddar och stenkistor. All 6vrig
ytavrinning fran planomradet ska renas via regnbaddar, makadamdiken och till sist
torrdammar. Den har dagvattenl6sningen kan vara svar att implementera pa planomradet
med dess befintliga och framtida utformning. Eftersom det kan medféra praktiska
komplikationer pa skolgarden.
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Tabell 11. Fororeningsberdkningar for hela planomradet efter exploatering med olika
reningsanlaggningar. Roda filt indikerar att halten ar hégre an riktvirdena.

Till
I Regnbaddar,
Riktvarden makgadamdike,
torrdamm, stenkista
sove | wen [ ] S
P 70 28 -42
N 1250 520 -730
Pb 5 0,44 -4,56
Cu 20 4,6 -15,4
Zn 60 5,2 -54,8
cd 0,08 0,081 0,001
Cr 8 1,2 -6,8
Ni 15 1,5 -13,5
Hg 0,07 0,0073  -0,0627
SS 25000 3700 -21300
Olja 500 31 -469
BaP 0,00017 | 0,005 0,00483
ANT 0,1 0,0031 -0,0969
FLUO 0,0063 0,024 0,0177
BgP 0,0082 0,011 0,0028
Benz 1 0,081 -0,919
DEHP 1,3 3,5 2,2
4-NP 0,3 0,068 -0,232
4-tert-OP 0,1 0,034 -0,066
TBT 0,0002 | 0,00058 0,00038
As 1 0,62 -0,38
PCB7
(") | (0014) [ 00045  -0,0095
pH 6-9 - -
MTBE 15 - -
(PFAS11) 0,09 . -
PFAS4 0,004 . -
PFOS 0,00065 - -
Tr|klor|]'etyle 10 i i
Glyfosat 100 - -
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Samtliga amnen med riktvarden finns inte med i Stormtacs programvara. For ett utlatande
pa dessa @mnen behovs faktiska matdata. PFAS &r en ansamling av @mnen som inte finns
med i Stormtacs programvara och som adven har patraffats i provtagning av ravattnet i
kommunens vattenverk inom planomradet.

PFAS

PFAS-amnen har skapats for att stota bort fett, smuts och vatten. Idag finns det 6ver 4700
olika PFAS-amnen pa marknaden. De hittas bland annat i stekpannor, funktionsklader,
skor, mobeltyger, skidvalla, matférpackningar, brandskum, impregneringssprayer och
skénhetsprodukter.

PFAS kan finnas pa skolgardar fran flera olika kallor. Byggnadsmaterial som
takbelaggningar och golvbehandlingar kan innehalla PFAS for att forbattra hallbarheten
och motstandskraften mot vatten. Sportytor, sarskilt konstgras och vissa typer av
ytbeldggningar pa lekutrustning, kan ocksa innehalla PFAS.

For att minska PFAS pa skolgardar kan skolor genomfora flera olika atgarder. Material och
produkter som innehaller PFAS bor bytas ut mot sdkrare alternativ. Regelbunden
rengéring och underhall av skolomradet kan ocksa bidra till att minska spridningen och
ansamlingen av PFAS.

PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten for dagvatten ifran planomradet ar grundvattenférekomsten Haggenas.
Generellt kan sdaga att samtliga fororeningar minskar eller ar oférandrade med de
foreslagna dagvattenatgarderna regnbaddar och makadamdiken pa parkering, utdokade
stenkistor och torrdammar.

Statusklassning for Haggenas beskriver att god ekologisk status och god kvantitativ status
uppnas for recipienten. Grundvattenforekomsten Haggenas ar ca 200 hektar stort och
planomradet ar 3 hektar stort. Vilket innebar att utbredningsomradet ar ca 3% av
grundvattenférekomstens yta.

Baserat pa recipientens area samt att fororeningarna minskar eller behadlls efter
exploatering fran planomradet beddms recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) inte paverkas.
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SKYFALL

Extrema regn innebar alltid risk for att lagpunkter och instdngda omraden éversvammas.
Vid extrema regntillféllen, dvs. korta och intensiva regn (exempelvis 100- och 200-arsregn)
eller langa regn med |ag intensitet, riskerar diken och trummors kapacitet att 6verskridas
och dagvatten bor da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa byggnader.
En undersokning pa planomradets skyfallssituation med dess befintliga utformning och
efter exploatering har studerats med hjalp av Scalgo Live. Regnmangden som har anvants
vid simuleringen ar ett regn med aterkomsttid av 100 ar med en varaktighet i 30 minuter
och klimatfaktor 1,25.

Grundprinciper skyfallshantering:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Grundregeln ar att 6versvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera
stora dagvattenvolymer behdver identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran
bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sdakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Skyfallssituationen inom planomradet framgar av Figur 15 nedan. Analysen utgar fran
MSB:s krav att vattensamlingar vid skola och férskola inte far 6verstiga 20 cm djup. Som
figuren visar finns det 2 vattensamlingar inom planomradet som 6verstiger 20cm djup vid
ett skyfall. En av vattensamlingarna ar vid den norra kortsidan av idrottshallen.
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Figur 15. Staende vattensamlingar som f6ljd av ett skyfall, innan exploatering. Planomradet
markerat som gul streckad linje.

Vid skyfall 6kar inte bara regnmangden utan marken blir ocksd vattenmattade samt
hardgjorda ytor skapar vattenférande rinnstrak. For att ta hansyn till detta regleras
avrinningsfaktorn, dar den sammanvagda avrinningsfaktorn okar fran 0,37 till 0,51 vid ett
skyfall. | Tabell 12 redovisas berdknade skyfallsfloden for den befintliga situationen fran
planomradet.

Tabell 12. Skyfallsfloden befintliga férhallanden fran planomradet.

Markanvindning 0 Area Area | Red.area | Qgim 100-arsregn
[m?] [ha] [ha] [1/s]

Tak 1 3668 0,37 0,37 148
Asfaltsyta 1 4441 0,44 0,44 153
Parkering 1 1256 0,13 0,13 50

Grusyta 0,6 2128 0,21 0,13 45
Lekplats 0,5 590 0,06 0,03 11
Slant 0,4 2661 0,27 0,11 37
Grasyta 0,3 6974 0,70 0,21 68
Slant och trad 0,2 1255 0,13 0,03 10
Plantering 0,15 116 0,01 0,00 1
Gras och trad 0,15 6873 0,69 0,10 36
0,51 29962 3,0 1,5 558
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8.2 SKYFALLSSITUATION EFTER EXPLOATERING

En Oversiktlig skyfallsanalys har gjorts efter exploatering. Dar en ny byggnad har
tillkommit och en ramp har uppforts vid den befintliga parkeringen vid idrottshallen.
Resultatet av analysen visar att de lagpunkter som finns pa planomradet fortfarande ar
kvar samtidigt som det inte uppstar nagra nya lagpunkter efter exploatering, se Figur 16

nedan.

Staende vattenmangd: 15m3 | W
Max vattendjup: 27cm

P
\
o - e
=
e

Legend
Elevation
Haggends

%0, %0, %o, %o, %, %,
Flooded Areas

Higgends, Rain: 58 mm., Water Depth: at

least 20.0 cm.

%, %2, 04, Os, 08,

Flow Accumulation
Haggenas, Rain: 58 mm., Flow Network
Detail: at least 1,187.77 m?.

] v 0 0 0
Thy 0,7,,,’" Thme 04y, "0

Location 495221,7029262 A
Scale: 1:1200 L

Figur 16. Staende vattensamlingar som foljd av ett skyfall, efter exploatering. Planomradet
markerat som gul streckad linje.
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8.3 AVRINNINGSOMRADEN SOM BELASTAR PLANOMRADET

Tre avrinningsomraden som belastar planomradet, se Figur 17 nedan. Avrinningsomrade
1 leds nu i ett befintligt dike Iangs med den vastra sidan av planomradet till vagkorsningen
nedstroms planomradet. Avrinningsomraden 2 och 3 pa den o6stra sidan har en

flodesriktning langs med planomradets grans vidare till grusplan nedstroms nasta
fastighet.

PLANOMRADESGRANS
AVRINNINGSOMRADE 1

AVRINNINGSOMRADE 2

AVRINNINGSOMRADE 3

FLODESVAG

¢ . y
Figur 17. Avrinningsomraden som belastar planomradet. Flodesriktningen visas med réda pilar.
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8.4 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

Som skyfallsanalysen beskriver ar det en vattensamling norr om idrottshall som
overskrider ett vattendjup av 20 cm. Det rekommenderas att marklutningen i omradet
anpassas sa att skyfallsvattnet kan avledas.

Planomradets befintliga avrinningstrak éversvamningsytor som har identifieras. Dessa
strak och ytor kommer att vara kvar efter exploatering.

Den foreslagna torrdammen sydvast om idrottsplan som ar en del i fordrojningen for
planomradet, kan dven anvandas som en skyfallsatgard. Torrdammen kan da med sin
placering hantera bland annat skyfallsvatten fran avrinningsomradet norr om
planomradet.
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De foreslagna dagvattenatgarderna kommer minska ytavrinningen inom och &aven
nedstroms planomrade samtidigt som reningen av dagvattnet 6kar. Regnbaddar och
makadamdiken pa parkering minskar flodet och 6kar rening i stallet som nu direkt till ett
dike. All takavvattningen kommer nu med de féreslagna atgarderna fordrojas och
infiltreras i marken via stenkistor. Fordrojningen med hjalp av 6ppna I6sningar sa som
torrdammar kommer bidra till 6kad rening av dagvattnet samtidigt som de minskar
ytavrinningen nedstréms.

Fororeningsberakningarna visar pa att de foreslagna dagvattenatgirderna reducerar
belastningen till befintliga nivaer eller lagre for alla &mnen. Recipientens MKN kommer
inte att paverkas negativt av exploateringen pa planomradet

Den foreslagna torrdammen sydvast om idrottsplan som ar en del i fordrojningen for
planomradet, kan dven anvandas som en skyfallsatgdrd. Torrdammen kan da med sin
placering hantera bland annat skyfallsvatten fran avrinningsomradet norr om
planomradet.
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10 DRIFT OCH SKOTSEL

Dike och torrdammar maste hallas rena fran skrdp och odnskad vegetation for att
funktionen skall uppratthallas.

Draneringsledningar maste spolas rena och eventuella sandfang maste tommas
regelbundet.

Regnbéaddar, regelbunden bevattning krivs nar vixtbadden etableras. Aterkommande
kontroll av vaxtligheten utvecklas kan sedan behdvas under ett till tva ar. Det I6pande
underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp
och braddavlopp. Vid langvarig torka kan regnbadden behova stodbevattnas.

Stenkistans anslutningsbrunn med sandfang maste tommas regelbundet.

11 DAGVATTENHANTERING UNDER BYGGTID

Innan byggstart ska kontakt tas med beroérd VA-avdelning samt miljo och samhallsnamnd
pd Ostersunds kommun fér avstdimning hur dagvattnet skall hanteras under
entreprenaden. All erforderlig lanshallning samt drénerande atgard ingar. Erforderlig
lanshallning ska fortga genom hela entreprenaden och far ej avslutas innan samrad med
bestédllaren och godkannande erhallits. Vid avledning av vatten ska atgarder vidtas for
effektiv avskiljning av sand, slam och ev. olja innan vatten sldpps fran planomradet.

12 HANTERING AV SLACKVATTEN OCH SPILL VID
OLYCKA ELLER ANNAT UTSLAPP.

Katastrofskydd ar viktigt for att forhindra att till exempel kontaminerat slackvatten eller
fororenade @mnen som spills ut nar recipienten. Exempel pa metoder som kan tillampas
for att hantera kontaminerat sldackvatten ar att avstidngningsanordningar placeras pa
dagvattennat eller tillhérande anordningar fér dagvatten. Exempelvis kan utloppet fran
en tat fordréjande dagvattendamm stdngas, sa att kontaminerat vatten kan hallas kvar i
dammen.

Pa grund av att planomradet ar inom en grundvattenforekomst sa bor infiltration av
slackvatten forhindras i mojligaste man.

Raddningstjanst bor ges mojlighet att vara med och utvardera passande metoder for
hantering av slackvatten.
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BILAGA 1

Delomrade 1: Befintlig marktyp innan exploatering

Marktyp 0 Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 1478 0,15 0,133
Asfaltsyta 0,8 981 0,10 0,078
Parkering 0,8 715 0,07 0,057
Grusyta 0,4 0 0,00 0,000
Lekplats 0,30 0 0,00 0,000
Slant 0,2 305 0,03 0,006
Grasyta 0,15 225 0,02 0,003
Slant och trad 0,10 515 0,05 0,005
Plantering 0,05 116 0,01 0,001
Gras och trad 0,05 976 0,10 0,005
TOTALT 0,54 5311 0,5 0,3
Delomrade 2: Befintlig marktyp innan exploatering
Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 638 0,06 0,057
Asfaltsyta 0,8 2080 0,21 0,166
Parkering 0,8 439 0,04 0,035
Grusyta 0,4 496 0,05 0,020
Lekplats 0,30 99 0,01 0,003
Slant 0,2 901 0,09 0,018
Grasyta 0,15 3365 0,34 0,050
Slant och trad 0,10 445 0,04 0,004
Plantering 0,05 0 0,00 0,000
Gras och trad 0,05 2327 0,23 0,012
TOTALT 0,34 10790 1,1 0,4
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Delomrade 3: Befintlig marktyp innan exploatering

Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 10 0,001 0,001
Asfaltsyta 0,8 253 0,025 0,020
Parkering 0,8 0 0,000 0,000
Grusyta 0,4 762 0,076 0,030
Lekplats 0,30 432 0,043 0,013
Slant 0,2 581 0,058 0,012
Grasyta 0,15 1721 0,172 0,026
Slant och trad 0,10 295 0,030 0,003
Plantering 0,05 0 0,000 0,000
Gras och trad 0,05 1488 0,149 0,007
TOTALT 0,2 5542 0,554 0,112

Delomrade 4: Befintlig marktyp innan exploatering

Marktyp 0 Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]

Tak 0,9 1542 0,15 0,139
Asfaltsyta 0,8 1127 0,11 0,090
Parkering 0,8 102 0,01 0,008
Grusyta 0,4 870 0,09 0,035
Lekplats 0,30 59 0,01 0,002
Slant 0,2 874 0,09 0,017
Grasyta 0,15 1663 0,17 0,025
Slant och trad 0,10 0 0,00 0,000
Plantering 0,05 0 0,00 0,000
Gras och trad 0,05 2082 0,21 0,010
0,23 8319 0,8 0,327

Expect a better tomorrow



SiGMma www sigmacivle

Civil
BILAGA 2
Delomrade 1: Befintlig marktyp efter exploatering
Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 1478 0,15 0,13
Asfaltsyta 0,8 981 0,10 0,08
Parkering 0,8 715 0,07 0,06
Grusyta 0,4 0 0,00 0,00
Lekplats 0,30 0 0,00 0,00
Slant 0,2 305 0,03 0,01
Grasyta 0,15 225 0,02 0,00
Slant och trad 0,10 515 0,05 0,01
Plantering 0,05 116 0,01 0,00
Gras och trad 0,05 976 0,10 0,00
TOTALT 0,5 5311 0,5 0,3

Delomrade 2: Befintlig marktyp efter exploatering

Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 1303 0,13 0,12
Asfaltsyta 0,8 2130 0,21 0,17
Parkering 0,8 423 0,04 0,03
Grusyta 0,4 496 0,05 0,02
Lekplats 0,30 99 0,01 0,00
Slant 0,2 785 0,08 0,02
Grasyta 0,15 3050 0,31 0,05
Slant och trad 0,10 445 0,04 0,00
Plantering 0,05 0 0,00 0,00
Gras och trad 0,05 2059 0,21 0,01
TOTALT 0,4 10790 1,1 0,4

Expect a better tomorrow



SiGMma www sigmacivle

Civil

Delomrade 3: Befintlig marktyp efter exploatering

Marktyp o Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 95 0,01 0,01
Asfaltsyta 0,8 253 0,03 0,02
Parkering 0,8 0 0,00 0,00
Grusyta 0,4 762 0,08 0,03
Lekplats 0,30 432 0,04 0,01
Slant 0,2 581 0,06 0,01
Grasyta 0,15 1636 0,16 0,02
Slant och trad 0,10 295 0,03 0,00
Plantering 0,05 0 0,00 0,00
Gras och trad 0,05 1488 0,15 0,01
TOTALT 0,2 5542 0,6 0,12

Delomrade 4: Befintlig marktyp efter exploatering

Marktyp 0 Area Area Red.area
[m?] [ha] [ha]
Tak 0,9 1649 0,16 0,15
Asfaltsyta 0,8 1052 0,11 0,08
Parkering 0,8 102 0,01 0,01
Grusyta 0,4 870 0,09 0,03
Lekplats 0,30 59 0,01 0,00
Slant 0,2 874 0,09 0,02
Grasyta 0,15 1631 0,16 0,02
Slant och trad 0,10 0 0,00 0,00
Plantering 0,05 0 0,00 0,00
Gras och trad 0,05 2082 0,21 0,01
0,4 8319 0,8 0,33

Expect a better tomorrow
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Expect a better tomorrow



