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Sammanfattning

Rubricerad utredningeskrivermojlig dagvaténhantering for kommurens planprograntlar mojligheten
till att andra markanvandningen inofire dettaFrosé Zoo och néarliggande fastigheter till kvesteark
for bostader och offentlig servic€orslagettill dagvattenlosningir framtaget utifrarkravstalande fran
kommunenochgallandebranscistandardsamt erhallna undeag for den aktuella planen
Utredningsarbetehar utférts genomgenomgang och hantering av underlatredning och berakningar
samti dialog med bestallarench dess olika teknikomrademledandeskissnote galande
dagvattenhanteringemar hallits med kommunerarkitekter och sokande.

Forvartade dagvattenfloden har studerats for ett&sregn och for ett 2@rsregn (tifran dagvatterkrav
for kvartersmarkrespektivefor hela plammrade). For efterlagethar en Kimatfaktor pa 1,25ansatts

Utredningsarbetet har dats in i5 delomraden. Som erféljd av den planerade exploateringen 6kar
dagvattenflodendor 2-arsregnet frar681/s till 170 1/s i delomradel, fran701/s till 1401/s i delomrade2,
fran 901/s till 911/s i delomrade3, fran 1801/s till 4001/s i delomrade4 ochfran 64I/s till 1801/s i
delomrade5. For 20-arsregret fran 1501/s till 3701/s i delomradel, fran 1501/s till 3001/s i delomrade2,
fran 1901/s till 2001/s i delomrade3, fran 380 /s till 8501/s i delomrade4 ochfran 140 I/s till 3801/s i
delomrades.

For att fordroja2-arsegnet (fordrojning pakvartersmark) ned till floden motsvarandefloden fornulaget
kravsen erforderlig 6rdréjningsvolym(vatvolym)pa 68 m? for delomradel, 41 m? for delomrade2, 6,5
m3 for delomrade3, 130m? for delomrade4 och 75 me for delomradeb.

For att fordroja20-arsregnet(fordrojning paallman platsmarkner till floden motsvarandefloden for
nulaget kraven erforderlig 6rdréjningsvolym(vatvdym) pa 140 me for delomrade 188 m2 for
delomrade2, 15 ni for delomrade 3, 90 n? for delomrade 4 och 163 for delonrade 5.

En god dagvattenhantarg bkedoms kunna I6sasom planengenombland annauppsamlade atgarder,
oversilning, infiltration planerad hojdsattningvéaxtbaddar, svackdikeschfordrojningsvolymer

Den planerade exploateringen som sadmuloms intekritiskt ur ett skyfallsperspelt men en planerad
hdjdsatning ar en forutsattning foatt minimera riskena vid en skyfissituation Vid en extrem
regnhéndelse (6valimensioneanderegn) avrinner dagvattnet gt (likt nulage) i norddstlig riktning
ochvidare mot $orsjon.Daremotfinns en identifieradefintlig skyfallsproblematik nedaplanomradet
som tas upp utredningen Oversikligaforslag for attuppné séakare avrinningned mot recipienten
utanfor planenvid ett skyfallpresenteras

Gallandereducering avéroreningar nar vi utifrdn genomfordmodelleringen god reningfor samtliga
redovisade fororeningarfor 2-arsregnet Fororeningssituationerfor efterlaget med rening pavisan
fororeningssituation motsvarande nulaget eller battre.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett planprogramér under framtagandsom s¥tar till att underséka mojligheten atindra
markanvandningntill kvartersmark for bostadeinom fore dettaFroso Ao (FroséBerge 21:195)Aven
foljandefastigheter sm angansa till €Zoofastigheterg ar foremal for denna proévning
planprogrammet Frosé-Berge21:112 21:216och 19:24 Padessafastigheter finnsidagden gamla
parkeringen tilZootoch nuvarande Fr@sHastgard Forutom att kommunen utreder lamplighete
andrad markanvandning titlostadsmak saar det aven aktudit att studeramajligheten till nagon form
av offentligservicesasomforskola.

Mot bakgrund av detta haArctan ABpa uppdray avOstersunds«kommuntagit framrubricerad utredning
vilken skatdingera som underlag och plaringsvektyg for de fortsatta arbetet med planen

Detaljplaneprocessen foregas et planprogramarbeteeftersom omradet arav storre omfattningpoch
utvecklingen bddms vara astort allménintresseRubricerad dagvattenutredng utgor ett av
underlagerfor Ostersunds kommuns planprogram éver omrédet.

Hojdskillnaden inomlpnomradet arrelativt stort, cirka 3 meter. Omradet slittar at norroch vidarened
mot Storsji som amplanomradets recipient.

En gron struktur skaippmuntras och andelehardgjoida ytor skla minimeras sa langsom maojligt.
Befintliga naturstraki omradetska fevaras.

| rubriceradutredning presenterasde dvergipande prindperna som ska galla fér degtenhanteringen
Dessaprindper har i utredningeranvants sonkravstallanda fér dagvdtenhanteringen

| analysen harnuvarande och plagrad markavandningdversktligt studeratsfor att se hur
avrinningsmonstretnom plaromradet forandrassom en foljd & planerad exploaterig och vilka
dagvattenflodensom kan forvantasgenererasUtifran detta har sedanerforderligaférdréjningssolymer
och fororeningssituatiomeraknas. Vidvalavde dagvétenhanterandeatgardsbrslagen har hans/n
tagits utifran de givna phatsspedika forutsattningama.

\\arctan-FS01\Projekt\2021\21312\09ARBETSMATERIAL_DOC\SIutlig leverans 2022-06-28\Dagvattenutredning fd Fros6 Zoo 2022-06-
28.doc

Sidan 5 av 40



Arc/iarn

Infrakonsulter

1.2 Forusattningar

1.2.1Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalligdoden somupptrader vid exempelvis regn, sndsmaltnelter tillfalligt
framtrangance grundvatten. Dagwnets sammansahing od floden avpeglasav det aktuethomradets
markanvandning ocherrangforhallanden. Hardgjomdbrarta ytor ger en snabb och g@tslig
dag\wattenavrinning medan flacka och vegetatiokaromraden ger yphov til trog avrinning. Vid en
exploatering foéndras dagvattnets arinningsmonster oclplétsligare fodestoppar kan b resultatet om
andelen hardgrdaytor 6kar. Uppférande aexempelvisfler byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor sameventudla forandringar av natuiba avrinningssék (diken och backg med mera
paverkar ocksaur dagvathet rinner av frd omracet.

Dagvattenflodet kama sinvag orsaka problem som daring, d\ersvanning och erosionsskador.
Dagvattnet kan éen utgdra en mitjrisk ioch med att éroreningar och sedimet riskerar att folja med
dag\attnet ut i recipenten. Detforeliggerocksaen storre risk for transport av sediemt innanden
nyanlagda marken hay A ftasd&@ N2 OK @S3SGtFGAz2y SGlFof SNIGaod

For att mhimera risken fopaverkan pa recipientdamning och/der markskadh ska dafor en robust @h
uthallig platspecifik dagjvattenhantering famarketas.

1.2.2 Riktlinjer, dagviten

Utifran utredningens avrop skatredningengoras enligt nedanstaende kraesgfikation for
programanmradet. Utover dettaska forutsattingar och atgarder for &r avliedning av vatten vid skyfall
utredasoch aralyseragor hela det omrade som programonuét paverkar ner mot Storsjon.

1 Utgangslaget ar a@-arsregn skdordréjasoch renasnom varje fasghetoch20-arsregn
fordrojas pa dman platsmark

1 Vid ettgenomfdrande av detaljplanen ska dagvattnet mirestas ned till befintlig situation inom
planomradet idag.

T Vid flodesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.

1 I mojligaste man ska 6ppna/ittfierbara dagvattenlosningar anvaaslistallet for slutna foatt
skapa battre rening, 6kad kapacitet, 6vemswingsutjamning och en gronare stad.

1.23 Skyddade omraden

Det hanterade dagvattnet kommer vigt intilliggandeawinningsstrakettt avrinna fll Sorsjon som
darigenom utgor omadets recipient Storspn aren vattenfoekomstoch omfattas dafor av
miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrads satusklassificerar Sveriges sjdoch vattedrag mel avseemle pa ekologis och
kemisk statusDessanormer anger vilken staus vattenforekomsten ska hach nar dé senast skda
uppnatts

Den &ologiska statusebeddms utifran en femgradig skala stig, god, mattlig, otillfredsstallande
eller dlig. Kemsk status klassas somodeller uppnar ej godGdlandeden kemisla statusklassningn
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finns undantag for kvickser, kviclsilverforeningar sambromerad difenygter da gransvardet for dessa
amnen oveskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webhaseradeverktyget VISYVatteninformationsSyem Sverice) finnsdessaklassringarochkartor
over allaSveriges storre sjar, vattendrag, grudvatten och kustviien. Alla stérre vatten ar indelade i
enheter som bendms somvattenférekomster Férvdtningenav VIS3iggeridaghosLansstyrelsen i
Jonkdping. Storgion ar uppford i VISSomen vattenférekomstmed identifikation SE70272-143255

Forutomekologiskstatus och kemisk yattenstatus gallandeniljokvalitetsnorme sa arStorsjon en
dricksvattenakt. Nedanstaende text arhamtad franVattenplan fa& Stasjor?

Kommurerna ochLansstyrésenska genomfia beddmnimgar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiskaaspekter. Miljokvalitetsnormer enligt vattendirektivet nfédhogre krav pa vattenkvalitet an
vadsom ofte géller fordricksvattenkvalitet foenskld forbrukning

Vattendirektivet hartva huvudbkus
- att varna ett naturligt vaxt och djurliv i vara vattersamt
- sakerstalla tillgangen till rent vatten for drickattenproduktion.

Miljokvalitetsnormer aett juridiskt styrnedel som anvéands for aingedenkvaitet som ett vatten ska
hautifran dessava huvudbkus. Normerna tar siktea tillstandet i miljoroch vad den tal och ska darfor
avspegla den lagsta godtagba miljokvaliteten eller 6nskat milj@istandfor att skydla eller avhjalpa
skadorpd \axt- ochdjurlivet elle manniskos hélsa. Det akatiska eksystemet ar ofta kansligare for
stérningar an vadnanriskan ar och darfor staller miljokvalitetsnormermaanga fall hogre krav pa
vattnets kvaliet an \ad som stallsitifran ett dricksvatt@perpektiv.

| tabell 1 haren sammastallning gjortsfor statusklassningen av Storsjdutifran VISSSammanstékingen
redovisarbeslutad klasning2021-12-20 (férvaltningscykeB 2017-2021) och fér risk 202-06-01
(forvaltningsckel 3 20172021)

Tabell 1. Sammangallining avnuvarande steusKassningor Storsjon senast beslutademiljokvalitetsnorm at uppna
sant beddémdrisk attMKN inte uppfylls

Storsjon Ekologsk status Kemisk status Risk

En beldmd risk
foreligger for att
MKN fér ekologisk
status och kemisk
status(till 2027)
samt mafologiska
forandringar inte
ska kunna uppré

Bedomdstatus Mattlig

Senast bslutade God ekologisk status God kemisk
miljokvalitetsnorm att 2039 ytvattenstatus
uppna undantag (mindre

strang krav) for
kvick-silver cch
PBDE

lviss.lansstyrelsen.se
2Vatenplan fr Storsjon, Jamtlands lan 2016
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Riskedomningen baseras pa eanalys per miljoproblem av betydande paverkakdlor och dess
férvantade utvecklingamt klassificéng av status av relevanta kvalitetsfalgoy dess tillforlitighet och
sékerhet.

Galandedenkemiska stausklassningen fins urdantag br kvicksilver, kicksilverféreningar samt
bromerad difenyletedda gransvardet for dessa amnen Gverskri alla Svegies ytvattenforekomster.
Men statusklassmigengrundar sigpcksdpaatt det finns manardenfor detta idenaktuella
vattenforekomsten. Rskbedomningen basas pa att det finns erisk att god statusnite uppnas till 202.
Aven for PFOS finns en risk attigstatus inte uppnas till 2027.

Kanda paierkandekéllor for Sorsjonar punktkallor éssomreningsvek, industri, transport ah
infrastruktur, gammal indusimark och atmosfarisk depdgn.

Paverkanran diffusa kallor fran urban markanvandniéginte kassad VISSnen narheten till
Ostersundstadmedfor en riskor paverkan av fororenigaribland annat dagvatten. Detta &r ocks&ant
utifrdn nuvarandekunskapslagegallandefororeningar i dhgvatten.Renng av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke patt Storsjon ar en dricksvattéakt.

1.3 Underlag

Fdjande underlag harravarts vid uppréttande av dena rapport:
1 Dagvattenutredningupplagg mall for dagrattenrapparter, Ostersunds kommun
1 Ovagripande principer for kravstalae dagvatter(avrop),Ostersunds kommun

1 PMGeoteknskutlatande,Forstudie Frosderge 21:195n.fl. (Frés6Zoo)med bilagor SwecaSverige
avdgeoteknk SundsvaltDstersund Sweco 202111-16.

1 Utkag plankata med 6versiktliga markavandningay Ostersinds komnun.

1 Planoch sektion AWLArkitekter202205-05.

1 Grundkarta Ostersunds &mmun.

1 Ledningskartalagvatten, Ostersinds kommun

1 Utdrag Skyfallsanaly®stersunds kommun

1 Vatteninformationssystem Sverig®1S$, webbaseat velktyg (viss.lansstyrelsen.3e
1 Vattenplan férSorsjon Jamtands lan 2016

1 Avledning av dagiran- och spillvatten Svenskt stten publikaion P110, dnuari 205.
1 Hallbar dagoch dramattenhantering Svenskt ¥tten publikation PD5, Augusti2011.
9 Personlig katakt medOstersunds kommurmplanochVA

1 Naturvardesinventeringyag ochMiljo AB, 202-10-27.
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1 Miljéteknisk markundersokning avseenfistigheterna Fros@erge 21:195 m.fl., Ostersunds
kommun.Lektus202201-28.

2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradaebeskrivning

Planomradet &drygt 18 ha ot ar bdaget pdFoson, crka4 kilomeer nordvast om Ostersundsntrum.
Omradet utgors afore detta Frosé Zoo och dir av dess naromrad€or orienteringsefigur 1.

A

Figur 1. OEinteri‘g av planomrademed

phngransn illusgradmedrdd linje.

V&g och MiljtAB har tagit fram en natuérdesinventering for omradéOmradet utgors i huvudsak av
bebyggelse med inslay produktionsskog och jordbruksmark som idtg snder trada. Stora delav
omradets Ostra delar bestar av kalhuggen skogsmark medan de mer centrala delarna utgérsrav 6ppe
gras och jordbruksmark. Historiska ortofoton fran sextiletiavisar att omradetidigare bestod av mer
skogsmark samt aktivirbkad jordbruksmark. | inveéeringsomradet avgransades totalt tre
naturvardesobjekt med péatagligt naturvarde (klass 3). Debfgkbutgors samtliga av naturtypen skog

¥ Naturvardesinventeringyag ochMiljo AB, 202-10-27
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och trad. Inga objekmed hogsta naturarde eller hogt natwrarde (klass 1 och 2) haeidtifierats. For att
fa en ppfattning avhur omradetser uti dagslaget se figue-7.

Figur 2. Nulagessitugbn, vynorr ut dver omradet séder om Bergsgatabstersunds kommun.
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Figr6. Vy norr ut.Stéllvisa trad ocltnyge red ot FroséBerge 2;112 Sweco geteknik
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Figur7. Nulagessituaion, vy i nord 6stlig riktningBefintligparkeringsyta norr om Bergsgatan. Vall kring parkering
synlig Swecageaeknik
2.2 Markmiljo

Enmarkmiljoundersoking’ har framarbetats av LektuBorekommande markforareningarsdsom arsenik,
nickel, kobolt och kadmiurigger marginellbverriktvardena for k&nslig markanvéandniriget férsdock
ett resonemang markmiljorgpportenom att detta ar naturligt férhéjda bakgrundshaltédarav har inga
vidareanpassingar av dagvattenatgarderri@xempelvis tata I6sningaufifran ett
markfororeningsperspektiv forfsam i rubricerad utredning

2.3 Geoteknik och grundvatten

Bt PM med geotekniskutlatandehar tagitsfram av Swec@verigeg Avdelninggeoteknk
SundsvalDstersum®. Enligt SGl$ jodartskarta bestar marken tiitor del av ett tunt eller
osammanhangande ytjordlager ovan bérgtt omrade) Utanférdennazonligger strre omraden med
lermoran till ett jorddjup enligt SGU pa3lmeter (lila omrade)se figur8.

4 Miljoteknisk markundersdkning avseende fastigheteFnéséBerge 21:195 m.fl., Ostersunds kommuektus2022-01-28.
5 PM GeoteknisktUtlatande. Forstudie FrosBerge 21:195 m.f(Frosé Zoo). Sweco Sverigavdelninggeoteknik
Sundsvall/Ostrsund 2021-11-16.
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Fgur 8. Jordartskara frin SGUWver aktuellt omrad, PM Geotekniskt utldtand8weco

Omradet séder om Bergsgatan

Vid undersokningstillfallet har bekrafsatt jorden inom omradet i samtliga undersokrépgnkter varit
av losare karaktar de oversta 0jb 1 m under markydn. Stéllvisa inslag av ytblochela den norddstra
delen av omradet. Inga av de utférda sonderingarna har kunnat utféras till djupareagimalt en
meter. Nordost om aktuellt omradé=-(os6Bege 21:121) dar mer detaljerade undersoky@inutforts kan
kongateras att marken dar ytlighestar av 0,30,3 m organiskt ytskikt med underliggande siltig lerig
moran med lag relativ fasthet den 6\&a metern och med hogre relativ fasthet mot dgipUnder
moranen patraffades berget pa mellargta 8 meters djup. Mtsvarande observation &r natad i
fastigheten Fros@erge 19:26, vaster om och intill Byvagen, dock med mindre djup till formodatberg
ca2 meter som djupast. Inom omradet har bemdgigen patraffats pa tre platseBrunnsdataarkiypavisar
tva platserdar brunnar gravts/borrats attljupet till berg varit 1,2 respektive 1,5 meter, detta i Gdet
vastra del.

Med erfarenheter fran intiljgande undersokningar, det nyligen utforplatsbesoket och brunnsdata ar
det rimligt att anta attjorden i aktuellt anrade ar av liknande karaktéom vid Frosderge 21:121, vilket
dock maste bekraftas med platsspecifika undersokningar. Osakerhetgehfomaktighet finnschdet
finns anledning att anta en storre jordmaktighet med hansyn till réigatopografi. Avenomradets

norra del som angrésar till Bergsgatan kan stdrre jordmaktigheter forekomma.

Omradetnorr om Bergsgatan

Detta omrade har irg kunnat handsonderas i nagon tignomfattning vid platsbesdket bland annat
p.g.a. de hardgjordatgrna vid parkeringe. Omradet ligger nagot langfein de av SGU konstaterade
ytliga bergomradena, vilket gor att jordmaktigheten kan vara stérre an viddetrséder om Bergsgatan.
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Norr omparkeringerdterfanns ett mindre vatmarksomrade just norr om ealihorr om parkeringn. Det
finns en mojlighet attlet omradet skulle kunna vara foremal for forekomst av losare jordarter,
gyttja/lera etc. | Gvrigt har detinder platskesoketfor Swecos undersokningnte uppmarksammats nagot
som skulle innebara att jorafyren i storre delemv omradet norr om Bergsgatdmestar av siltig lermoran
eller liknande.

2.4 Bdintliga ledningar

Inom omradetsom helhet finnsngabefintliga dagvattetedningarmed undarag for den

dagvattenledning som gar fraentrébyggnaden fof.d. Fros6Zoa Dennaledning fortsatter ned motlen
nuvarande parkeringn norrom Bergsgatarior att sedan vika av 6ster ut mot bostadsomradet langs
Daltorpsv@gen.Ovrig markforlagt infrastruktur har inte studerats inom ramen for dagvattenutredningen
Det bedéms dok finnas en hel del markforlagd iaBtruktur i mark soni god tidska markas unfor att
markarbeten paborjas.

2.5 Bdintlig avvattning

Utifran utford Scalganalys kardet konstateras attomradetsoder om Bergsgataavrinner pa bred front
norr ut mot BergsgatarDagvattnet samlas upangs Brgsgatanoch avrinner vidaré norddstlig iktning.
Nagotmer framtradande avrinnigsstr& (backaj kaninte konstateras men utifrarscalganalyserkan
nagot merkoncentrerade avrinningsigarinom planerkonstateras i omrades6der om nuvarande
tropikhus.En vattendelare kartill viss dekonstaeras langplanprogrammetsydddra del, i motetmot
denbefintligajordbruksmarlen. Viss damningan konstaterapa nagra platser inm planomradet, mest
framtradande damning kan konstateras pa ytan for den nuvarande grusparkeribgiea eftersom
parkerihgenar invdlad. Omradetnorr om Bergsgatan avrinner i sin helhebirdostlig riktning
Avrinningenfor omradet norr om Bergsgatan fortsatter genauh pa vardera sida obrostadsomradet
langs DaltorpsvagenNedanDaltorpsvagen gar avrinningsstraken sammaaturliga dalgdngar ned mot
Storsjonvid Hjalmtorpet.S figur 911.
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Figur 9. Avrinningsanalys Scalgo med rinnvagar och damningsomraden
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Figur 10. Salgoa‘al med rinnvégar och planomrédesrans. Avrinningsmbnstrehar fortydligats med ljusbla linjer

medavrinningsiktningar.

Avrinningenfran planeningar i @mmaavrinningsomgéde och rinner samman sanmtar till slutsamma
recipientStorsjon id Hjalmtorpet Ifigur 11 redovisas br del av avrinningsomradeser ut ned mot
Storgon (gront omrade)| figuren har ocksa de mer framtradande rinnvagarna ned mot Biors
markerats med bla linjep(nkternal och 3) férutom den konstéerade rinnvagen via Daltorpsvagen
(punkt 2)
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3 A

Figur11. Overgripande rinnmonsteschredovisning av del av dedentifierade avrinningsomradened mot $orsjon
Bla linjer(punkternal och3) illustrerar mer definierade rimstrakned mot Storsjoncyan linje punkt 2) illugrerar
kritisk rinnvag gaom bostadsomradéDalltorpsvagenitifran kommunensskyfallsmodelleringBla linjercentralt
inom planomradetvisar mer framtradande rinnvagaoder om Bergsgatan

Kommunenhar latit ta fram & skyfallsmodellering vilkgtavisaren problematikmedbla enskyfalkvag
langs Daltorpsvagefecyan linjenorddst om punkt 2) LangsDaltorpsvagen ligger ett antal tomter med
bostadshusch infartsvagar med trumgenomforingdnligt skyfallsanalysen ror sig skyéllangs
Daltorpsvagerch dammer upmlelar av bostadsomradetingsned langs Daltorpsvageurévisas aven
att skyfallsvagergar éver en torterna nara ett av bostadshusese figur 12Under avsnittet for
dagvattenagarder beskrivs oversiktligtt par olika alternativ for att i samband mednvandlingen av
det aktuella planomradetorbattra skyfalsproblematken nedan planen
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[ OSTERSUNDS KOMMUN
STAAREN TJIELTE

Skala
Datum 1-16
Utskriven av Ivar Suneson

Teckenfdridaring

@ Lantmateriet, © Ostersunds kommun

Figur12. Utdrag skyfallsanalysOstersunds kommualtorpsvéagen ar markerad.
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3. Ber&nade fbden for nulaget

3.1 Markanvandning

De nuvarande fohallandera har 6versiktligt studerats ufran kartbilder, grundkata samtovriga erhallna
underlagsomdarigenomgivit en bild av omradet tabell 2 redovisaskarterade markanvandningar,
avrinningskoeficienter ochyta for respektive markamandnirng for nulagessituationen

For analysen avignprogramomradetr ett dagvattenpespekiv har planendelats in i5 st
delavrinningsomraderindelningenhar gjortsutifran en sammanvagd bedémning auvarande
topografi nuvarande struktusamt utifan nuvarande avrinningsnmister men ocksaitifran den
planeradeexploateringenGenomatt omradet delats in i delomraderak omradets dagvattensituation
andyserasmer ingdendeoch mer anpassat tilvgoramle givna forutsattningarsasom t@ografi och
planerad struktur. De identifierade delavrinningsomtiena redovisas i figui3 tillsammans med ortofoto

Figu 13. Radovisn;hgav pl rédetsidtifieradedelavrinningsomré’tdeﬂ-S och nuvarande markanvandning
(ortofoto i bakgrunder.
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| tabell 2 redovisagden nuvarande markanvandningen inom respektive delataraed
avrinningskoefficienter ochtg per markanvandningd.tabellen redovisas ocksa den sammanvagda
avrinningskodicienten och den totala ytarior varje delomrade.

Tebell 2. Nuvaande makanwandninginom respektive delomrademed asrinningskoeffigenter och ytaper
markanvardning Aven educerad avrinningskoeffici¢och total ytasr redovisat.

Omrade Markanvéndning Awvrinningkoefficient ha
- Gard vid joréruksmark 0,15 1,30
2. Takta 0,90 0,18
=l Grasyta 0,10 0,54
£ 3 Parkering(grus) 0,40 0,24
g Sammanvagdavrinningskoefficiet, total yta for 0,27 2,30

delomradet
N Parkering(grus) 0,40 117
S g Blandat gronomrade 0,10 054
£ Lg Sammanvagdavrinningskoefficiat, total yta for 0,59 1,70
Sz delomradet
a}
3 Bergsgatan(asfalt) 0,80 0,84
28 Sammanvagdavrinningskoefficiet, total yta for 0,80 0,84
< delomradet
§ =z
=T Blandat gronomrade 0,10 9,18
Ea Takytor 0,90 0,45
% o g Sammanvagdavrinningskoefficiet, total yta for 0,16 9,60
) delomradet
S o Blandat gronomrade 0,10 3,53
gL 2 Takytor 0,90 0,14
§ S E Sammanvagdavrinningskoefficiat, total yta for 0,15 3,70
delomradet

3.2 Flodesberékninépr nulaget

For berékningar aviorvantadeflodenfor nulagethar denwebbaserade ecipient och dagvatenmoddlen
SiormTac Web (v22.2.3) anvants Ytornaftr respektive karterademarkanvandningr har i modelen
bearbetats tillsammas med dimensionesinde regnFor flodesberakingen for kvartelsmark har ett 2 ars
regnmed 10 min varktighet anvants.F& planen sm helhethar ett 20 arsregn med 10 min varaktighet
anvants Nedan angederéknade flodendr nulaget setabell 3.
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Tabell3. Berakna dimensionerandefldden for respektive delomradédr nulage for 2-arsregnrespektive ett 20
arsregn

Omrade Hode nulage 2-arsregn Flodenulage20-arsregn
(I/s) (exkl klimatfakior) (I/s) (exkl. klimatfaktor)

1 68 150

2 70 150

3 90 190

4 180 380

S 64 140

Omradetstopografi nuvarande och planeragtruktur samtBergsgatanavskarande egenskapemebar
givna forutsattningar sorpaverkamaojligheten att betrakta planprogrammet soem enhet Det
dagwatten som genereras inom planen kinte hanteras endastett lageutan behdver fordelas ut i flera
lagen

Berédknadefloden i Storm@c ger vddigt exakta resuht. Med bakgrundav att indatatgrundar gj i idiga
layouter och berkningarnabygger pa schabloner foreslas atr resultatenska anvandas i det fortsatta
arbetet med planen ska resultateavrundas uppat.

4. Famtida forhallanden

4.1 Markanvéndning

Omradet planeragor kvartersmark for bostadepark och naturmarktorgytor ochoffentlig service For
illustration av denplanerade utbyggnden se Figurl4 och figurl5. Obsewera att layouten stracker sig
utanfor planonradesgransen
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a ..........

RN AR 0 N oI5
Fgur 14. Tidigskissdverplanomradet efter exploatering AWLArkitekter2022-05-05.

YTTERUGGARE
SLANTPAVERKAN (1:3)

RADHUS

FLERBOSTADSHUS

3500 DIKE

|
h ;1;1800 st
|

365+ Vet

Figuri5. Tidigsektionsom visar p& omédets karaktar AWLArkitekter 2@2-05-05.

Deframtida forhallandea har 6versiktligt studeratsochytor for respekive markanvancing har
karterats utifran tillhandahalle underlag Detta for att bergkna fovantadeflodesforandringamellan
nulagetochefterlagetsamt for attkunna berdknaerforderligafordréjningssolymeroch
féroreningssituation
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| tabell 4 redovisasnarkanvandningar,\ainningsloefficienter ochyta per markanvadningfér
efterlaget

Tabell 4. Planerad markanvéndning irom respektive delomrademed avrinningskefficienter och ytaper
markanvardning Avensammanvagavrinningskoefficienoch total ytaar redovisat.

Omrade Markarnvandning Aviinningkoefficient ha
Vag (asfalt) 0,80 0,27
- Parkeringasfalt) 0,80 0,11
L9 Flerfamijshusomrade 0,45 0,38
g = Takyta 0,90 0,35
o8 Blandatgronomrade 0,10 0,66
e Gréasyta 0,10 0,30
Asfltsytor 0,80 0,19
Reducerad avrinningskoefficig total yta for delomradet 0,46 2,30
~ Vag (afalt) 0,80 031
8 _%, Parkering(asfalt) 0,80 0,11
£ 'g Takyta 0,90 0,45
S Blandat gronomrade 0,10 0,85
a Reducerad avrinningskoefficig total yta for delomradet 0,49 1,70
B o Vag Bergsgatah 0,80 0,30
22 Grasyta(svackdikeh 0,10 0,17
= Asfaltsyta(GC-vag) 0,80 0,36
i Reducead avrinningskoefficiat, total yta for delomradet 0,66 0,83
o
Vag (asfalt) 0,80 0,64
Parkeringasfalt) 0,80 0,08
-§ g Radhusomrade 0,40 1,95
g T Takyta 0,90 0,16
S & Blandat gronomrade 0,10 6,38
) G/Gvag(grus) 0,40 0,27
G/Gvég(asfal) 0,80 0,14
Reducerad avrinningskoefficig total yta for delomradet 0,24 9,60
o) Vag (asfalt) 0,40 0,39
S 9 Parlering 0,10 0,24
g Radhusmréade 0,10 0,83
S & Blandat groromrade 0,45 2,20
a Reducerad avrinngskoefficiat, total yta for delomradet 0,28 3,70

For att tydliggora vilka markanvandningar som anvéitsefterlagethar nedansiende figur tagits fram,
se figurlé.
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"
Figu 16. Karteringmarkanvandning foefterlagetoch indelningav delomraden(1-5). Ortofoto i bakgrundenGréra
ytor &r vegetatdbn, roch ytor or asfaltsvagargraoch svartaytor ar gang och cykelvagaggrusochasfalt) magenta
ar takytor,cyanytor ar samlademarkanvandningar for radhus och flerfamiljhusomradejusgrona ytor langs
Bergsgatan ar svackdiken med tradpar.

4.2 Flodesbeékningar

For att berdknaframtidaflodenoch erforderliga Brdrdjningsvolyner har motsvarande metocgom for
nulagessituabnenanvénts. Samma indelning av delomradéar anvants foratt kunna gora en
jamforelsemellan nuldgéoch efterlagetHansy har tagitstill férvantadklimatforandring for efterlaget
genom att dimensionerarelflédenréknats uppmeden klimatfaktor pdlL,25. | tabell 5 angesberaknade
floden efter exploakeringfor 2-arsregnetoch for20-arsregnet
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Tabell5. Beraknat dimensionerandeflode for planomrade efter exploatering

Omrade Hode efterlage 2- Flodeefterlage20-
arsregn (I/s) (inkl. arsregn(l/s) (inkl.
klimatfaktor) klimatfaktor)

1 170 370

2 140 300

3 91 200

4 400 850

5 180 380

Beraknade floden i Storna€ ger vddigt exakta resuat. Med bakgrundav att indata grundar sig iitliga
layouter ochbergkningarna bygger pa schabloner foreslasndttresultatenska anvandas i det fortsatta
arbetet med planen skaesultatenavrundas uppat.

4.3 Fororeningsbrakning

Avenféroreningsbeakninganahar modellerats i denwebbaserade ecipient och dagvattermodelen
SoormTacWeb (v22.2.3). | modellenfinns statistiskt underlador respektivemarkanvédnings farvantade
fororeningstranspa. Redovisade fororeningsberakugiar har delats upp for delomrade- 5 for 2-
arsregnet

Ytterligareféroreningar (AntracenTributyltenn, Benso(ghi)pesm och Kvicksilvgharlagts tillutifran
synpunkterfran Lansstyrelsefir den aktuela plane. Aven PFO&hPBDE hagfterfragats men dessa
finns intetillgdngliga for modlleringi StormTac.

Forvanadreduceing av fépreningar hari StomTacmodellerats genom attgenomféibara
dagvattenatgardefor respektive delomrae lagts ini modelen.

Observera att alaggningarna som ingéberakningama ar vatla for atti mojligaste marefterliknade
dagvattenatgader som beskivits under avsnitttForeslagna dagvattenatgardeoch som formodas
byggas i omrédetitgardernakanvara bendamnda anorlundai berakningsunderlaggbilagor) Detta
eftersomantaletreningsanlaggningatar effekten aweningsitgardernasomgé att modelerai
StormTac ar begnsat.

Resultaten i StormTada ejbetraktas som absoluta utaredsager endversiktligbild av omradets
fororeningssituatiorda underliggande data ar schabloassigaoch karteringahar gjorts utifranerhallina
illustrationer. Aven alaggninganasom lagts in i beréakningarrimeddmsmotsva en dvergripandebild
av effekten awreningsatgarderna. Dereningsstegom lagts in i modellen visaaravmest troligt en
konservdiv bild av forvantadreduceringsgad. Det vikiga ar attmodellerngsresultatetger en bild av om
reningkravetkan uppnasDaravhar framforallt atgarder som med stor sannoli&hblir implementerade
i respektive delomrade lagts som en lagsta nividr utredningsarbetetOmfattningen av atgarder som
ger ytterligare relucering av fororeningar kommer mest trolighi aktuelltvilketda ger béttre
reningsgrader i praktiken

Avenpositivaeffekter av exempalisvissdamning genonupphdjda kupolbrunnaoch/eller trumégon
samt ytterligare dversilning/fastlaggnirepm i praktken kommer att skéflera lagerhar inte lagts in i
modellen.
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4.3.1Delanrade 1 delomradet norr om Bergsgatan méthnd annasmahusLSShoendeoch eventuell
icke storningskanslig verksamhet

Renings$eg somingar i berakningarafor delomrade 1ar 6versilningrfaturmark) och
overdamingsytor/dagvattendammaiBerakningirnaav delomrades forvantade troreningssituation ar
gjorda forett 2-ars regrnoch efterlaget medlimatfaktor 1,25 Se tabell 6 for forvantad

féroreningstransport med och utan rening samt forvantaduceringgrad.

Tabell 6. Féroreringshalterutan rening, med rening och férvantad reducerisggad

P N Pb| Cu|l zn| cd Cr| Ni Ss BaP ANT TBT BgP Hg
Nulage
utan 150/ 1800/ 11| 18| 63| 038 53| 56| 59000 0.028 | 0,019 0,0019 0,052 0,025
rening
Efterlage
utan 140| 1500 6.6 18| 41| 046 6.4| 55| 47000 0.020| 0,012 0,0018 | 0,039 0,034
rening
Smma féroreningshaltefter rening (ug/l)
Hterlage
med 67 570 17| 54| 11| o015 16| 1.8 5700 0.0050[ 0,0014/ 0,00050, 0,0060| 0,021
rening
Forvantad reduceringsgra@b)

| 53| 62| 75| 7o| 73| 68| 75| 67| 88 | 75 88 72 87 38
4.3.2 Omrade2, delomradet norr om Bergsgatan methnd annaplaneratvardboende och LSS
boende.

Reningssteg sonngar i berakningarnér delomrace 2ar éversilningpchunderjordiskt
fordrojningsmagasin Berakningarnaav delomradets forvanade fororeningssituation ar gjorda forett 2-
arsregnoch efterlageimed klimatfaktor 1,25 tabell 7 for forvantad fororeningstransporned och
utan rening samt forvantad rageringsgrad.
Tabell7. Féroreningshalteutan rening, med reningoch forvantal reduceringgrad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg
Nulage
utan 130| 2200 26| 36| 120/ o040 13| 13| 120000 0.053 0,043 0,0019 | 0,08 0,070
rening
Efterlage
utan 140| 1500, 55| 15| 32 0.49| 53| 51| 49000 0014 | 0,011 0,0018 | 0,041 0,032
rening
Summa féroreningshaltefter rening(pg/l)
Hterlage
med 130| 740 37| 85| 28 0.16| 3.0 25| 8900 0.0084/ 0,0013] 0,00050 0,0050[ 0,020
rening
Forvéantad reduceringsgrabo)

| 47| 53| 72| 68| 7o| 74| 73| 7o| 86 | 82 88 72 88 38

4.3.3 Omrade3, Bergsgatan me®/Gvag svackdken och tradplanteringar

Reningssteg sonngar i berakningarn&r delomracde 3 ar svackdiken och skelettkonstruktion
Berakningarna avdelomradds forvantade 6roreningssituation ar gjorda forett 2-arsregnoch efterlaget
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med klimatfaktor 1,25S tabell 8 for forvantad féroreningstransporned och uta rening samt
férvantad rediceringsgrad.

Tabell8. Féroreningshalteutan rening, med rening ochdrvéantad reduceringgrad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg

Nulage

utan 140 1900 2.9 20 12 0.25 6.6 55 70000 0.0096 0,021 0,0016 0,015 0,077
rening
Efterlage

utan 110 1800 2.9 20 16 0.25 6.4 4.4 36000 0.016 0,011 0,0016 0,018 0,058
rening

mma féroreningshaltefter rening(ug/l)

Hterlage

med 130 1500 3.7 18 25 0.11 5.1 1.9 22000 0.009 0,0025] 0,00050f 0,0050| 0,024
rening

Forvantad reduceringsgrg@o)
| 22| 14| 62| 22| 64| 77| 37| 69| 51| 72 78 68 73 59

4.3.4 Omraded, delomrade langst vaster ut séder om Bergsgatardbland annaradhusomradeoch
parkomraden

Reningssteg sonmgar i berakningarn&r delomrade 4 ar dversilningoch 6verdamningsytédammar.
Berakningarnaavdelomradds forvantade broreningssituation ar gjorda forett 2-arsregnoch efterlaget
med klimatfaktor 1,25S tabell 9 for forvantad féroraingstransportmed och utan reningsamt
foérvantad rediceringsgrad.

Tabell9. Fororeningshalteatan rening, med rening och fivéntad reduceringgrad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg

Nulage
utan 110 1000 4.0 9.3 22 0.32 2.0 1.7 31000 0.0080[ 0,0078| 0,0018 0,034 0,0072
rening
Eterlage
utan 130 1400 6.0 16 37 0.33 4.1 3.9 42000 0.019 0,0083( 0,0018 0,034 0,028
rening
Smma féroreningshaltefter rening(jg/l)
Hterlage
med 82 400 15 3.9 8.8 0.17 0.93 18 5200 0.0050; 0,0015] 0,00060 0,0050| 0,020
rening
Forvantad reduceringsgd (%)

| 55| 71 84| 80| 86| 63| 79| 66| 87 | 86 82 66 85 29

4.35 Omrade5, delomrackt langstosterut soder om Bergsgatamedbland annaplaneraderadhusoch
flerbostadshus

Reningssteg sonngar i berakningarn&r delomrade 5 ar 6versilningéver naturmarkoch i svackdiken
samtfordrojningsatgarer. Berakningirnaavdelomradds forvantade troreningssituation ar gjorda for
ett 2-arsregnoch efterlagetmed klimatfaktor 1,25 tabell 10 for forvantad fororeningstrasport med
och utan rening samt forvantadeduceringsgrad.
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Tabell10. Fororeningshalteutan rening, med rening och forvantad rededngsgrad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT BgP Hg

Nulage
utan 110 1000 4.1 9.4 22 0.31 1.9 1.6 31000 0.007 0,0077| 0,0018 0,033 0,0073
rening
Efterlage
utan 140 1600 9.6 21 52 0.34 6.0 59 62000 0.026 0,013 0,0018 0,034 0,041
rening
Summa féroreningshaltefter rening(pg/l)
Hterlage
med 92 720 2.0 55 14 0.17 1.4 18 8100 0.0050 0,0022 0,00061 0,0050 0,026
rening
Forvantad reduceringsgra@b)

| 49| 47| 77| 70| 76| 60| 68| 63| 78 | 84 83 66 85 37

4.4 Fédrojningsvdymer

| tabell 11 och12 har erforderliga fordréjningsvolymeredovisats for kvartersm& och r allman
platsmark. Dessavolymer kravs for att en flodesnenditet ska uppnagmellan nuéige och eférlage) |

denforsta kolumneni tabelernaar en vatvolym redovisadar hela volymen fiins tillganglig magasinet.
Fardrojningsmaasiners utformning skadock ta hansyill den slutgiltiga tekniska I6smgen ochvilket

material magasinefyllsmed. | andra kolumreni tabellernahar ett ytansprak redovists i ett scenario dar
magasnen anlaggmed ettkrossnaterial med erporvolympa40%samt ett djup pa 1 m.

Tabell11. Eforderligavolym for fordrojning av2-arsregn nom kvartersmark

Omrade Magasnsbehov(m?3) Magasinsbeho\m?). Antaget en porvolympa 40%
samt 1 m djupt magas.

1 68 170

2 41 102,5

3 6,5 16,25

4 130 325

5 75 187,5

Tabell12. Eforderligavolym for fordréjning av20-ars regninom allman plasmark

Omréade Magasnsbehov Magasinsbelov (m?). Antaget @ porvolym p&40%
(m3) samt1l m djupt magasin

Delomradel 140 350

Delomrade2 88 220

Delomrace 3 15 37,5

Delomrade4 290 725

Delomrade5 160 400
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5. Dagattenhantering

Lampliga dagattenatgader for den aktuellaplanen har vai och anpassatsitifran de givna
platsspecifika forutsattnirgama, foreslagerstruktur frain AWLArkitektersant uppstillda krav fran
kommunenoch aktuell branschstandardror de platsspecifika forutsatingamahar topografi
geotekniskt undelagocksavarit styrande.Oppnarobusta dagvattenatgarder soocksa karbidra till ett
mervarde haprimart féreslagitsDagvattenhanteringen hasom ndélsattning om att nyttja lokalt
omhandertagande med fordrojnirganara kallarsom mojligt, trég och robustviedningoch samlad
fordrojning i lagpunkter fordelat i flera lagen inom den allmanna platsmarken.

Dagvattenatgérderndar stamts awch arbetats irtillsammars med AWL Arkitekter for att i méjligaste
man skapayodaforutsattningari kommande arbete med planeRrincipenom att fordela
dagvattenatgarderna inom planen som hellbetdoms viktigt eftersom planomradet &r stoxidare ska
fordrojningsbehovet for 2@rsregnet minimeras i planomradets lagsta lagpunkemom att fordela ut
volymerna S figur 17f6r prindpen om 0ppna dagvattenldsningar och uppdelning metlanat mark
(kvartersmark) och allmén platsmark

Lokalt
omhandertagande
Fordrojning
nara kallan
‘ * * Trég avledning Sarilad
‘ + * % férdrojning
g S—
— _/
— —~—
Privat mark Allmén platsmark

Figur 17lllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlésningar, Svenskt Vatten

| figur 18 presenterasen oversiktlig systembild for dagvatthanteringa. | figuren redovisas
delomradera (1-5). BRlinjer illustrerar rinnvagar for 2@rsregnet och skyfalle€yanlinjer illustrerar
oversiktligt avrinningsmonstret idafe atgarder som bedoms lampligedovisas i texutor kopplade till
respekive delomradeDe dgardersom har bedomts som lampliga for plan&naterkommande flera av
delomradena.
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- Véxtbaddar/tradgropar

- Planerad hojdsattning/skyfall

- Oversilning och infiltration

- Overdamningsytor/dammar/
fordréjningsatgarder

- Utkastare och 6versilning

- Skyfallsvag och "dagvattenpark

- Oversilning och infiltration R db{ |

~. - Utkastare till 6versilning
. - Underjordiskt magasin/
fordréjningsatgarder

“ - Planerad hojdsattning/ - Slapp/genomforingar, lagpunkt;
Vg, hojdsattning

- Overdamningsyta/fordrojnings-|
: atgarder

% - Svackdiken med trappningar
och erosionskydd

- Vaxtbaddar

- Trédgropar

- Skyfallshantering &
%gv 4

B

Oversilning och infiltration
- Planerad hojdsattning/skyfall

- Utkastare till dversilning

- Overdamningsytor/dammar/férdréjningsatgarder
- Slapp/genomféringar, lagp. vag, héjdsattning

- Skyfallsvag och "dagvattenpark"

_ - Svackdiken med trappning och erosionsskydd

N

Figur18. Systembild dagvatten.

For att fortydliga vilka atgarder som foreslas pa kvanmeark resgktive pa alman platsmarksammanstélls dessa i
nedanstdende punktlista

Kvartersmark

Véaxtbaddaftradgropar
Paneradhojdsattning/skyfallsperspektiv

Oversilning och infiltration

Svackdikeiftrappningar erosionsskydd i branta pertier)
Utkastaretill 6versilning

Fordréjningsatgarder

=4 =4 —a 8 2 9

Allman plasmark
Paneradhojdsattning/skyfallsperspektiv

Oversilning och infiltration

Svackdikerftrappningar erosionsskydd i branta pertier)
Overdamningsytor/dammar

Skyfallsvag océdagvattenpark

Slapp/genomfomgar i vagglanerad hojdsattning ockigpunkteri vagsamordnat med
trumgenomfdringar).

1 Fordrojningsatgarder

=4 =4 -8 —a —a 9

Nedanstaende avsnidvseende foreslagna atgarder lases med fordel tillsamman med figur 18.
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5.2 Foreslagna atgarder

De identifierade dagvattenldsngarrafor den aktuella planebeskrivs 6versiktligi nedanstadende
avsnitt Sutligt valmed detaljerad utformning ochexakta phceringarav atgarcer mage bestammas
samband medkommand mer detaljeradutformning a/ planen octkkommandedetaljprojekteringar
Detta narfaktorer sdsonslutgiltig héjdsattning vaguformningar, trumgenonforingarochdetaljer sdsm
stuprorsplaceringarsamt gestaltning aegxempelvigorg ochparkonrddenmed meratagits fram

5.2.1 Oversilning, infiltration och genomslappliga material
Generellt ska etrog och renawinninginom planen som helhetfterstravas stalletfér snabbt och
smutsigt Detta uppnas genom att sa langt som mojligt lataydatten genom en planerad hojdséattning
avrinnadver vegetationsytarGenomdetta skapasocksdandrapostiva mervarden gnom at vegetation
sa langtsom mojligt bibehalk vilket uppmuntra till att badenyaoch befintligagrona ytoroch
genomslapfigamaterial véljs framfor hardgjoda ytor. Detta ar positivt bade ur ettdagvattenperspektiv
ochfor trivselsamt rekreationfér de beendeoch andra som ror sig genom omradgbr illustration av
oversilningsyta, se figuo.

Fordelningsanordning Oversilningsyta

Tillrinnande vattenfléde S VT ) Lutning ca 4-50; Uppsamlande dike

Infiltration och fast- Som
laggning i mark

Figurl9. lllustrationdversilning illustration Rickard Olofsson

Parkeringsytor kanhelt eler delvisanlaggasmed genomslappligt materigomtillater viss infiltration och
i férlangningenren lagre arinningsfaktor Dettabidragenerellttill en minimering avflodenainom
omradet Om andelen hardjjorda ytor minimerai sorre utrackningkan avende erforderliga
fordrojningsvolynerna minska ochbattre margnaler skapasefter exploaterirg. Det gerocksaett
ekonomiskt incitamenbom anlaggmgarnasomfattningkanminskas

Lokalisering i planen

Generellt kan 6vesilning nyttjasi vadigt manga lagen inom omradelar gronytor ligger intilhardgjorda
ytor. Exempelpa detta ar vagarG/Gvagar, pakeringar och takytosomavvattnastill denintilliggande
vegetationsyan. Principen for @ersilningbedomsavenuppnasi foreslagnade foresagnasvackdiken. |
praktiken kommer den 6versilning ske dver de naturomraden dar vegetation planeras att bevaras likt
nulaget.

5.2.2 Planerad hojdsattning
Hojds&tningen avomradetar avgorande foren god dagvattenhanteringpchfor skyfallshantering
Utgangspunktenfor hojdsatning utgar oftast fran hur den befintligatopografinser ut. Justeringar av
marken kommerdockbli akuellt menmalsatning bor vara att folja nunarande hojdséattningsa langt som
mojligt for att uppnamassbalansinom omradet

Ur ett dagvattenperspektiv skadfdsétningen kapa forutsattningar for att efterlikna marande
avrinningsmonster séngtsom nojligt och skapaen spridningav dagvattnet i mangapunkter. Vidare ska
hojdsattningenanpassapa élokalé niva(exempelvishtjdsatning avvagar,innergardar parkeringsytor
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med mera) for att na foreslagna dagvattendgder samtfor att skyddabyggnaler ochovriga
anléggningar.

Hojdsattnigennarmast byggnacer ska plaeras satt ytavrinnande agvatten avinner fran byggnden.
Ingainstangda amraden ska tillskpasgenan lagpunkter. Hojdsattningenskaaven ta hansyn till
omradets skyfallshanteringevidareavsnittékyfallshanterimg.

Lokalisering i planen
Principen om hjilsattning @iller geneellt inom hela planen

5.2.3 Vaxtbaddar och tradgropar
Som ett komplementeller alternativ till fordrojningsmagasin for-arsregnetkanavenvaxtbadda
anlaggas | dessauppnas bade fondjning och reningVaxtbaddarar ett samlingsnamn for
dagvatenatgard i lombination med vitlighet som ocksakan berimnas sm raingarens eler biofilter.
Denvanligaste I6sningeér tradgropar i kombinationmed skeletjord. Dessa kanutformasflexibelt och
anpassas till omradetrsikturer.

En god funktion dagvatten- ochvaxtmassigstaller hoga kravpad att vaxbadden blirratt utformad. Det
viktiga med en vébaddslosing ar att @da betingelseBvenskapas forvegetdionen gx.trad, buslar,
perennel) man tanler sig skamvandasDet far g bli stdende atten ver langre tid vaxjorden och det
ska fnnasett effektivt symasutbyte. Vald vegettion ska snarare vargélig motuttorkning anatt den ar
vattentalig da atiggningengenomvalda materialiskerar attbli for dranerande. Materialet i vaxtbadden
maste vaklisomsargsfullt med egenskaper sorgod dranering men ocksii viss marvatskehallande
egenskapesamtbidra fill viss uppehallstid.

Detta kan exempelvianordnasmed luftningsbrunnar, létigt barlagerochuppsamlale draneringtill
utloppsleching och utloppsbrunningaendebrunnar kan kenbineras f& att forutom haen funktion som
intagsbunn eller utloppsbrunn ocksa fungera som luftningshn och/eller brunn med braddfunktion.

Intagtill vaxtbadden kamxempelvisanlaggasia ranndalareller genomurtag/sidobrunnari kantsterar.
En planerad hdjisattingsertill att dagvattnet nar anlagdngen For illustrationav ennedsénkt vaxtbadd
se figur20.

© VA-guiden
Figur20. lllustration av nedsénkt vaxtbadd/Aguiden.
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Lokalisering i planen
Det omrade som framst bedoms som lamphigr vaxtbaddslosningar dte planerade gronytorna intill
parkeringarsamtsom huvudsaklig tgaddngs gaturummet for Bergsgatan

5.2.4 Overdamningsytor (torra dammar)
Planenar relativtgenerostplanerad vad det galler veggtonsytormen topografin stéller hdga krav pa
lokalisering av denna typ av atgafklssa ska befintlig naturmatbibehallas, delplaneras det for
relativt stora ytor med natur/parkPa dessa tor kan éversvamningsytor eller torra dammared fordel
forlaggad flackae omraden Dessakan anvandas for fordréjning och till viss del renidgssaytor kan
hantera hoga flodentill skillnad fran mindre gréytor somframstinfiltrerar dagratten med framst
reningsfunktion. | en dverdamningsyta kan itlfallig vattenspegelppstdoch dagvattnet infiltrerar
gradvis genom markprofilemde fall undeliggande mark har begréansad infiltrationskapacitet anlaggs et
definiera utlopp medstrypt utflode. En 6verdanmings/ta kanocksa kombineras med en permanent
vattenspegel dar vegetationsytorna kring den permanenta vattenspegeln utgér 6verdamningsytan vid
nederbérd. For illustrationav en éverdamningsytse figur21.

"©VA'—guidfe/n>;_ e SO b

Figur2l. lllustration avoverdamningsytaVAguiden.

Lokalisering i planen

Overdaimningsytor bedoms mest lampliga i delomrade 1 och 4 eftersom det i dessalen planeras for
stora naturomradensefigur 16 Det har ocksa under utredningsarbetet identifierats en sammankopplat
gronstrak via delommde 4 och 11 detta strak kan eddagvatenparké gestaltas tillsamman med andra
funktioner for omradet

5.2.5 Svackdiken och/eller makadamdiken med erosionsskydd och energidampare
| omradet férordas en 6ppen avledning och dedta@ sadngt som mojligt ske vackdken. Detta &r en
relativt enkel atgard som skapar forutsattning for infiltratiooh en trég avrinningDikenakan fordroja,
hanterar och avleddagvatten frarsamtliga i omradeférekommande hardgjorda ytoEt svackdike ar
vegetationsbeklatt ochdr ensvag till mattlig slantoch langsgaende lutninyid brantare terrang kan
diket sekioneras likt terasse i langdriktningenFor att forstarkafunktionen i diket karbotten utgora ett
krossmagasin med dranledning. | valdankier eller vid ett diks slu kan en upphéjd kupolbrunn
placeras vilket skapar forutsattning fossiférdréjning oclsedimentfalla

Farutom att dikena i mojligaste man ska vara vegetationstackta sa ska dessa erosionsskyaskilt
utsatta lagen s&sm branta partier, branta krokar samt vid trumégon-@ch utlopp). Vid markarbeten
dar vegetationsskiktet skalas av exempelvisritgiéska erosionsskydd ocksa upprattas. Detta eftersom
det foreligger en forhojd risk for erosion och materialtranspatéssa lagen. Exempel pa erosionsskydd
kan exempelvis vara aterféring av vegetation, stensattningar och armering i de 6versta marktagre
kokosnat och/eller kompletterande sadd mm.

| branta partier ska energidampare upprattas. Detta for att minska fldagtsgheten och ta ur energin ur
vattnet. Dessa skapar aven viss fordrojning och fangar sediment. Enklast anlaggs dessa genom att ett
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lampligt stenmaterial laggs i dikesbotten upp till en bestamd niva. Overkant energidamparen ska ligga
med god sakerhetsmgmal till omkringliggande mark. Om tillgangen av lampligt stenmaterial finns inom
det aktuella omradet kan detta med fordel anvandas.

Lokalisering i planen

Svackdikemedomsbli aktuella i manga lagen intill GAGgar och lokalgator. Aven langs Bgajsn
(delomrade 3) i komination med tradplanteringarl delomrade 4 finns en inarbetad princip @t
avleda dagvatten vaster ut genonetcgrona straket i delomrade 4 och sedan delomradéKet kan ske i
svackdikenAveninom ddomrade 5 bedéms svackdiken i kombination med trumgenomforitityator
delbli aktuellt.Detta dar lutningar tllater en utformning for svackdiken

5.2.6 Fordrojning av 20-arsregnet
Utifran kravstallandeska 20arsregnet fodrojas pa allman platsmaned till fldden motsvarande
nulagessitationen. Volymeroch darigenontillrackligt storaytor for detta mastedarfor tillgodoses
Htersomplanomradet arelativt stort och dven avgransat genom att Bergsgatan skaanomradet
bedoms dt hanteringen a20-arsregnetmaste fordelasut i flera lage. 20-arsregnetkommer att
hanteras i omradets lagpundst. Eftersom &gpunkterna i delomrade @lelomrade 2 6strapet9 och
delomrade 5delomrade5 dstraspets)beddms ugora lagpunkter samtidigt soaten planerade
strukturen'verksamhetengor att utrymmet blirrelativt begransatalar ocksa for atvolymernaska
fordelas ut.

De erforderliga fordrojningsvolymerndor 20-arsregnetredovisas i tabell 15.tabellen redovisas avestt
ytansprakvid ett antagande om porvolym pa 40 och 1 m djupTillrackliga ytor bedomstifran detta
scenaridfinnas inom respektive delomradblindre ytansprak kavsvid exempelvis 6ppna Iésimgar och
vid anvandandeaatgarder med stor vatvolym sasotiagvatterkasstter.

Ett forslagar att sammakoppla hanteringen for 2@rsregnet i delomrade 4 och delomradeFhir at
avleda det hanterad@0-argregret fran delomrade4 behover engenomforingtillskapasggenom
Bergsgatan laget omkringhuvarande fore detta tropikhuschvidare ut genom delomrade.

Lokalisering i planen

Frams i respektive delomrades lagpunktdmdelomrade 1 i det Ostra gronstraketelomrade 2 dstra
spets, centralt i delomradé (planerat gronomradeédag\attenpark€) och i delomrade 5 Ostra sfse |
delomrade 3 bedéms 2@rsregnet kunna hanteras i gaturummets svackdiken.

5.2.8 Bergsgatan
En bedébmninghar gjorts & merparten avdet ytavrinnande dagvanet i dagslageavrinner u mot
Berggaan. Bergsgatan utgdtill stor delavenen avskaranddarridr mot dennorra delen av plane (norr
om Begsgatan). Delar av det ytavrinnandeatyvattnet awinner mesttroligt ocksa ut pa Bergsyatanvid
vissa regnhandelséfflera punkter dé8Bemgsgatan mer eller mindré dagslagesaknamaga definierat
végdike. For att fa en uppfttning av lur vagomradetfor Bergsgatan sart, se figur22 och figur23.
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Figur 23. Vyosrt i hojd medfd. momdets ent:éoo'g;Ie Eé&h

Planomrades sodradel (s6derom Bergsgen) avrinner isin helhet idagslagenorr ut. Etersomomradet
har stora hojdvariationesd ar utgagspunkten att omradet dven fortsattnings\kanmer atthaett
avrinningsmaonster sontill stor delavleder dagvattnet norr ut.

Bergsgatamedomsocksautgora en viktigunktion for atttransportera de hanterade dagattnet for
framfor alltdelomrade5 i riktningmot planensnorddstligahorn.

Inomramen for dettaplanarbete borgaturummet forBerggatan ses 6vebDelsutifran att Bergsgatan
idag bedoms ha en bristfallig utformningch delsatt Belgsgatan gar igenom det aktuella planomradet
och knyter samman den norra och sddra delen av pla@aturummetbor utformasmed
vegetationstacktasvackliken i kombination med tradplanteringaEn dialog har forts kring detta med
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kommunen och arkitekterna och pripen ar inarbetad i planforslaget. Med bakgrund av detta har
Bergsgatan betraktats som ett eget delomrade.

5.2.3 Underjordiska magasin
For att tillgodosede erforderliga fordrojningsvolymerriaespektivedelomrade kan underjordiska
magasirupprattasvid behov Utgangspunkten ar dock aten erforderliga fordrojningsvolymenom
respekive delomréde som forsta altenativ ska tillgodoses genom Ovriga féreslagna atgarder sasom
vaxtbaddarkrossdikeroch ovedamningsytor Den berdknade erforderliga fordjningsvolymen ska
tilgodoses och utloppet ska dimensioneras for att slappa ut flodet maasamulaget

Til dess magasin kamlagvaten avledasochhanterasfran ytor som i efterlaget blir hardgjorda,
exempelvistakytor, vag och parkeiingsytor. For exermpel pa avledning fan takytorvia utkastae vidare
till dversilning och uppsamlirigindeljordiskt magasin se figue4.

J
o
.\j,

Figur24. lllustration utkastare, déversilning och uppsamlimgagasinvia kupolbrunn, illustration Rickad Olofsson

Hur magasingslutligen utformas kan varier&empelvistomma magasin makalammagasin dér
kassettmagasn). Det viktiga ar att cen totala fordrojningselymen ugpnas ochatt dagvattnet nar
anlaggningarna pétt bra sattutan hinder Om den totala fordréjningssolymen fordelas ut i flera lagen
ska volymen anpassas till hur stor @hsom avrintr till respektive magsin.Hansynmasteocksa tadill
radande grundvagnnivaer

Aspekt som talar mot underjordiska magagindrift- och skotselaspekten samt att markfoérlagda magasin
kraver attdet finns nivaer att arbeta med for att kunna slappa det hanterade dagvattnet ytligt da
omradet sakar nagot befintligt dagvattennat med logiska anslagspunkter

5.2.4 Skyfallshantering
Vid extrana regnkommerinte dagvattengstemet klara av att hargra ce floden som uppsér. Marken
blir mattad, ledningargar fula och aréggnirgarsvamnar ver.| ett sadant scenario awnner dagvatnet
ytligt pa mark.For attundvika risk for skaor vid en sddansituationkravsatt marken planeras
hojdmassigsaatt aviedning av dagvatten kan skpaett saket satt. Lagunkter far inte tillskapa sa att
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risk for okorrollerade damningssitationer uppstar.Hojdsattningenska hela tida tillse att dagattnet
avrinnerfran byggnader detta ar sarskilviktigt vid exempelvisentréeroch infater.

Dagvattnet sk&unna ta sigéakert genom omradeyidare norrut mot Bergsgaan och ut ur omraet for
vidare transporimot Storsjon

Eftersom det foreligger en 6versvamningsproblematik nedan det aktuella pigtet har detta
oversiktligtstuderatsfor att i mojligaste man forbattra deproblematikeni samband med arbetet med
dennu aktuella planenSom en del i att omhanderta 2rsregnet fordelat i flera en inom planen samt
for att avlasta skyfallssituationemed mot Daltopsvagen foreslas att stora delar av delomrade 4 och
delomradel avleds vialet grona straketnorr ut (viadelomrade 4 oclvidaregenom delomrade 1)Detta
beddms kunna tillskags genomatt avskarande atgardeframforallt svackdiken)delomrade 4 langs
exempelvis @C-vagaranlaggsVidare foreslas att farthinder anlaggs pa Bergsgatan for att i handelse av
skyfall kunna aleda detta vatterbver Bergsgatawmidare ut genom delomrade Genomdetta forslag
bedoms att en avlastning av skyfallsproblematiken langs Daltorpsvagen kan upphgsina straken
via delomrade 4 och delomradeskulledautgéra en kombindon av hanteringen av 28rsregnet octen
skyfallsvagAvledningen av skyfallet skulle i dettilernativ sedaredassamman mopunkt 1 i figur 11.

| programomradets Ostra del ingar tvd omraden med skog utmedkdstagen, dar pagar utredning av
naturvarden och planprogrammet tar inte stéllning till markanvandning eller innehall pa platsen i det har
skedet. De omradena ingar inte i dagvattenutredningen i det har ské@et.det blir aktuellt béraven

dessa omadenstuderas ur ett skyfallsperspektiv for attn mojligtavlasta Daltgpsvagen se figur 3.

Figur25. Mojlig utékningav plaromradet (skrafferade ytor) Dessa ytor ingdr intedagvattenutredningen

Om skyfallproblematiken skdorbattras bor essaforslagstuderas vidare i detalj
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