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Bilagor

Beteckning  Titel Sidor antal
Bilaga 1 Valda varden 2

Bilaga 2 Stabilitetsberakningar 4

Tillhorande handlingar
Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2025-05-28, framtagen av WSP.
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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ostersunds kommun utfért en geoteknisk undersdkning fér rubricerat
objekt.

Undersdkningsomradet ligger i Hornsberg i 6stra delen av Frésén, ca 1,5 km nordvast om Ostersunds
centrum. FOor omradesorientering se Figur 1.1.

G

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade fér geoteknisk undersdkning markerat i svart (Kélla: Lantméteriet,”min karta”)

1.2  Planerad byggnation

Pa aktuell fastighet planeras en fortatning med pabyggnad pa befintliga flerbostadshus samt ytterligare
flerbostadshus med fler lagenheter, se figur 1.2 for situationsplan.

Y
\‘Iu-l

T\

Figur 1.2. Situationsplan, kv. Skraddaren 5 & 9 (Kalla: Krook & Tjader 2025-03-06).
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1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogora fér de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Begransningar
Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering eller som del i bygghandling.

Uppgifter om byggnaders utformning och placering ar ej faststallda, nedférda laster fran byggnader samt
nivaer for fardigt golv och omgivande mark saknas, i detta skede.

2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

¢ TRVINFRA-00230 (version 2.0)

IEG:s tillampningsdokument "Plattgrundiaggning” (Rapport 7:2008)

IEG:s tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

AMA Anlaggning 23 med tilldgg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125,
version 2.0).

3 Befintliga forhallanden

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhdrande handling "Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-05-28.

3.1 Befintliga konstruktioner och ledningar

| dagslaget bestar undersokningsomradet av byggnaderna pa fastigheterna Skraddaren 5 och 9 som
avgransas av Fjallgatan, Kaptensgatan, Byvagen, Karolinavagen, samt byggnader pa fastighet Skraddaren
10 i sydost.

Marken inom omradet har en sluttning fran vast till st med inmatta marknivaer fér undersékningspunkter
som varierar mellan niva + 322,2 och +327,9.
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4  Marktekniska undersokningar och redovisning

Nedanstaende undersokningar har utgjort underlag fér denna handling PM Geoteknik.

4.1 Geoteknik

4.1.1 Nu utférda undersdkningar
Faltundersokning har utférts i 5 undersdkningspunkter av WSP Sverige AB under vecka 19 i april 2025.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersékning hanvisas till den tillhérande handlingen
"Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-05-28.

4.1.2 Tidigare utférda undersodkningar
Foljande tidigare geotekniska undersokningar i naromradet har funnits tillgangliga:

e PM — Avseende grundunderstkning for tva bostadshus i kvarteret Skraddaren, Frésé kdping,
Jamtlands lan, daterad 1972-04-20.

4.2  Markmiljoteknik

4.3 Markradonforhallanden

Kontroll av markradon utférdes inom omradet under vecka 21 2025. Matningarna ar utférda 0,7 m under
markytan, vilket ar ett grusigt material. Utférda markradonmatningarna visar pa nivaer mellan 16 och 21
kBg/m3.

Uppmatta varden klassar marken som normalradonmark, som i grus definieras som markradonhalter mellan
10 och 50 kBg/m3. Fér redovisning av markradonundersokning hanvisas till Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR), daterad 2025-05-28.
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5 Marktekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar det naturliga dversta jordlagret i av moran. Omradet ligger vid gransen dar
moranen évergar till moranlera eller lerig moran, se figur 5.1 for projektets lokalisering i SGU:s jordartskarta.
Jorddjupet uppskattas variera mellan 30 — 50 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.
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Moréanlera eller lerig moréan

Morén

Figur 5.1. Projektets placering i SGU:s jordartskarta.

5.1 Allmant

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till
AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1.

Frostdjup och klimatzon

Omréadet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i
AMA RA Anlaggning 23.

5.2 Jordlagerfdljd

Sammanfattningsvis utgors jorden av ca 1 m fyllnadsmaterial ovan moran.

Fyllnadsmaterial
Fylinadsmaterialet bestar mestadels av mullhaltig grusig sand innehallandes vaxtdelar.

Fyllnadsmaterial har patraffats éver hela undersékningsomradet med varierande lagringstathet.

Moran

Under fyllnadsmaterialet, utgdrs den naturliga jorden av morén. Moranen har i falt har bedémts som grusig
sandig moran till siltig lerig moran.

Genomforda siktanalyser i punkterna 25W02 och 25W03 klassificerar moranen i omradet till sandig grusig
moran och sandig grusig lerig moran.

Lagringstatheten fér morénen varierar men jordlagret beddms generellt vara fast lagrat. Ett ca 1,5 meter
tjockt I6sare lager forekommer 4 meter under befintlig markyta i borrpunkterna 25W01 och 25W02.
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Fast botten

Hejarsonderingarna har stannats mot fast moran utan att uppnadda slagkriterier uppfyilits.
Hejarsonderingarna har utforts ner till mellan 6 och 14 m.

5.3 Grundvattennivaer

Installerade grundvattenror visar pa en fri grundvattenyta mellan 4,1 — 9,8 m under markytan, vilket
motsvarar nivaerna + 312,6 - + 321,7. Réren har satts ner till mellan 5,5 - 10,4 m under markytan.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederboérdsforhallandena.

Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom hdst och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.4 Geotekniska parametrar

Observera att omrakningsfaktorn n varierar med typ av geokonstruktion samt narhet fran geokonstruktion till
relevanta undersékningar samt spridning i resultaten. | detta skede har faktorn n endast bedémts éversiktligt
med utgangspunkt i slanter i enlighet med IEGs tillampningsdokument ”Slanter och banker” (Rapport
6:2008). Det aligger ansvarig konstruktor att slutligen beddma och verifiera omrakningsfaktorn for varje
geokonstruktion. Omrakningsfaktor, n, enligt Tabell 5.1 nedan.

Tabell 5.1. Valda n-faktorer fér dranerade hallfasthetsparametrar @’.

Delfaktor Varde for | Motiv till valda n-faktorer
(pY

nin2 1,0 Moran, samt 4 oberoende

undersokningspunkter

ns 0,95 Hejarsondering

n4nsne N7 1,0 Stor brottyta

Ns 1,0 1,0 for slanter och banker

Ntot (prod) 0,95
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5.5 Dimensionerande jordegenskaper

Karekteristiskt varde for friktionsvinkel enligt:

X, = tan™1(tan(X) - n) for friktionsvinkel

Karakteristiskt varde, X, for dvriga egenskaper beraknas enligt:

szn)?

Partialkoefficient, ym, enligt tabell 5.2 nedan.

Tabell 5.2. Partialkoefficienter, ym.

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, ¢’ 1,3
Tunghet, y 1,0

Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Dimensionerande varden for friktionsvinkel enligt:

X = tan‘l(yi-tan(Xk))

Dimensionerande varden for dvriga egenskaper X,; = — X
m

n, omrakningsfaktor

X, valt varde

| tabell 5.3 nedan redovisas valda varden, karakteristiska och dimensionerande varden fér den generella

jordprofilen for undersékningsomradet.

Tabell 5.3.Valda varden, karakteristiska och dimensionerande varden for hallfasthets- och deformationsparametrar.

Skraddaren 5

Jordmaterial Djup under Tunghet y Friktionsvinkel, ¢’ [°] Elasticitetsmodul, E [Mpa]
markytan [m] [KN/m?3]

Mg: (pr)hugrSa 0-1 y=18" @, =33 E,=8
y' =117 o =317 E.=8
g = 24,5 E; =8
Moran 1 1-55 y = 20" @, =35 E, =15
Y =129 @r = 33,6 E, =15
Qg =271 E; =15
Moran 2 55-12 y = 20" @, = 37 E, =20
Yy =121 @ = 35,6 E, =20
@4 =288 E; =20

1) Baserat pa SGl:s typiska varden for jords tunghet

10381598 « Skréddaren 5 | 10
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6 Berakningar

6.1 Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har utforts i sédkerhetsklass 2 samt geoteknisk kategori 2. Analyserna gjordes i
berakningsprogrammet Geostudio 2023, Slope/W, med analysmetoden Morgenstern — Price och sokkriteriet
"Grid and radius”.

Karakteristiska varden anvandes i totalsakerhetsanalysen som gors for befintliga férhallanden. Vid
partialkoefficientmetoden, som anvands vid nybyggnation, anvandes dimensionerande varden som
bestamdes enligt rekommendationerna i IEG Rapport 6:2008, Rev 1, slanter och bank och redovisas i tabell
5.3. Dimensionerande grundvattenyta &r satt cirka 4 meter under befintlig markyta.

6.2 Sektioner

Stabilitetsanalys har genomforts i sektion B — B, se rott streckat i figur 6.1 nedan, dar lutningen anses vara
som storst inom omraden. Marken sluttar fran vaster till 5ster med en marginellt brantare lutning &n 1:10.

& -
& /
e
£ Y + / ¥ .r"";m
PN |
S Nz
3 ¥ + ¥
< x

+

=

Figur 6.1. Lokalisering av sektion for stabilitetsanalys.

6.3 Laster

Foljande laster har antagits, vilka inte har férstorats enligt partialkoefficientmetoden:
e 50kPa
e 100 kPa
e 140kPa

Planerad byggnation ar 20 meter bred och lasten verkar darfor som en linjelast pa 20 meter.
Geo.last =yg - 1,1 Grj +vyq- 1,4 Qy;

Dar

Gy = permanent last

Qy = variabel last, ex. trafiklast

Ya = 0,91 fér sékerhetsklass 2
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6.4 Resultat

Resultatet av berakningarna, lagsta sakerhetsfaktor (FS), redovisas i tabell 6.1 samt i sin helhet i bilaga 2. |
totalsédkerhetsanalysen anvandes karakteristiska varden, medan i analysen med partialkoefficientmetoden
anvandes de dimensionerande vardena med antagna laster namnda i avsnitt 6.3. En hogsta last for att

uppfylla sédkerhetsfaktorn (1,0) beraknades till 140 kPa.

Resultatet for nuvarande forhallanden (totalsakerhets analys) visar att inga stabilitetsproblem finns i omradet

med hansyn till krav for lagsta sékerhetsfaktorn (1,5).

Tabell 6.1. Resultat stabilitetsberakningar.

Sektion Analysmetod Last [kPa] Sidkerhetsfaktor (FS)
B-B Totalsakerhetsanalys 30 1,78
B-B Partialkoefficientmetod 50 1,39
B-B Partialkoefficientmetod 100 1,11
B-B Partialkoefficientmetod 140 1,00

6.5 Sattningsférhallanden

| dagslaget ar inte grundlaggningsmetod faststalld. Darfér har en dversiktlig sattningsberakning med antagen
grundlaggning med grundplintar med matten 2,2 x 2,2 meter utforts. Lasterna for sattningsberékning har
gjorts med tidigare antagna laster, med valda deformationsparametrar enligt tabell 5.3. Resultatet fran

sattningsberakningen redovisas i tabell 6.2 nedan.

tabell 6.2. Framraknade sattningar med antagna laster och grundlaggningsmetod.

Last [kPa] Siattning [cm]
50 0,8
100 1,6
140 2,2

10381598 « Skréddaren 5 | 12
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7  Slutsatser och rekommendationer

Det bedéms finnas goda forutsattningar for planerade byggnationer utifran ett geotekniskt perspektiv.
Dessutom har féljande beaktats:

e Markradonférhallanden
e Omhandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer beskrivs nedan.

7.1  Stabilitet

Stabiliteten pa omradet bedoms som tillfredstallande under gjorda antaganden och inga stabilitetsproblem
foreligger inom omradet. Framtida antagna laster fran tilltankta byggnationer bedéms inte orsaka
stabilitetsproblem.

Stabiliteten for eventuella schaktslanter ar osaker, varfér planering av schakter i samband med byggnation
skall utféras i samrad med geotekniker.

7.2  Sattningar

Marken inom omradet ar generellt inte sattningskanslig, men lésare skikt forekommer i moranen varvid
problematik med differentialsattningar kan férekomma vid grundlaggning med grundplintar eller platta pa
mark. Tillatna differentialsattningar ar beroende av byggnadens konstruktionsutformning, vilken i dagslaget
inte ar bestdmd. Grundlaggning med palning kan darfor inte uteslutas i ett senare skede, om
differentialsattningar bedéms bli fér stora.

Framraknade séattningar har berdknats i avsnitt 6.5. Huruvida dessa sattningar ar acceptabla ar upp fill
ansvarig konstruktor vid detaljprojektering.

Vid eventuell grundlaggning med grundplintar ska grundldggningen genomféras frostskyddad eftersom delar
av jordlagren utgors av tjallyftande jordarter, samt sa ska eventuell humusjord skiftas ut. Frostskyddad
grundlaggning kan géras med termisk isolering och/eller utskiftning av tjalfarligt material for att férhindra
skadlig tjalnedtrangning.

Fyllning under byggnad med platta pa mark eller fylining under plintar ska utféras med jord av materialtyp 1
eller 2 enligt AMA Anlaggning 23.

Schaktbotten ska férses med materialskiljande lager av geotexill innan fyllning kan paféras. Den packade
fyliningen ska ha en storre bredd och langd &n den platta den ska bara.
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7.3 Schaktning

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljoverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert — Sakerhet vid schaktning i jord”.

Schaktslanter skall anpassas efter radande férhallanden for att vidmakthalla erforderlig sdkerhet avseende
bland annat stabilitet, bottenuppluckring och erosionsproblematik. Vid schakt beter sig moran i princip som
den jordart som dominerar. | delar av omradet &r den dominerande jordarten i moranen lera. Vid hogt
vatteninnehall ar lerjordar flytbendgna och forlorar darmed Iatt sig barighet. Packningsarbeten och
schaktning bor saledes utforas vid god vaderlek (utan riklig nederbérd) och med temporart avsankt
grundvattenyta. Aven vid uttorkning kan rasrisk férekomma.

Schakt beddms kunna utféras med slantlutning 1:2 med obelastat slantkrén ovanfér grundvattenytan. Slutligt
val av slantlutning valjs av entreprendren

Schaktbotten skall skyddas mot frost, blockrensas och allt organiskt material ska avlagsnas.
Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

Okontrollerade upplag kan medféra skred. Vid djupare schakter (> 1,5 m) och vid schakt néra befintlig vag
och byggnader skall sarskilda anvisningar tas fram av sakkunnig.

7.4 Radon

Marken klassas som normalradonmark, och nya byggnaders grundkonstruktioner ska byggas med
Radonskyddande utférande.

7.5 Omhandertagande av dagvatten

Jordprofilen i omradet bestar av grusig sandig moran till siltig lerig moran, med varierande permeabilitet fran
relativt permeabel till ndrmast icke-permeabel. Detta innebar att moranens draneringsférméaga varierar inom
undersokningsomradet.

7.6  Forslag till kompletterande undersokningar

Kompletterande undersdkning med avseende pa geoteknik bedoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Kompletterande undersdkningar kan erfordras vid detaljprojektering, da dimensioneringsparametrar skall
framarbetas till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag.
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Bilaga 1

Skraddaren 5

Uppdragsnummer: 10381598
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Bilaga 1

Skraddaren 5
Uppdragsnummer:

Djup (meter under markytan)
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Bilaga 2

Skraddaren 5
Uppdragsnummer: 10381598 WS I )I

Sektion B-B
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price

Glidyta: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Surfaces
Laster:

Bef.byggnad 30 kN/m3

Skapad av: Davidsson, Viktor
Datum: 2025-05-28

Ovrigt:

- Yttliga glidytor under 1,5 meter har bortsetts fran.
- Dimensionerande grundvattenyta antagen 4 m.u.my

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
| | Fylining (k) | Mohr-Coulomb | 18 0 31,7
Mor&n 1 (k) | Mohr-Coulomb | 20 0 33,6
I Moran 2 (k) | Mohr-Coulomb | 20 0 35,6

F=1,78

20406080108m

SEKTION B-B

Skala: 1:200 (A3




Bilaga 2

Skraddaren 5
Uppdragsnummer: 10381598 WS I )I

Sektion B-B Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective

Partialkoefficient 50kPa Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(KN/m3) | (kPa) Angle (°)

Morgenstern-Price D Fyllning (d) | Mohr-Coulomb | 18 0 25,4

Glidyta: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces D Moran 1 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 27,1

Laster: 5 -

Bygonad 50 KN/ " | | Moran 2 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 28,8

Skapad av: Davidsson, Viktor
Datum: 2025-05-28

Ovrigt:

- Yttliga glidytor under 1,5 meter har bortsetts fran.
- Dimensionerande grundvattenyta antagen 4 m.u.my

1,39

/

\\ 7

Byggnad:50 kN/m3
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Bilaga 2

Skraddaren 5

Uppdragsnummer: 10381598 WS I )I

Sektion B-B

Partialkoefficient 100 kPa

Morgenstern-Price

Glidyta: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Surfaces

Laster:

Byggnad 100 kN/m3

Skapad av: Davidsson, Viktor

Datum: 2025-05-28

Ovrigt:

- Yttliga glidytor under 1,5 meter har bortsetts fran.
- Dimensionerande grundvattenyta antagen 4 m.u.my

Byggnad:100 kN/m3

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(KN/m3) | (kPa) Angle (°)
| | Fylining (d) | Mohr-Coulomb | 18 0 25,4
| | Moréan 1 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 27,1
" | | Moran 2 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 28,8
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SEKTION B-B

Skala: 1:200 (A3

1020304050:1/0 20m
20406080108m




Bilaga 2

Skraddaren 5

Uppdragsnummer: 10381598 WS I )I

Sektion B-B

Partialkoefficient 140 kPa

Morgenstern-Price

Glidyta: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Laster:

Byggnad 140 kN/m3

Skapad av: Davidsson, Viktor

Datum: 2025-05-28

Ovrigt:

- Yttliga glidytor under 1,5 meter har bortsetts fran.
- Dimensionerande grundvattenyta antagen 4 m.u.my

Byggnad:140 kN/m3

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(KN/m3) | (kPa) Angle (°)
| | Fylining (d) | Mohr-Coulomb | 18 0 25,4
| | Moréan 1 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 27,1
" | | Moran 2 (d) | Mohr-Coulomb | 20 0 28,8
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SEKTION B-B
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