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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har uppréttats pa uppdrag av Ostersunds kommun som underlag fér
detaljplanearbetet inom fastigheten Stallet 2. Syftet ar att utreda dagvattenhanteringen med
hansyn till forandrad markanvandning, 6kade dagvattenfléden och potentiell paverkan pa
recipienter, samt att ge forslag pa tekniska lésningar for en hallbar hantering av dagvatten inom
planomradet.

Planomradet omfattar ca 1 hektar i 8stra Ostersund och bestar idag av forskoleverksamhet och
grasytor. Planomradet ligger inom Minnesgardets vattenskyddsomrade och det finns aven
narliggande hansynsobjekt sasom en biotopskyddad tradrad och befintliga markavvattningsféretag
som inte far paverkas.

Den planerade bebyggelsen, ett nytt gruppboende, innebar en mattlig 6kning av hardgjorda ytor
och darmed o6kade dagvattenfléden. For att sakerstalla att utgaende fléden inte 6kar jamfort med
dagens situation foreslas en kombination av regnbaddar och makadamdiken. Dessa l6sningar
bidrar bade till fordréjning och rening av dagvattnet innan det leds vidare till befintlig
forbindelsepunkt i Lingonvagen. Den féreslagna l6sningen uppfyller kommunens krav pa
fordrojning av ett 2-arsregn. Kravet pa att omhanderta ett 20-arsregn har inte bedémts som
relevant inom planomradet och undantas efter verenskommelse med VA-huvudmannen.

Berakningar av féroreningshalter visar att halterna for de flesta @amnen minskar efter exploatering
nar foreslagna dagvattenatgarder infors. Vissa amnen, sasom arsenik, kadmium och vissa PAH:er,
overskrider riktvarden aven efter rening, men halterna blir lagre an i dagens situation. Med hansyn
till markanvandning, lokal geologi och utrymmesbegransningar bedéms ytterligare reningsatgarder
inte vara rimliga eller proportionerliga.

Skyfallsanalysen visar att dagens avrinningsvagar i huvudsak kommer vara oférandrade efter
exploatering, och att fléden aven fortsatt leds mot Opevagen och vidare till Odensalabacken.
Analysen visar ingen 6kad risk for versvamning inom eller nedstréms planomradet, under
forutsattning att omradet hojdsatts enligt rekommendationer och att befintliga rinnvagar inte
blockeras av framtida byggnationer.

Sammanfattningsvis beddms den planerade exploateringen, tillsammans med foéreslagen
dagvattenhantering, inte férsamra recipienternas status eller aventyra majligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna. Dagvattenldsningarna anses val avvagda och tillrackliga for att sakerstalla
en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.
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P Ordlista

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till
en och samma punkt.

Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andel av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre
intensitet, desto stdrre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn
eller sndsmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.
Recipient: Mottagare av dagvatten, i detta fall Storsjon samt Odensalabacken.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet. Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar.
Denna enhet skrivs matematiskt I/s/ha. | VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter att skriva
enheten anvants. De vanligaste ar: I/s 0 ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt
dar allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det
avrinnande vattnet skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Rinntiden kan sagas vara
den tid det tar att koncentrera all avrinning till en punkt.

Trycklinje: Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel ar en ledning
med trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den niva som motsvarar trycklinjens niva.

Ytliga vatten-/rinnvégar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna
avleda dagvatten och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Norconsult Sverige AB genomfért en dagvattenutredning
till detaljplan for fastighet Stallet 2. Uppdraget omfattar berakning av dagvattenfléden och
fordrojningsvolymer. Utredningen syftar till att ge forslag pa utformning och placering av
fordrojnings- och reningslésningar for att uppna en hallbar dagvattenhantering. Vidare ska den
planerade exploateringens paverkan pa mojligheten att uppna MKN for recipienten bedémas.
Syftet med utredningen ar dven att undersdka och 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall efter
exploatering.

Planomradet ligger i stadsdelen Odensala och bestar av forskolan Lingonet samt grasytor, se Figur
1.

Figur 1. Oversiktskarta Ostersund, planomradet markerat med gult. (Scalgo, 2026).
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1.1  Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra bebyggelse av ett gruppboende med tillhérande
parkering, se Figur 2.

P-TAL

i LINGONET - STALLET 2, OSTERSUND i
',i Boende: 1st/ 1000 kvmBTA - 6PL

A Besoiare 155t/ o0 kmBTA:  9PL SCENARIO 3 - SITUATIONSPLAN 1_1000 P
B ARBETSKOPIA 00
i HE veveonaD g oo

Bt D INGANG / INFART

Figur 2. Skiss Stallet 2 (Gisterasj6strand, 2025).

Det ar ett tidigt skede och situationsplanen for detaljplanen har andrats under arbetets gang och ar
inte helt faststalld an, se Figur 3 for den senare uppdateringen dar justering av
kvartersmarksgrans, parkeringar samt asfaltsyta/vandplats har andrats. Det ar den som
berakningarna i foéreliggande utredning baserats pa. Dock har vissa detaljer fran figur 2 anvants i
berakningarna som inte framgick i den senare skissen, darav redovisas aven den tidigare skissen.
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Rarkering

Figur 3. Uppdaterad planskiss dér parkeringar och véndplats &ndrats, samt justerad gréns for kvartersmarken i gult
(Ostersund, 2026).
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2 Forutsattningar

| féreliggande kapitel presenteras de forutsattningar som ligger till grund foér utredningen.

21 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dimensioneringsforutsattningarna for VA-anlaggningar ar att de ska utformas enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet bedéms som tat bostadsbebyggelse,
vilket innebar att dagvattensystemet ska klara minst ett 5-arsregn vid fylld ledning och ett 20-
arsregn for trycklinje i markniva enligt Tabell 1. Kravens definition utgar fran avledning i slutna
ledningar men kan éversattas till att galla for 6ppen avledning, dar marknivan motsvarar
dikeskronet.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (2020) &r utgangslaget att
rekommendationer enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska galla for férdrojning av dagvatten inom
planomradet. | féreliggande utredning frangar man riktlinjen om att férdrdja ett 20-arsregn inom
planen da fastigheten idag har en anslutningspunkt till ledning i Lingonvagen och man énskar inte
andra pa den anslutningen. Detta efter att ha stamt av med Ostersund kommun (2026-01-13).

I méjligaste man ska éppnalinfiltrerbara dagvattenlésningar anvandas i stallet for slutna for att
skapa battre rening, 6kad kapacitet, dversvamningsutjamning och en gronare stad (Ostersunds
kommun, 2020).

Enligt VA-huvudmannen finns det ingen 6verkapacitet i befintliga dagvattenledningar. Utéver de
riktlinjer som galler for dagvatten i detaljplaner innebar det darfoér att en bra utgangspunkt ar om
exploateringen inte leder till ett hogre flode an vad befintlig bebyggelse ger upphov till.

2.1.1 Riktlinjer Ostersunds kommun

Ostersunds kommun har riktlinjer for dagvattenhantering dar punkter géllande hallbar
dagvattenhantering fér bade nya samt dndrade detaljplaner (Ostersunds kommun, 2020), listas
nedan.

e Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for férdrojning
av dagvatten. Detta innebar att dagvatten ska fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles
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bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn fér centrum-och
affarsomraden.

¢ Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och fordrdjas.

o Vid flodesberakning efter exploatering ska klimatfaktor 1,25 tillampats.

e Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

Utover riktlinjer for dagvattenhantering har Ostersunds kommun faststéllt riktlinjer avseende
riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystemet och recipient (Ostersunds
Kommun, 2023).

Riktvardena har tagits fram for att begransa utslapp av féroreningar vid kallan, med malsattningen
att minska féroreningsbelastningen i Ostersunds vatten. Dessa riktvarden har utvecklats lokalt och
ar i vissa fall anpassade till specifika recipienter, dar de bygger pa analysdata fran aktuella
vattendrag samt hansyn till miljdkvalitetsnormer och nuvarande status. Syftet med riktvardena ar
att stodja arbetet mot god ekologisk och kemisk status i yt- och grundvatten inom Ostersunds
kommun och att sakerstalla tillgangen till dricksvatten av hog kvalitet. Att tillampa riktvardena vid
utslapp av fororenat vatten syftar till att minska den negativa paverkan pa yt- och grundvatten inom
kommunen och utgér en del i arbetet med att uppna god ekologisk och kemisk status i
vattenférekomsterna.

e Riktvardena ar generella och ar avsedda att anvandas for olika typer av verksamheter.
Utgangslaget ar att riktvardena ska tillampas vid bedémning av saval tillfalliga som
kontinuerliga utslapp av férorenat vatten bade till dagvattensystem och recipienter i
kommunen.

o Riktvardena ar framférallt framtagna for utslapp till ytvattenrecipienter och inte for infiltration
till grundvatten. Riktvardena kan dock aven ses som vagledande vid infiltration till
grundvatten, da riktvarden for grundvatten saknas i dagslaget.

¢ Riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkten, vilket kan vara vid anslutningspunkt till
dagvattensystem eller utslappspunkt till dike, direkt till vattendrag eller sjo.

Riktvarden ar framtagna for ett antal specifika recipienter; Storsjon, Semsan/Rannasbacken,
Mijallebécken, Odensalabéacken och Lillsjon. Ovriga vattenférekomster inom Ostersunds kommun
ar uppdelade i stérre och mindre vattenférekomster. De storre vattenférekomsterna utgérs av
Nakten, Locknesjon, Indalsalven, Langan och Harkan. Resterande vattenférekomster klassas som
mindre sjoar och vattendrag.

2.2 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN foér de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker
den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att
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alla definierade vattenférekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomférs var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljdbalken) gor att verksamhetsutévaren har
fatt hogre krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade
begreppet férsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att forsdmra och aventyra
mojligheten till férbattring. Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far
forsamras.

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Odensalabécken och narmsta recipient ar
Odensalabacken. Den tekniska avledningen av vatten fran omradet medfér dock att recipient for
dagvatten fran planomradet ar Storsjon, se Figur 4. Men ytlig avrinning nar dagvattensystemet gar
fullt avrinner mot Odensalabacken.
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Figur 4. Recipientkarta, planomradet markerat med rott.

Storsjon och Odensalabacken ar definierade som vattenférekomster i VISS (Vatteninformation
Sverige) och ingar i Bottenhavets vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan ar utsedd
till vattenmyndighet.

2.21 Odensalabacken (WA69834241)

Odensalabacken ar ett vattendrag som passerar ca 200 m st om planomradet. Odensalabacken
har ett totalt avrinningsomrade pa ca 1 200 ha och mynnar i Storsjon (VISS u.a.-a).
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Odensalabackens status var vid senaste klassificeringen bedémd till mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN for
Odensalabacken ar god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 2.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN f6r Odensalabécken (VISS u.a.-a).

Odensalabacken Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WAG69834241
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Tidsfrist 2027; naringsdmnen, fisk och Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS.

konnektivitet i vattendrag.
Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar €j god status.

(nuléaget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE).

kvalitetsfaktorn fisk ar klassad.
Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
Statusklassningen (mattlig) for kvicksilver i fisk Overskrider respektive
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | gréansvarde i fisk.

klassning av statusen fran cykel 2 och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for
morfologi och konnektivitet.

Vattenférekomstens tidsfrist for framtida ekologisk status ar bl.a. kopplad till kvalitetsfaktorn
naringsamnen som visar pa betydande paverkan fran jordbruk, hastgardar och urban
markanvandning (VISS u.a.-a). Statusen for kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassificerad som
mattlig. Klassificeringen ar dock baserad pa en paverkansanalys som visar pa betydande paverkan
och det finns inga uppmatta halter som kan verifiera denna paverkan.

Vattenforekomstens aktuella status harrér fran bedémningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel
3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenforekomstens status kan ha éndrats.

2.2.2 Storsjon (WA54917789)

Storsjén ar en 456 km? stor sjo vaster om centrala Ostersund som ligger inom Indalsélvens
huvudavrinningsomrade (VISS u.a.-b). Storsjon har ett totalt avrinningsomrade pa ca 100 000 ha
(VISS u.a.-b).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen beddmd till mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN foér Storsjon ar god ekologisk
status 2039 och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 3.
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Tabell 3. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN f6r Storsjén (VISS u.&.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WAS54917789
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Tidsfrist 2027: konnektivitet i sjoar kopplat till | Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
turism och rekreation, fisk och koppar. Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
och blyféreningar, TBT-féreningar,
Tidsfrist 2039: morfologiskt tillstand, Benso(g,h,i)perylen.
hydrologisk regim i sjoar, fisk, konnektivitet i
sjoar kopplat till vattenkraft. Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.
(nuléget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende péa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler amnen.
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbeddmning av dvervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenforekomstens delavrinningsomrade och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenférekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
overskrider respektive gransvarde i sediment.

Vattenférekomstens ekologiska status och tidsfrister for framtida status ar framst kopplad till fysisk
paverkan pa sjon i form av b.la. vattenkraft, fragmentering och barriarer vilket bidrar till férsamrad
konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd. Detta i sin tur har en stor paverkan pa
den biologiska kvalitetsfaktorn fisk som i féreliggande fall ar avgdrande fér bedémningen av
vattenférekomstens status (VISS u.a.-b).

Utover den fysiska paverkan pa den ekologiska statusen har det i sedimentprover i Storsjon
pavisats halter koppar som dverskrider beddmningsgrunden fér god status. Daremot dverskrider
inga vattenhalter beddmningsgrunden, efter modellering av biotillganglig halt (VISS u.a.-b).

Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedomningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel
3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenforekomstens status kan ha éndrats.

Beddmningen &r att narheten till Ostersunds stad medfér en risk fér paverkan av féroreningar i
bl.a. dagvatten. Ytterligare undersékningar behdvs for att bedéma eventuell paverkan pa
vattenférekomsten (VISS u.a.-b).

Statusen for kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassificerad hdg. Klassificeringen ar dock baserad
pa modellering och berakningar fran féregaende forvaltningscykel (férvaltningscykel 2, 2010-2016)
och inte uppmatta halter.
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2.3 Topografi, ytliga rinnvagar och avrinningsomrade

Marken inom planomradet lutar svagt fran norr mot séder, med marknivaer inom omradet som
varierar mellan + 333,5 m till + 325,90 m.

Enligt modellering i Scalgo Live (Scalgo, 2026) férvantas ytvatten inom planomradet huvudsakligen
avrinna mot Odensalabacken och vidare till Storsjon, se Figur 5.

Figur 5. Ytliga avrinningsvégar, planomradet markerat med svart (Scalgo, 2026).
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24 Geologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2026) bestar det naturliga éversta jordlagret i omradet av
moranlera eller lerig moréan, se Figur 6. Lermoran har generellt Iag permeabilitet, det vill saga att
jordmaterialet har en dalig formaga att slappa igenom vatten. Infiltrationskapaciteten i omradet
beddéms darfor vara lag.

| samband med denna utredning har en geoteknisk undersdkning utférts samt
grundvattenmatningar. Inget av grundvattenréren visade pa nagot grundvatten enligt PM
Geoteknik (WSP, 2026). PM:et bekraftar aven att jordlagerféljden bestar av moran. Den syddstra
delen verkar dock ha nagon form av fyll mellan moranen upp till marknivan, vilket gér det nagot
mer genomslappligt. Omradet bedéms darmed ha begransad kapacitet for att Iata dagvatten fran
stora ytor enbart infiltreras genom befintligt jordmaterial.

N

Moranlera eller lerig moran
1 Planomr. Sde

Figur 6. Jordarter, planomradet markerat med rétt.

Enligt SGU:s jorddjupskarta skattas jorddjupet till 10-20 m ned till berg, se Figur 7 fér ndrmare
detaljer.
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Jorddjupsobservation, avslut i berg
# Jorddjupsobservation med avslut mot berg
Jorddjupsobservation, 6ppet avslut
% Jorddjupsobservation med éppet avslut
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Figur 7. Skattat jorddjup till berg kring planomradet (SGU, 2026).
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2.5 Fororenad mark

En miljéteknisk markundersékning har utforts av AFRY i samband med detaljplanen for Stallet 2.
Undersokningen visar att endast tungmetaller har patraffats i férhojda halter inom
undersokningsomradet, vilka beddoms ha ett naturligt ursprung fran berggrunden i omradet. For
fastigheten rekommenderas riskreducerande atgarder, provtagning vid schakt och byggnation
samt ndédvandiga anmalningar enligt miljélagstiftningen.

Enligt Lansstyrelsens (u.a.) karta dver fororenade omraden, EBH-kartan finns inga potentiella
foérorenade omraden i direkt anslutning till planomradet. Men som Figur 8 visar finns det ett omrade
som ar beddmt med en liten risk 6ster om planen, detta pa grund av att det tidigare 1ag ett sagverk
utan doppning/impregnering pa platsen. Detta omrade beddms inte paverkas av dagvatten fran
aktuellt planomrade.

Riskklass/Preciserad status efter atgard
. Myckert stor risk
@ Stor risk
@ Mardig risk
@ Liten risk
@ Ej riskklassade
@ Kanslig Markanvandning
@ Mindre Kanslig Markanvandning

Figur 8. Oversiktsbild pa férorenade omréden som finns enligt EBH-kartan kring planomradet, planomradet markerat i
magenta.
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26 Skyddade omraden och andra hansynsobjekt

Planomradet ligger inom Minnesgardet vattenskyddsomrade (Natursvardsverket, 2026). Dar det
enligt Ostersunds kommun ingér i den priméara skyddszonen, se Figur 9 fér vattenskyddsomréadets
utbredning kring planomradet. Intill Lillsjon, belagen norr om planomradet, breder ett naturreservat
ut sig. Medan s6der om planomradet, ca 230 m, finns det riksintresse for friluftsliv, Storsjobygden,
dar intresseaspekterna framst ar fritidsfiske, batsport, natur- och kulturstudier samt cykling.

’
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Figur 9. Oversiktsbild p& aktuellt vattenskyddsomréade, i bltt, i Ostersund som berdr planomrédet.

| anslutning till planomradet finns en tradrad som enligt uppgifter fran kommunen ingar i
biotopskydd, se Figur 10 for lokalisering. Vissa typer av biotoper ar sa pass vardefulla att
regeringen beslutat om att de ska ha ett generellt biotopskydd. Vilket betyder att de har ett skydd
per automatik och far inte skadas. Exploateringen inom omradet anses inte utgéra ett hot mot
dessa trad och befintlig avrinning mot traden bevaras.
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Figur 10. Trddrad som omfattas av biotopskydd inringat i svart. Planomradesgréns framgar i magenta.

2.7 Markavvattningsforetag

| anslutning till aktuellt planomrade finns det ett flertal markavvattningsféretag enligt uppgifter fran
Ostersunds kommun (2026-01-08). Aktuellt planomrade har ett aktivt markavvattningsféretag inom
detaljplanen, se Figur 11, detta féretag utgors troligtvis av ett igenvuxet dike eller kulvert under
marken. For att sakerstalla att aktuell plan inte paverkar det befintliga markavvattningsforetaget
foreslas att foreslagen parkering i 6stra omradet bor hdjdsattas pa ett sadant satt att den inte lutar
mot befintligt foretag. Alternativt att man sakerstaller att vattnet inte leds till
markavvattningsféretaget genom att ha ett avskarande dike eller liknande.
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Figur 11. Markavvattningsféretag inom planomradet markerat i gult och markavvattningsféretag vid intilliggande fastighet
markerat i grént (Mottagen av bestéllare, 2026-02-03).

| anslutning till planomradets sydvastra del ska det aven vara ett markavvattningsforetag, markerat
med gront i Figur 11, detta beddéms inte paverkas av exploateringen och darmed har det inte
undersokts vidare. Se Figur 12 som mottagits av Ostersund kommun (2026-02-03) fér ungefarlig
lokalisering av markavvattningsféretagen.

Figur 12. Markavvattningsféretag, markerade i svart, kring planomrédet (Mottagen av bestéllare, 2026-02-03).
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2.8 Befintlig dagvattenavledning och maéjliga forbindelsepunkter

Hur den befintliga avvattningen av tak och markytor intill den tidigare férskolan ser ut ar gj
faststallt. Stuprannor avvattnas troligen till ledning som ansluter till dagvattennatet i Lingonvagen.
Enligt mottaget underlag och efter kontakt med Ostersunds kommun har férskolans
anslutningspunkt till dagvattennatet lokaliserats intill Lingonvagen, se Figur 13, detaljer om internt
ledningsnat pa fastigheten saknas. Enligt Ostersunds kommun &r det kommunala
dagvattensystemet hart belastat och har inte tillracklig kapacitet for ytterligare dagvattenfléden,
men den befintliga forbindelsepunkten i Lingonvagen kan nyttjas for anslutning efter att dagvattnet
fordrojts till ett befintligt 2-arsregn inom fastigheten.

Beflntllg
anslutnlngspunkt

o

Befmtllg kupolbrunn

Figur 13. Oversiktsbild fér befintlig anslutningspunkt samt befintlig kupolbrunn i anslutning till planomrédet.

Den sodra delen av planomradet som utgdrs av gronyta avvattnas troligtvis mot ett grasdike som
ar belaget mellan grénytan och gang- och cykelvagen. Innan vattnet nar diket fran planomradet
avrinner det via gronytan som kan liknas vid en éversilningsyta. Detta innebar att flodena fran
planomradets sydodstra del till grasdiket troligtvis inte blir sa stora. Detta omrade ser sedan ut att
avrinna mot en befintlig kupolbrunn belagen i korsningen av Opevagen och Lillsjovagen. Denna
kupolbrunn kan eventuellt aven nyttjas for framtida exploatering men da som ett slags
sakerhetsutlopp nar vattnet braddar éver.
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2.9 Befintligt snoupplag

Den befintliga gronytan i 6stra delen av planomradet nyttjas idag till sndupplag under vintertid.
Ostersunds kommun énskar dven i framtiden nyttja denna yta till snéupplag, det &r darfér viktigt att
sakerstalla att denna yta finns tillganglig aven i framtiden. Se Figur 14 fér ungefarlig yta som
nyttias som sndupplag idag.

' 4 Yta for befintligt |
- snéupplag y

N

vl R

Figur 14. Oversiktsbild fér ungeférlig yta som idag nyttias som snéupplag, markerat med réd cirkel.

2.10 Befintlig skyfallssituation

For att analysera befintlig skyfallssituation har Scalgo Live anvants. Resultatet redovisas i
foreliggande kapitel.

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa férenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live
ar en avancerad lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur
lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar fér en éversiktlig screening av
Oversvamningsrisker.

Anvandning av Scalgo Live medfér vissa osakerheter och begransningar vilka ar bra att ha med
sig i tolkning av analyserna. Dels ar Scalgo Live ett verktyg for statisk éversvamningsanalys, vilket
innebar att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell
gor. Darmed kan exempelvis flodeshastigheter, ddamningsnivaer, tidsberoende infiltration och
Oversvamningsvaraktigheter inte studeras i Scalgo Live. Till exempel symboliseras rinnvagar med
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linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda och aven ha ett vattendjup till foljd av
damning eller terrangen.

For det aktuella omradet baseras analysen pa héjddata fran Lantmateriet daterad 2025-10-04
med uppldsning 1x1 meter. Applicerad regnvolym i analysen ar 118 mm vilket motsvarar ett CDS-
regn med 100 ars aterkomsttid, 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,4. Enligt en undersdkning
utford av MSB (2023) ar 6 timmar den varaktighet som oftast anvands vid skyfallsanalyser. Vidare
rekommenderar MSB att anvanda en klimatfaktor om 1,4 vid bedémning av 6éversvamningsrisker
kopplat till fysisk planering.

For analysen har hansyn tagits till den regnvolym som kan antas infiltrera eller avledas via
ledningsnat. Avdrag av regnvolym med hansyn till infiltration baseras pa markanvandning. Avdrag
av regnvolym med hansyn till ledningsnat baseras pa ledningsnatets bedémda kapacitet. |
analysen har Scalgos standardinstallningar med hansyn till ledningsnatets kapacitet applicerats.

| Figur 15 framgar de befintliga lagpunkter som ingar i omradet, dar bla pilar visar hur vattnet
avrinner mot planomradet samt ut fran det. Rinnstrak kring omradet ar markerade i blatt och
lagpunkter symboliseras av gron-gul-réda omraden. | Figur 15 framgar det att det ar en mindre
lagpunkt som ar lokaliserad inom planomradet. Uppstroms vatten verkar ledas via Lingonvagen
och inte via planomradet.

Terrain/Buildings, , depth, Rain: 11.8 cm.,
Water Depth: at least 10 mm.

20, o,
%% 00%
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 11.8 cm., Flow
Network Detail: at least 200.00 m?

Topographic Map
Full colors

Location 484777, 7002617 A\
Scale: 11300 N

Figur 15. Skyfallsanalys for befintlig situation, dér lagpunkter visas i grént. Bla pilar visar hur rinnvdgarna ser ut inom
planomradet.

1097907 2.1 | Sida 24 av 50



/
Dagvattenutredning Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 109 85 06 Version: 2.0

Utdver Scalgoanalysen har dven en skyfallskartering fran 2021 dver Ostersunds sddra omrade

studerats, som mottagits av bestallare. Skyfallskarteringen ar baserad pa en skyfallsmodellering
utférd i berakningsprogrammet MIKE, dar héjddata fran Scalgo Live med en upplésning pa 2x2

meter har anvants (WSP, 2021). 100-arsregnet som simulerats ar ett CDS-regn med 6 timmars

varaktighet med en klimatfaktor om 1,25, vilket genererar en total volym pa 105 mm.

Utifran skyfallskarteringen ser det ut som att det inte blir nagon risk for staende vatten vid férskolan
idag, se Figur 16 for maxdjup kring omradet. Uppstréms planomradet finns det risk for staende
vatten intill byggnaderna enligt figuren men det bedéms inte paverka planomradet.

Maximalt
vattendjup (m)

<02
H02-03
Mmo03-05
Mmo5-1
o1

~ -~ “\

Figur 16. Skyfallskartering med maximalt vattendjup dver planomradet och dess nérliggande omrade (WSP, 2021).

Ser man till det maximala flédet, Figur 17, verkar ett stérre flode koncentreras till Opevagen, som
sedan mynnar ut i Odensalabacken. Den ytliga avrinningen fran planomradet avrinner mot
Opevagen enligt analysen i Scalgo Live. Det ar darfor viktigt att sakerstalla att den planerade
exploateringen inte medfér en dkad avrinning som orsakar skada nedstréms.
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Figur 17. Skyfallskartering med maximal flédesintensitet 6ver planomradet, i magenta, och dess nérliggande omraden
(WSP, 2021).
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3 Dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

| féreliggande kapitel redovisas omradets markanvandning, dagvattenfléoden samt erforderlig
férdréjningsvolym for befintlig respektive framtida situation.

3.1  Markanvandning

For att berdkna dagvattenfléden behéver avrinningskoefficienter samt reducerad area beraknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter att en del
har infiltrerats, lagrats som ytvatten eller pa annat satt fordrojts och den ar beroende av
markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.

Berakning av markanvandning utgar fran max byggnadsarea enligt plankartan, samt mottagen
skiss enligt Figur 3.

Planomradet ar ca 1 ha stort och omradets nuvarande markanvandning ar férskola med
intilliggande gard, parkering, vag samt en grasyta.

Efter exploatering 6kar hardgérningsgraden med 14 % jamfort med befintlig situation.

Beraknad markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area for omradet fore och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 4 och Tabell 5. Observera att skolgardens markanvandning
har klassats som parkmark for att bast spegla hur det faktiskt ser ut.

Tabell 4. Markanvédndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fére exploatering.

Markanvéandning fore exploatering Antagen Reducerad area
avrinningskoefficient [-] [m?]
Tak 838 0,9 0,08
Parkering 627 0,8 0,05
Gang- och cykelvag 512 0,8 0,04
Parkmark 3564 0,1 0,04
Grasyta/naturmark 2554 0,1 0,03
Planomrade 8095 0,35 0,23

Tabell 5. Markanvdndning, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering.

Markanvandning efter exploatering Antagen Reducerad area
avrinningskoefficient [-] [m?]

Tak 1600 0,9 0,14
Asfaltsyta 372 0,8 0,03
Parkering 253 0,8 0,02
Gang- och cykelvag 742 0,8 0,06
Grusad gang 106 0,4 0,004
Parkmark 1926 0,1 0,019
Grasyta 3096 0,1 0,03
Planomrade 8095 0,41 0,31
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3.2 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerade floden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Rationella metoden ar en berdkningsmodell som baseras pa reducerad area,
rinntid (d.v.s. regnets varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10
minuter bade fore och efter exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25
inkluderats for framtida fléden for att anpassa berakningarna till férvantade dkade
nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfloden for regn med 2 respektive 20 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5. Befintliga och framtida dagvattenfloden med 10 min varaktighet.

Floden [I/s] Fore expl. Efter expl.
Planomradet

2-arsregn 31 52
20-arsregn 65 110

Till f6ljd av den 6kade hardgorningsgraden i omradet samt klimatfaktorn 6kar framtida
dagvattenfléden jamfort med befintlig situation.

3.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av magasinsvolym har utférts med rationella metoden med hansyn till rinntid (10 min)
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

For att uppna krav for fordréjningsbehov har det efter avstdmning med Ostersunds kommun, se
kapitel 2.1, beslutats om att aktuellt planomrade blivit undantaget riktlinjen om férdrdjning av 20-
arsregn. Vilket innebar att planomradet enbart raknar med férdréjning sa att utflédet fran omradet
vid ett 2-arsregn efter exploatering motsvarar befintligt 2-arsregn.

De beraknade fordréjningsvolymerna redovisas i Tabell 6, dar det aven framgar vad som hade
varit fordrojningskravet om 20-arsregn hade varit det dimensionerande flédet. Som tabellen visar
hade fordrojning av ett 20-arsregn inneburit en anlaggning som ar fyra ganger sa stor som det som
kravs for ett 2-arsregn. Enligt uppgift fran Ostersunds kommun &r det inte motiverat att géra om
fastighetens anslutning med en férdréjningsanlaggning som kopplas pa nedstroms ledning.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym fér planomradet.

Aterkomsttid Fordrdjningsvolym [m?]
Planomradet

2-arsregn 10

20-arsregn 40

Som det framgar av tabellen ar inte fordrojningsbehovet stort inom planomradet, vilket innebar att
det som troligtvis blir styrande for vilken yta som kravs for dagvattenhanteringen ar reningen.
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4 Dagvattenhantering

Framtida exploatering inom omradet leder till 6kade dagvattenfléden. For att se till att flodet och
fororeningar fran omradet inte 6kar i framtiden, samt minimera risken for versvamningar, foreslas
utjdmning och rening av dagvattenfloden.

Dagvattenhantering rekommenderas ske i en kombination av 6ppna och delvis underjordiska
dagvattenanlaggningar. Att hantera stora delar av dagvattnet i dppna I6sningar bedéms fordelaktigt
bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna dagvattenldsningar kan effektivt
hantera stora mangder dagvatten som kommer genereras pa de hardgjorda ytorna inom
planomradet och tillskapa en trég avledning, fordrdjning och rening. Vidare bidrar 6ppna
dagvattenlosningar till social och ekologisk hallbarhet, exempelvis genom framjande av stddjande
och reglerande ekosystemtjanster samt biologisk mangfald samt framjande av kulturella
ekosystemtjanster och 6kad estetik. Manga 6ppna dagvattenlésningar har en lang livslangd,
forutsatt regelbunden drift och underhall, vilket gér dem kostnadseffektiva ur ett
livscykelperspektiv. Nedan foljer olika férslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till
framtida férutsattningar.

Val av dagvattenlésningar har gjorts utifran dess funktion, reningspotential samt méjlighet att
implementeras inom planomradet.

For Stallet 2 féreslas att dagvatten inom planomradet omhandertas bade genom makadamdike
samt regnbaddar. | Figur 18 presenteras ett flodesschema fér den féreslagna
dagvattenhanteringen inom planomradet. Fér omradet ar reningseffekten dimensionerande, se
kapitel 5.2 for dimensioneringsforutsattningar. Som tidigare namnts ar fastigheten redan ansluten
till dagvattennatet vilket innebar att fordrojningskravet pa 20-arsregn pa allman platsmark frangatts.
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Flodesschema for planomradet

Kvartersmark - Takvatten Kvartersmark — Parkering/Asfaltsytor
Regnbadd Makadamdike
Dagvattenledning Dagvattenledning

Befintligt dagvattennat

Figur 18. Flédesschema féreslagen dagvattenhantering for Stallet 2 (Norconsult).

| Figur 19 framgar féreslagen dagvattenhantering for omradet. For att hantera takvattnet fran den
nya byggnaden foreslas regnbaddar pa norra och sddra sidan. For parkeringarna och asfaltsytan
foreslas avskadrande makadamdiken som sedan avvattnas via ledning till befintlig anslutningspunkt.
Detta alternativ férutsatter att dagvattenledningarna kan ansluta till befintlig anslutningspunkt i
Lingonvagen. For att det ska vara mdjligt behéver marken framfér allt hdjas vid avlastningsytan
och det ar inte nagot som kan sakerstallas i detta skede utan behdver utredas vidare i
projekteringsskedet.
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Figur 19. Oversiktlig bild pa férslag fér framtida dagvattenhantering inom planomréadet, dér bla pilar symboliserar hur
dagvattnet avrinner.

Sdder om avlastningsytan foreslas en nedsankt yta/torr damm som kan fungera som snéupplag
under vintertid, men den kan aven hantera det ytvatten som avrinner séderut vid ett eventuellt
skyfall.

4.1 Foreslagen dagvattenhantering

For att uppna renings- och férdrojningskravet inom omradet foreslas en kombination av
regnbaddar och makadamdiken.

4.1.1 Regnbaddar

Regnbaddarna foreslas utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett
underliggande filtermaterial. Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en
fordrojningsvolym. Foérdréjningsvolymen ar darmed beroende av nivan pa nedsankningen samt
filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet. Regnbaddarna ska vara tata och markytan bor
luta bort fran fasad for att undvika stdende vatten intill husgrunden.
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Som alternativ till en nedsankt regnbadd kan den utformas som en upphojd regnbadd om det ar
dalig infiltration. Men det ar nagot som behdver utredas i projekteringsskedet.

Forutom férdrdjning och rening finns det andra mervarden med att anldgga en regnbadd. Dessa
mervarden ar forknippade med olika former av ekosystemtjanster som t.ex. biologisk mangfald
samt grona estetiska miljder. Se Figur 20 foér en principskiss av en nedsankt regnbadd.

Figur 20. Principskiss for utformning av en nedsénkt regnbédd (Norconsult).

Skotsel

For att uppratthalla regnbaddens funktion behdver den underhallas |6pande med
ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp och eventuellt brdddaviopp. Om regnbadden
forses med ett sedimentfang fore inloppet behdver detta tdmmas regelbundet. Baddens ytskikt
behdver da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion. Vid torka kan
stddbevattning behdvas.

4.1.2 Makadamdiken

For att hantera dagvattnet som genereras av de hardgjorda ytorna, i form av asfaltsytor och
parkeringar, foreslas makadamdiken. Makadamdiken kraver mindre utrymme an traditionella
svackdiken, och anses lamplig for planomradet da det ar begransat med yta. Makadamdiken kan
anlaggas med gras ovanpa for att anpassas till omgivningen, se Figur 21.
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Figur 21. Principskiss péa hur ett grasbekléatt makadamdike skulle kunna vara utformat (Géteborgs Stad, 2026).

Det ar viktigt att sakerstalla att makadamdiket som ar féreslaget dster om asfaltsytan hojdsatts pa
ett sadant satt att vatten inte avrinner mot det befintliga markavvattningsféretaget i 6ster. Det 6stra
makadamdiket foreslas sedan ledas till den befintliga anslutningspunkten i Lingonvagen, om det ar
mojligt med sjalvfall. Mdjligheten till sjalvfall har studerats 6versiktligt utifran de marknivaer
fastigheten har idag och nivan nedstroms i ledningsnatet. Men for att avgéra om det faktiskt ar
mojligt behdver nivaer vid anslutningspunkten och framtida marknivaer faststallas.

Skotsel

For att uppratthalla makadamdikets funktion behdver den underhallas I6pande med ograsrensning
och renhallning. For att férebygga igensattning behdver infiltrationsytan samt braddsystemet
kontrolleras med jamna mellanrum. Efter en viss tid kan makadamfyliningen behdva bytas pa
grund av att sedimenterade partiklar ansamlats. Ar omradet utsatt for en hégre
féroreningsbelastning kan makadamen behdva bytas ut oftare (VA-guiden, 2026).

4.1.3 Om befintlig anslutningspunkt ej kan nyttjas

Med hansyn till att hela planomradet lutar i syddstlig riktning och anslutningspunkten till omradet ar
belagen pa norra sidan av omradet finns det en risk att alla dagvattenanlaggningar inom omradet
inte kommer att kunna ledas via sjalvfall till anslutningspunkten. Skulle det vara fallet foreslas
makadamdikena i Ostra delen av planomradet ledas till en nedsankt yta i sédra delen, se Figur 22.
Denna nedsankta yta fungerar som en bromsande atgard sa inte dagvattnet avrinner mot
markavvattningsforetaget i 6ster. Ytan kan aven nyttjas for snélagring under vintertid. Den
nedsankta ytan foreslas sedan avvattnas via ledning till en ny forbindelsepunkt i Opevagen. Den
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nya forbindelsepunkten behéver utredas vidare i senare skede, i samband med projektering och
hojdsattning av mark.

S

-

Ny
'.;\ .\? o

Befintlig
. ;4 anslutningspunkt |

Nedsankt yta/
torrdamm

Regnbadd

Makadamdike
Plangrans
Anvandningsgrans
Markavvattningsforetag
Ny Dagvatten-

ledning

Figur 22. Oversiktlig bild pa férslag fér framtida dagvattenhantering inom planomréadet om det ej gér att leda alla diken till
anslutningspunkten i Lingonvégen.

| Figur 23 presenteras det flédesschema som blir aktuellt om befintlig anslutningspunkt i
Lingonvagen ej kan nyttjas av alla dagvattenanlaggningar.

1097907 2.1 | Sida 34 av 50



Y/
Dagvattenutredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 109 85 06 Version: 2.0

Alternativt flodesschema for planomradet
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Figur 23. Flédesschema fér féreslagen dagvattenhantering om ej makadamdikena kan ansluta till ledningsnétet i
Lingonvégen (Norconsult, 2026).

4.2 Snohantering

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sn6 och kyla.
Detta géller hela forloppet fran nederbérdsbildning till avrinning. For saval avrinning som
féroreningstransport har det stor betydelse om nederbérden kommer som regn eller sné.

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersdsongen och
darigenom fa en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i regnbaddar, svackdiken, torra dammar
och makadamdiken infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan, men
infiltrationsférmagan ar kraftigt forsamrad under vinterférhallanden da marken kan vara frusen. De
positiva egenskaperna som hanger samman med vegetationen i t.ex. svackdiken och regnbaddar
minskar aven under vintern.

| de flesta fall sker daremot ingen avrinning nar marken ar frusen eftersom nederbdrden ar i form
av snd. En valdranerad yta bor tina relativt fort sa i takt med att snon smalter bér aven
infiltrationsférmagan tillta. En daligt dranerad yta kommer daremot vara fryst mycket langre.

Svenskt Vatten Utveckling (Viklander & Backstrom, 2008) har i ett projekt genomfért en analys av
flera dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner bedémdes;
volymkontroll, féroreningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat. Resultaten av
flerfunktionsanalysen indikerar att dagvattensystemens funktion paverkas negativt och
infiltrationsanlaggningar och torra dammar har sdmre potential att fungera i kallt klimat.

Da dagvattenreningen i manga fall kan bli begransad i kalla klimat blir sn6hantering en central del i
att hantera féroreningsbelastningen under vinterperioden. For att minimera miljobelastningen bor
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en helhetssyn av sndhanteringen efterstravas, som innefattar rojning, transporter, snédeponering
och omhandertagande av smaltvatten. Férorenad sno6 (ex. sné som legat lange intill storre vagar
eller parkeringar) kan behéva hanteras vid en central deponi medan mindre férorenad sn6 kan
hanteras och lagras lokalt, t.ex. pa ytor som anvands fér dagvattenrening (Viklander & Backstrom,
2008).

En av férdelarna med flertalet dagvattenanlaggningar ar att de aven kan nyttjas som lokala
snolagringsytor.

Ostersunds kommun énskar aven i framtiden kunna nyttja en del av planomréadet till snéupplag. Se
Figur 24 for vilken ungefarlig del av omradet inom kvartersmark som ska vara tillganglig for
snOhantering i framtiden. Detta omrade féreslas bevaras som en gronyta.

| Ytafor

| snoupplag [2%

e AL

Figur 24. En éversiktlig bild dar framtida omrade for snéupplag syns inom réd cirkel. Framtida parkeringar samt
avlastningsyta syns i svart, och kvartersmarkens grénser utgérs av vita linjer.

4.3 Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand,
medan slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med
féroreningar i miljén och innebara risker for dricksvattenférsérjningen. | Svenskt Vatten utveckling,
foreslas att kommunerna upprattar planer/ strategier kring brandvatten och hantering av
slackvatten. Ostersunds kommun har i dagslaget inga tydliga riktlinjer kring fragan om
slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en handlingsplan kring
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slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner for hantering av brand- och
slackvatten, dar efterstravningsvart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta
och utgora ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).

Fem viktiga principer for brandslackning inkluderar att férhindra brander, anvanda slackteknik som
minimerar férorenat slackvatten eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten, anvanda
tillsatsmedel till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp férorenat
slackvatten. Fér kommunala raddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljérisker
vid brandinsatser.

For planomradet foreslas att en nedstigningsbrunn med avstéangningsanordning anlaggs innan
anslutning till allmanna dagvattennatet. Alternativet ar att ta reda pa vad de har fér 16sning idag
och om mgjligt tilldmpa samma for framtida situation.

4.4 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar
recipientens formaga att uppna miljokvalitetsnormer. Darfér ska dagvatten inte ledas direkt fran
byggarbetsplatsen till det allmanna ledningsnatet eller recipient. Stérre partiklar, sdsom byggspill,
sand, lera och grus, maste avskiljas fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller
recipient. Om dagvattnet riskerar att innehalla betydande mangder av petroleumprodukter eller
slam, bor specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok, Ostersund, 2025). Vid misstanke om
forhojda fororeningar som riskerar att na det allmanna natet, ska provtagningar genomféras for att
sakerstalla vattenkvaliteten.

Vidare boér en riskbeddmning genomféras for att identifiera potentiella faror relaterade till
dagvattenhantering under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att féroreningar
kan na det allmanna natet eller narliggande vattendrag, bor atgarder sasom
avstangningsanordningar pa interna ledningar eller diken installeras for att forhindra eventuell
avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran bérjan. Om detta inte ar maojligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfélliga reningsanlaggningar som
sedimentations- och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets
byggregler ska dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar
risken for Gversvamningar, olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025).

4.5 Kostnadsuppskattning for investering

Investeringskostnaden for dagvattenhanteringen inom planomradet kan variera kraftigt beroende
pa lésningens/anlaggningens typ och storlek. Foljande uppskattning baseras pa
schablonkostnader fran StormTacs databas v.2026-01-08. Schablonkostnaden baseras pa de
reningsanlaggningar som redovisas i kapitel 5.2.
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Redovisad kostnad avser anlaggning av de presenterade atgarderna i kapitel 4.1 och ar en grov
skattning anvandbar i tidigt projektskede, se Tabell 7. Kostnad avseende projektering, nya
ledningar inom fastighet och skétsel inkluderas inte i redovisad schablon.

Tabell 7. Kostnadsuppskattning fér dagvattenanldggningarna i alternativ 1 (StormTac databas v.2026-01-08).

Anlaggningskostnad Minsta kostnad (SEK) Maximal kostnad (SEK)
(SEK)

Regnbadd (30 m?) 380 000 210 000 660 000

Makadamdike (60 m) 60 000 38 000 75 000
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5 Fororeningsberakningar

Planerad exploatering kan medféra 6kad fororeningsbelastning fran planomradet. Detta beror
framfor allt pa att sammansattningen av fororeningar skiljer sig beroende pa markanvandning samt
att forandrad hardgéringsgrad paverkar framtida dagvattenfléden till recipient.

5.1  Forutsattningar

Enligt Ostersunds kommuns (2020) Riktlinjer fér dagvattenhantering ar utgangslaget att vid
genomférande av detaljplaner ska minst ett 2-arsregn renas inom varje fastighet och dagvattnet
ska minst renas ner till befintlig situation inom planomradet idag.

For beddomning av paverkan pa recipient och andra vatten nedstroms planomradet har denna
utredning utgatt fran de gransvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HVMFS
2019:25 samt Ostersunds kommuns (2023) Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattensystem och recipient som ar specifika for recipienten.

Nar det kommer till den ekologiska statusen for ytvattenférekomster tillampas bedémningsgrunder
och gransvarden i bilaga 1-5 i HVYMFS 2019:25. Bedémningen gors for de individuella
kvalitetsfaktorerna och ingen sammanvagning av resultatet goérs for bedémning av
vattenférekomstens ekologiska status enligt 2 kap. 2 § Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

For den kemiska ytvattenstatusen tillampas motsvarande beddémningsgrunder och gransvarden i
bilaga 6 i HYMFS 2019:25.

Da riktvardena till stor del baseras pa recipientens kvalitetskrav ar Ostersunds kommuns riktvarden
valdigt lika de gransvarden som aterfinns i HYMFS 2019:25. Den stora skillnaden ar att riktvardena
ska uppfyllas i utslappspunkt, oavsett om det rér sig om utslapp direkt till recipient eller indirekt via
dagvattensystem. Riktvardena ar dock inte juridiskt bindande férrén beslut om dem fattas i varje
enskilt fall. | dvrigt ar riktvardena vagledande.

5.2 Metodik

Programmet StormTac v25.4.2 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom
planomradet. StormTac innehaller viktade schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt
data som kontinuerligt uppdateras. Féroreningsberakningar har utférts for planomradet, bade for
befintlig och framtida situation, och presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i
koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac ar
baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berékningarna.
Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet presenteras i
faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och de bor ses som en
indikation snarare an fakta.

Samtliga @mnen som tas upp i de specifika riktvardena for recipienterna studeras/modelleras inte i
foreliggande utredning, se kapitel 5.5.5.
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Modelleringen avser hela planomradet och utgar fran ett 2-arsregn utifran en justerad nederboérd
pa 608 mm/ar samt markanvandning i enlighet med sammanstaliningarna av ytor i befintligt
omrade och framtida féreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.1.

For planomradet ar det reningen som blir dimensionerande fér dagvattenanlaggningarna.
Modelleringen utgar fran scenario 1, med féreslagen rening i regnbaddar och makadamdiken enligt
beskrivning i kapitel 4, se Figur 18 och 21. Regnbaddar har dimensionerats utifran en total
regleryta pa 30 m? och en total férdréjningsvolym pa 12 m®. Makadamdiken har dimensionerats
utifran en total regleryta pa 90 m? och en total fordréjningsvolym pa 35 m?.

5.3 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran modellering och berakning av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 8 dar halter
av féroreningar fran planomradet for befintlig situation samt fér framtida situation efter exploatering
redovisas. Aven halter efter rening i foreslagen dagvattenhantering (makadamdiken och regnbadd)
efter exploatering framgar av tabellen.

Befintliga och framtida féroreningshalter jamférs aven med riktvarden for utslapp av fororenat
vatten till dagvattennat och recipient samt gransvarden for sarskilda fororenade amnen samt
kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten.

Tabell 8. Sammanstéllning av berdknade féroreningshalter samt riktvdrden och grénsvérden. Gulmarkerade vérden
6verskrider Ostersunds kommuns riktvérden.
Halter av fororeningar (ug/l)

Riktvérden
Ostersunds Gransvarde MKN?
kommun'

Efter exploatering Efter exploatering
utan rening med rening

Amne Befintlig situation

P 100 83 66 70 -
N 1400 1500 1200 1250 -
As 2,5 2,5 1,8 1 0,5
Pb 6,9 5,4 2,8 5 1,2
Cu 17 16 11 20 0,5
Zn 54 49 19 60 55
Cd 0,33 0,38 0,15 0,08 0,08
Cr 4,8 3,9 23 8 3.4
Ni 3.2 3.3 1,7 15 4
Hg 0,025 0,02 0,015 0,07 0,07
SS 37 000 23 000 11 000 25 000 -
Olja 310 270 180 500 -
BaP 0,016 0,012 0,0054 0,00017 0,00017
Antracen 0,015 0,013 0,0080 0,1 0,1
Fluoranten 0,095 0,089 0,056 0,0063 0,0063
BgP 0,039 0,04 0,026 0,0082 0,0082

"Riktvarden for utslépp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun 2023)

2 Gransvérde for sarskilda fororenade &mnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde péa arsniva (HVMFS 2019:25).
Gransvardena uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag fér koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, kvicksilver och nickel;
dessa avser upplost koncentration (filtrerade). For metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gréansvarden i biotillganglig koncentration. For zink och
arsenik ar gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter. Fér kadmium och dess foreningar varierar gransvardet beroende
pa vattnets hardhetsklass, i féreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det lagsta gransvardet). For kvicksilver och benso(g,h,i)perylen avser
uttrycks grénsvardet som maximal tillaten koncentration.
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Fororeningsberakningarna visar att féroreningshalterna (ug/l) for samtliga studerade amnen
minskar efter exploatering med foreslagen rening. Daremot forvantas fororeningshalterna av
arsenik, kadmium, bens(a)pyren (BaP), fluoranten och benso(g,h,i)perylen (BgP) 6verskrida
Ostersunds kommuns riktvarden samt gréansvéarden fér sarskilda férorenade &mnen samt kemisk
ytvattenstatus i inlandsytvatten.

5.4 Beraknade fororeningsmangder

Resultatet fran modellering och berakning av féroreningsmangder kan ses nedan i Tabell 9 dar
arliga féroreningsmangder for befintlig situation samt for framtida situation efter exploatering
redovisas.

Tabell 9.Berdknad féroreningsbelastning i arlig méngd fér planomradet vid befintlig och framtida situation. Gulmarkerade
vérden Oker efter exploatering (jamfért med befintligt situation).
Mangder av fororeningar (kg/ar)

Efter exploatering utan Efter exploatering med Reningseffekt'
rening rening (%)

Amne Befintlig situation

P 0,19 0,2 0,16 20

N 2,7 3,5 2,5 29

As 0,0048 0,0058 0,0042 28
Pb 0,013 0,013 0,0066 49
Cu 0,033 0,039 0,025 36
Zn 0,1 0,12 0,045 63
Cd 0,00064 0,00089 0,00035 61

Cr 0,0091 0,0092 0,0055 40

Ni 0,0061 0,0079 0,0041 48

Hg 0,000048 0,000048 0,000035 27
SS 71 54 27 50
Olja 0,58 0,63 0,41 35
BaP 0,00003 0,000028 0,000013 54
Antracen 0,000029 0,00003 0,000019 37
Fluoranten 0,00018 0,00021 0,00013 38
BgP 0,000074 0,000094 0,000062 34

"Férandring av mangder efter exploatering med och utan rening.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningsmangderna (kg/ar) for samtliga studerade amnen
minskar efter exploatering med foreslagen rening. Exploateringen av mark inom planomradet
férvantas darfoér inte medféra en 6kad féroreningsbelastning till berérda ytvattenférekomster.

5.5 Bedomning

Framtida féroreningsbelastning efter féreslagen exploatering med rening minskar jamfért med
befintlig situation. Detta innebar att exploateringen inte férsamrar for recipienten. Utover
féroreningsbelastningen minskar aven mangden halter for framtida situation med rening.
Exploateringen beddms darfor inte aventyra majligheten till att uppna recipientens
miljokvalitetsnormer.
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For de amnen som Sverskrider Ostersunds kommuns riktvarden och gransvarden fér sarskilda
fororenade amnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten behéver anda eventuella behov av
ytterligare rening och eventuella vidare atgarder studeras och motiveras, se kapitel 5.5.1, 5.5.2 och
5.5.3

5.5.1 Arsenik

Arsenik ar en halvmetall som ar ett naturligt forekommande amne i flera olika mineraler. Halterna i
berggrunden varierar och i Jamtland kan det férekomma férhdjda halter i mark och vatten. Det har
vid den miljétekniska markundersdkningen inom fastigheten patraffats halter arsenik éver
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning, vilket far ses som normailt i l1anet.

Fororeningshalten och féroreningsmangden arsenik i dagvattnet till recipienterna férvantas minska
efter exploatering men féroreningshalten éverskrider gransvardet for sarskilda fororenande dmnen
samt Ostersunds kommuns riktvarden.

Gransvardet for sarskilda férorenande amnen med avseende pa arsenik (och arsenikféreningar) ar
0,5 ug/l. Vid tillampning av vardet ska dock hansyn tas till naturliga bakgrundshalter och Jamtlands
héga bakgrundshalter av arsenik i mark och vatten medfor att gransvardet i manga fall maste
justeras. Ostersunds kommuns riktvarde tar viss hansyn till bakgrundshalter och riktvardet ar
darfor 1 ugl/l.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslésningar har en reningseffekt pa ca 28 %
och féroreningshalten minskar fran 2,5 pg/l till 1,8 pg/l. | StormTacs databas (v.2026-01-08)
framkommer att anlaggningar som nyttjar filtrering genom krossmaterial har hégst uppskattad
reningseffektivitet fér arsenik. De planerade reningslésningarna nyttjar dessa reningsmetoder och
den beraknade reningseffekten bedéms i sammanhanget som god och det kan kravas mer
omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom fastigheten.

De planerade reningsldsningarna férvantas minska bade féroreningshalter och
fororeningsmangder till Iagre nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv
paverkan aven om riktvardena inte nas. Det beddms som orimligt att planera ytterligare atgarder
med avseende pa arsenik.

5.5.2 Kadmium

Kadmium ar ett metalliskt grundamne som under lang tid anvants bl.a. i galvaniserad plat. | dag ar
anvandningen av kadmium strangt reglerad och haller pa att fasas ut.

Fororeningshalten och féroreningsmangden kadmium i dagvattnet till recipienterna forvantas
minska efter exploatering men féroreningshalten dverskrider gransvardet for kemisk ytvattenstatus
samt Ostersunds kommuns riktvarden.

Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa kadmium (och kadmiumféreningar) ar
0,08 ug/l. Gransvardet baseras pa vattenhardhetsklass dar 0,08 ug/l ar det lagsta gransvardet.
Ostersunds kommuns riktvarde &r det samma som gransvardet.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningsldsningar har en reningseffekt pa ca 61 %
och féroreningshalten minskar fran 0,38 g/l till 0,15 ug/l. | StormTacs databas (v.2026-01-08)
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framkommer att for att rena kadmium pa ett bra satt kravs filtrering genom krossmaterial, garna i
kombination med vaxtupptag i rotter. De planerade reningslosningarna (regnbaddar) nyttjar dessa
reningsmetoder och den beraknade reningseffekten bedoms i sammanhanget som god och det
kan krdvas mer omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom
fastigheten.

De planerade reningsldsningarna férvantas minska bade féroreningshalter och
fororeningsmangder till Iagre nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv
paverkan aven om riktvardena inte nas. Det bedoms som orimligt att planera ytterligare atgarder
med avseende pa kadmium.

Utover detta ar bl.a. plattak en stor kalla till kadmiumférorening i dagvatten enligt StormTacs
databas. Idag ar anvandningen av kadmium hart reglerad och haller pa att fasas ut vilket talar for
att StormTac 6verskattar halter av kadmium foér en ny exploatering. Markanvandningen takyta ger i
StormTac-analysen héga halter av kadmium men om man valjer att inte anvanda sig av plattak blir
darfor beraknade halter missvisande hoga. Val av takmaterial kan darfér ha en stor paverkan pa
halterna av kadmium och det rekommenderas att detta regleras i plan.

5.5.3 PAH

Benso(a)pyren (BaP), fluoranten och benso(g,h,i)perylen (BgP) tillhér gruppen polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) som framfor allt bildas och tillférs miljon vid ofullstandig forbranning.
Luft ar en viktig spridningsvag och vid utslapp till luften forekommer dessa amnen bundna till
partiklar.

Fororeningshalten och féroreningsmangden BaP, fluoranten och BgP i dagvattnet till recipienterna
forvantas minska efter exploatering men féroreningshalten 6verskrider gransvardet for kemisk
ytvattenstatus samt Ostersunds kommuns riktvarden.

Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa BaP ar 0,00017 ug/l, med avseende pa
fluroaten 0,0063 g/l och med avseende pa BgP 0,0082 ug/l. Ostersunds kommuns riktvarden &r
desamma som gransvardena.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslésningar har en reningseffekt pa ca 34 - 54
%. | StormTacs databas (v.2026-01-08) framkommer att de planerade reningsldsningarna nyttjar
de reningsmetoder som har god effekt for dessa fororeningar och den beréknade reningseffekten
beddéms i sammanhanget som tillracklig. Beddmningen ar att det kravs mer omfattande atgarder
och stérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom fastigheten, t.ex. i vata dammar eller
vatmarker, vilket for planerad exploatering bedéms som orimligt.

De planerade reningsldsningarna férvantas minska bade féroreningshalter och
fororeningsmangder till Iagre nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv
paverkan aven om riktvardena inte nas. Det beddoms som orimligt att planera ytterligare atgarder
med avseende pa dessa amnen.
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5.5.4 Samlad bedomning

Exploateringen av mark inom planomradet forvantas inte (efter rening) medféra en 6kad
fororeningsbelastning till de ytvattenférekomster som utgoér recipienter av dagvatten fran omradet.
Darfor forvantas inte exploateringen forsamra och/eller aventyra majligheten till forbattring av den
ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i recipienterna.

For de amnen som Sverskrider Ostersunds kommuns riktvarden bedéms féreslagen rening vara
val dimensionerad och motiverad utifran férvantad reningseffekt. Bedémningen ar att det kravs mer
omfattande atgarder och stdérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom fastigheten, vilket
for planerad exploatering beddms som orimligt och omotiverat ur ett livscykelresonemang.

| foreliggande utredning har tva alternativa systemldsningar for rening presenterats.
Fororeningsmodelleringen har utgatt fran det scenario med minst dimensionering och antal
reningslésningar. | det fall framtida exploatering medfér att dagvatten ska ledas via en torr damm,
se Figur 19 och 22, férvantas reningseffekten oka.

Risken med att inte inkludera samtliga &mnen som tas upp i Ostersund kommuns riktvarden
beddéms i denna utredning som lag. Dessa amnen forvantas inte férekomma i sddana halter att
exploateringen bedéms forsamra och/eller aventyra majligheten till férbattring av den ekologiska
och kemiska ytvattenstatusen i recipienterna.

5.5.5 Uteslutna amnen fran Ostersunds kommuns riktviarden

Samtliga amnen som tas upp i de specifika riktvardena for recipienterna (Ostersunds kommun,
2020) studeras/modelleras inte i féreliggande utredning. De dmnen som studeras ar de amnen
som framst férvantas dka efter planerad exploatering och de som beddms ge en indikativ bild av
paverkan pa recipient. For dessa amnen finns mer tillforlitlig indata och berakningarna blir darfoér
mer representativa for vald markanvandning och den beraknade reningseffekten.

De dmnen som ingar i Ostersunds riktvarden men som utesléts i dagvattenutredningen beskrivs
nedan med ett kortfattat resonemang till varfér de inte har analyserats.

pH — ett matt pa hur surt eller basiskt nagot ar. Parametern kan inte analyseras i StormTac och ar
svar att generalisera till olika markanvandningar utan kraver platsspecifika matningar. Trots att pH-
vardet i dagvatten kan ha en paverkan pa recipienterna beddéms denna parameter inte rimlig att
analysera i detta tidiga skede och beddms inte utgdra en risk att utesluta.

TOC - totala mangden organiskt kol i vatten. Parametern bedéms som mindre meningsfull att
analysera da den inkluderar alla organiska material och darmed ur miljésynpunkt aven ofarliga
amnen sa som humus fran jord och I6v. Parametrar som mater naringsamnen och olja/kolvaten
ger mer relevant information for miljorisker.

Polyklorerade bifenylter (PCB7) — en grupp giftiga, svarnedbrytbara kemikalier som anvandes pa
1950-1970-talet i bygg- och industrimaterial. De 7 indikatoramnena som ingar i gruppen kan
analyseras var for sig i StormTac men eftersom dmnena ar forbjudna i Sverige sedan 1970-talet
beddms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med
avseende pa amnesgruppen.
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Bensen — ett giftigt Idsningsmedel som tillhér gruppen aromatiska kolvaten. Amnet har bedémts
som icke relevant for utredningen eftersom de stdrsta exponeringarna sker via luft och
avgasutslapp, da amnet ar sa flyktigt avdunstar det snabbt fran dagvatten.

Metyl-tert-butyleter (MTBE) — ett tillsatsdmne i bensin. Amnet kan inte analyseras i StormTac och
beddms inte utgdra en risk att utesluta eftersom kallor till utslapp av amnet inte kan kopplas till
exploateringen utan vanligen ar lackage fran bensinstationer eller spill av bensin vid trafikolyckor.

Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS) — ar en stor och komplex grupp av fluorerade
amnen och polymerer. PFAS kemiska egenskaper gor att de kan spridas dver mycket stora
avstand och deras stabila egenskaper medfér att PFAS som sprids till miljon blir kvar under lang
tid. Ostersunds kommun har riktvarden for tre olika PFAS-grupper/amnen; PFAS-11, PFAS-21 och
PFAS-4 samt PFOS. Dessa kan inte analyseras i StormTac per default men det finns data som
kan anvandas med manuell justering av modellen. D& nuvarande kunskapslage ar lagt bedéms en
sadan analys inte tillféra varde till utredningen. Kallor till PFAS-problem ar ofta historiskt kopplade
till sarskilda industrier, brandévningsplaster eller deponier och far idag inte anvandas, darfér
beddms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med
avseende pa PFAS och risken att inte inkludera PFAS i féroreningsberakningarna som bedéms
som lag.

Tributyltenn (TBT) — ar en organiska tennféreningar som har anvants som biocid for en rad
andamal, framfor allt som tillsats i batbottenfarger. Amnet kan analyseras i StormTac men halterna
beddms vara missvisande da redan befintlig markanvandning ligger i storleksordningen 8 - 9
ganger hogre an riktvardet, vilket innebar att det finns ett reningsbehov pa 80 - 90 % redan innan
exploatering av marken men eftersom amnet ar férbjudet i EU beddms det inte som sannolikt att
planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med avseende pa TBT.

Trikloretylen — ett giftigt och cancerframkallande |6sningsmedel som forr anvandes for avfettning
och rengdring. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom anvandning idag kraver sarskilt
tillstand inom EU beddms risken att inte inkludera @&mnet i féroreningsanalysen som Iag.

Nonylfenoler — ar miljogifter som tidigare fanns i tvatt- och rengéringsmedel, de ar
hormonstérande och skadliga for vattenmiljon och klassas som prioriterat farligt amne i EU:s
vattendirektiv. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom dmnet ar férbjudet i EU
beddms risken att inte inkludera amnet i féroreningsberakningarna som Iag.

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) — ar en ftalat det vill sdga mjukgérare som har anvants mycket i
PVC-produkter. Amnet &r hormonstérande och giftig fér vattenlevande organismer. Eftersom
DEHP ar férbjuden i manga anvandningar inom EU beddéms risken att inte inkludera amnet i
féroreningsberakningarna som lag.

Oktylfenol — en organisk férening som liknar nonylfenol. Amnet kan inte analyseras i StormTac
och eftersom amnet ar forbjudet i manga anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera
amnet i féroreningsberakningarna som lag.

Glyfosat — ett av varldens mest anvanda ograsmedel med handelsnamn Roundup. Det ar effektivt
men kontroversiellt eftersom det kan lacka till vattenmiljon och langtidseffekter ar inte faststallda.
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Eftersom Roundup idag ar férbjudet att anvandas vid ograsbekdmpning bedéms risken att inte
inkludera amnet som lag.

Samtliga giftiga @mnen som numera ar forbjudna att anvanda bedéms inte utgora en risk for
recipienterna i samband med exploateringen. | samband med exploateringen kommer forbjudna
amnen inte att nyttjas och det bedoms darmed som mycket osannolikt att ett genomférande av
planen skulle paverka recipienterna negativt med avseende pa dessa amnen.
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6 Skyfallshantering

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instdngda omraden dversvammas. Vid extrema
regntillfallen som skyfall kommer dagvattenledningarnas kapacitet att dverskridas och dagvatten
kommer da bradda ut 6ver markytan. Skyfallsvattnet behdver da kunna avrinna pa markytan utan
att orsaka skador pa byggnader. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor
det hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall. Nedan presenteras en
skyfallsanalys for omradet efter exploatering.

6.1  Skyfallsanalys framtida situation

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt forekommande
regn. Vanliga regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av
dagvattenanlaggningar. Pa hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och leds vidare till
dagvattennatet, och pa gronytor sker en viss infiltration genom markytan beroende pa
underliggande jordlager. Vid extrema regntillfallen som skyfall blir dagvattennat fulla och det
uppstar en vattenmattnad i marken vilket gor att den ytliga avrinningen 6kar avsevart vilket kan
leda till bversvamningar.

For det aktuella omradet baseras skyfallsanalysen pa samma héjddata och regnvolym som for
befintlig situation, se kapitel 2.10. Vilket alltsa innebar en applicerad regnvolym pa 118 mm vilket
motsvarar ett CDS-regn med 100 ars aterkomsttid, 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,4.
Resultaten askadliggérs i Figur 25 nedan dar rinnstrak ar presenterade i blatt, med bredare
rinnstrak dar storre floden féorekommer i moérkt blatt och lagpunkter inom omradet presenteras i
form av gron-gul-réda omraden. Foreslagen exploatering fran planskiss i form av planerad
byggnad har lagts in i karteringen. Byggnadens placering ar ungefarlig da mottagen skiss fran
bestallaren ar ungefarlig, men det ger anda en indikation pa hur rinnvagar kan komma att
férandras vid framtida exploatering.
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Figur 25. Oversiktsbild fér en framtida skyfallssituation, dér ny byggnad syns i brunt. Bl& pilar visar hur vattnet avrinner
frén omradet.

Analysen visar att det inte finns nagon stoérre risk for att mer vatten ansamlas inom planomradet
eller att situationen nedstréms forvarras av den nya exploateringen. Den féreslagna torr
dammen/nedsankta ytan sydvast om féreslagen byggnad ar lampad for bade snéupplag men kan
aven fungera som skyfallsyta, om den utformas nagot nedsankt.

En viktig aspekt i skyfallsanalysen ar dock att markanvandningen for framtida situation inte har
forandrats eller héjderna inom planomradet. Detta kan innebara att det kommer ett stérre flode ned
mot Opevagen via ytlig avrinning da omradet har en nagot 6kad hardgoéringsgrad. Detta beddéms
dock inte bidra med ett sa pass stort flode att det behdvs en atgard, da det inte bedéms kravas en
férdréjningsanlaggning for just detta.

I och med framtida exploatering vill man inte férandra befintliga rinnvagar vid ett skyfall. Som Figur
25 presenterar gar det en rinnvag fran vastra fastigheten genom aktuellt planomrade vidare
soderut. Utgar man fran att byggnaden ska vara belagen ungefar enligt skissen anses inte den
utgdra nagot hot mot befintlig rinnvag. Viktigt ar dock att det inte uppkommer nagon annan form av
byggnad eller anlaggning i den sydvastra delen av planomradet som kan hindra den befintliga
rinnvagen.
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7 Slutsats

Berakningar visar att dagvattenfléden 6kar nagot efter exploatering, men det ar framst reningen av
féroreningar i dagvattnet som ar dimensionerande for hur dagvattenanlaggningar behéver
utformas. For att ta hand om dagvattnet inom planomradet féreslas dagvattenanlaggningar i form
av makadamdiken samt regnbaddar for att uppna tillracklig fordréjning men aven rening. Dessa
anlaggningar har visat sig effektiva bade vad galler att minska floden samt att reducera halter och
mangder av fororeningar jamfort med befintlig situation.

Utredningen visar att den planerade exploateringen, med féreslagna dagvattenanlaggningar, inte
bedéms medfora otillaten forsamring av recipientens status eller aventyra méjligheterna att uppna
gallande miljokvalitetsnormer for Storsjon.

Den framtida skyfallssituationen visar att risken for dversvamning inom planomradet ar begransad,
men att hojdsattning och ytavledning bor beaktas vid fortsatt projektering for att undvika skador pa
byggnader. Exploateringen inom planomradet beddms inte heller férvarra situationen nedstréms.

Nagot som dock ar viktigt att beakta for framtida arbete ar att det bor kontrolleras om det gar att
ansluta dagvattenanlaggningarna i Lingonvagen eller ej nar planomradets hojder ar satta.

1097907 2.1 | Sida49 av 50



Y/
Dagvattenutredning Norconsult ‘.‘
Uppdragsnr.: 109 85 06 Version: 2.0

8 Referenser

Goteborgs Stad. (2026). Teknisk Handbok. Hamtat fran https://tekniskhandbok.goteborg.se/wp-
content/uploads/5546-D_Infiltrationsstrak-med-vegetation.pdf

MSB. (2023). Redovisning av regeringsuppdrag Metod for skyfallskartering av tétorter. MSB.

MSB. (2023). Végledning - Metod for skyfallskartering av tétorter. Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap.

Natursvardsverket. (2026). Skyddad natur. Hamtat fran https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Scalgo Live. (u.d). Scalgo Live Documentation. Hamtat fran https://scalgo.com/en-US/scalgo-live-
documentation/about/whats-new/new-high-resolution-model-for-sweden

SGU. (2026). Kartvisare - Jordarter. Hamtat fran Sveriges geologiska undersokning:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

SGU. (2026). Kartvisaren Jorddjup. Hamtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html

Svenskt Vatten. (2011). P105 Hallbar dag- och drénvattenhanterig. Stockholm: Svenskt Vatten.

Svenskt Vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten
AB.

VA-guiden. (den 13 04 2026). VA-guiden. Hamtat fran Makadamdiken:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/

Viklander, M., & Backstrom, M. (2008). Alternativ dagvattenhantering i kallt klimat. Svenskt Vatten
Utveckling. Rapport Nr 2008-15.

WSP. (2021). Skyfallskartering Ostersund.

WSP. (2021). Skyfallskartering Ostersund.

WSP. (2026). PM Geoteknik Stallet 2.

Ostersunds kommun. (2020). Riktlinjer fér dagvattenhantering.

Ostersunds Kommun. (2023). Riktlinje fér utslépp av férorenat vatten till dagvattensystem och
recipient.

1097907 2.1 | Sida 50 av 50



