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1 Bakgrund och syfte

AFRY Infrastructure AB (AFRY) har pa uppdrag av Ostersunds Kommun under hdsten
2025 utfért en miljéteknisk markundersokning av jord pa fastigheten Ostersund Stallet
2. Fastigheten bestar i dagslaget av en skola i nordvést och en stérre gronyta i 6st.

Syftet med undersékningen &r att ta reda pd om det finns markféroreningar infér den
kommande nya detaljplanen for bostader pa fastigheten.

Resultatet av undersékningen kommer att ligga till grund fér att bedéma eventuella
behov av avhjilpandedtgarder samt hur massorna kan behéva hanteras for att det
inte ska féreligga ndgon risk fér manniskors hélsa och miljé.

Se figur 1 for oversiktskarta.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver undersékningsomr8dets lokalisering.

2 Organisation

I tabell 1 nedan redovisas projektets organisation och deltagare vid den miljotekniska
markundersdkningen som utférdes under ar 2025.

Tabell 1. beskrivning tabellinnehll

Funktion Namn
Uppdragsledare AFRY Emma Graaf
Handldggare AFRY Tim Hollanti Ohlsson, Lina Tiderman

Miljoprovtagare/Handldggning AFRY Mattias Asberg Genctiirk
Faltgeotekniker IMPAB GEOTEKNIK Andreas Astrom
Fdltgeotekniker IMPAB GEOTEKNIK Patrik Wallgren
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Lokalisering

Undersdkningsomradet &r beldget pd fastigheten OSTERSUND STALLET 2 cirka 4 km
sydést om Ostersunds centrum i, Ostersunds kommun, Jdmtlands I&n, se figur 2.
Fastigheten angransar huvudsakligen till bostadsomrdden och végar, och det
forekommer skolverksamheter i ndgromrédet.

Aktuellt undersdkningsomrade

Figur 2. Flygbild éver det aktuella undersékningsomr8det markerat i gult, bearbetad karta
(Lantmateriet, 2025).

3.2 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarten huvudsakligen av morénlera, lerig moran
(SGU, 2025).

I Ostersundsomradet &r bakgrundshalterna for tungmetaller naturligt héga jamfort
med oOvriga delar av landet (SGU, 2014). Tidigare undersdkningar har visat att dels
bly, kadmium, zink, arsenik och koppar férekommer i hogre halter runt Storsjobygden
i Jamtlands I&n. Kadmiumhalterna &r i matjord och alv i Jamtlands lan ar bland de
hégsta i landet (Lansstyrelsen, 2009). Vidare &r Jamtlands l&n ett av de omrdden i
Sverige déar alunskiffern férekommer som dven ar kand for att innehalla forhéjda
halter av tungmetaller, daribland kadmium, zink, arsenik och koppar (Lansstyrelsen,
2009).

Vid undersokningen i falt pavisades huvudsakligen asfalt och grus i de dversta 15 cm
vid punkt 25AF03 och 25AF04 som darefter dvergick i moran. Moran med siltigt inslag
patraffades vid 1-1,2 m djup vid punkt 25AF03 och vid ca 0,8 m vid punkt 25AF04.
Siltig moran patraffades vid punkt 25AF08 fran 0-1,5 m.
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Det finns i nuldget inga uppgifter om grundvattenytans niva. Grundvattnets
strémningsriktning bedéms vara i syd - sydvéstlig riktning baserat pd narliggande
vattendrags lokalisering. Inget grundvatten patraffades under den miljétekniska
undersdkningen och jordarten bedémdes vara torr.

3.3 Skyddsomraden och recipienter

Undersékningsomradet ligger inom Minnesgardets vattenskyddsomrdde och &r beldget
cirka 600 m fr8n Storsjon (Naturvardsverket, 2025). Cirka 300 m i dst 3terfinns
Odensalabacken som rinner fran Lillsjén ut till Storsjon. Narmaste naturreservat

o . . . . o P . Ty

aterfinns cirka 1 km norr om undersdkningsomradet och utgdrs av Lillsjéns
naturreservat.

Enligt SGU férekommer inga privata dricksvattenbrunnar inom fastigheten och de
narliggande fastigheterna. De narmaste registrerade brunnarna inom en 600 m radie
utgors energibrunnar (SGU, 2025c). Kommunalt vatten och avlopp finns varfor
brunnar inte beddms utgdra ett skyddsobjekt.

Det framsta skyddsobjektet beddms vara de méanniskor som kommer bo p8 och som
bestker fastigheten.

4 Historik

Utifrdn historiska flygfoton har delar av marken inom och runt undersékningsomradet
tidigare anvénts som 8kermark, se figur 3 (Lantmaéteriet, 2025).

Aktuellt undersékningsomrade

Figur 3. Flygfoto éver undersékningsomr8det 8r 1963, bearbetad karta (Lantmadteriet,
2025).

Enligt flygbilden 6éver undersékningsomradet ar 1976 har végar och nya
villahusomraden etablerats kring fastigheten, se figur 4 (Lantmateriet).
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Aktuellt undersokningsomrade

Figur 4. Flygfoto 6ver undersékningsomrddet 8r 1976, bearbetad karta (Lantméteriet,
2025).

4.1 Nuvarande markanvandning och planerad
markanvandning

Markanvandningen inom fastigheten &r idag dels grasytor, dels en nedlagd férskola.
Idag &ger Ostersunds kommun fastigheten OSTERSUND STALLET 2.

Framtida markanvandning inom fastigheten planeras vara bostadshus vilket gor att
kanslig markanvandning (KM) ska nyttjas som atgardsmal och géra grunden foér
riskbedédmning och klassning av massor.

5 Tidigare utredningar och undersdkningar

AFRY har ingen kannedom om tidigare utférda markundersdkningar inom det aktuella
undersékningsomradet. Det &r dock ként sedan tidigare miljétekniska undersékningar
runt om i Ostersund att férhdjda halter av vissa metaller férekommer naturligt.

6 Utforande och metodik

Inledningsvis utférdes under vecka 48 ar 2025 en dversiktlig miljdteknisk
markundersdkning av jord inom fastigheten OSTERSUND STALLET 2.

Planering, provtagning och redovisning har utférts enligt SGF:s Rapport 2:2013,
Falthandbok-undersékning av férorenade omraden (SGF, 2013).

Arbetet har omfattat féljande moment:

e 2025-11-26 genomfdrdes provtagning med skruvborrning med borrbandvagn i
3 provpunkter (25AF03, 25AF04 och 25AF08). I punkterna 25W01_GV och
25W05_GV installerades 2 grundvattenrér (50 mm PEH).
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e Genom skruvborrning uttogs jordprover halvmetersvis (om féltintryck inte
féranledde ndgon annan indelning) frén respektive provtagningspunkt ner till
naturliga jordarter (ca 1,5 m u my). Samtliga grundvattenror installerades
med 1 m filterdel.

e 3 utvalda jordprov skickades in till ALS laboratorium for ackrediterad analys
avseende fraktionerade alifater och aromater samt PAH, BTEX, och
tungmetaller. Fyra jordprover analyserades dven for PCB.

6.1 Faltobservationer och avvikelser

I samband med provtagningen av jord noterades det att marken och jordmassorna pa
skruvborren var torra vid alla provpunkter. I samband med ett senare faltbesdk och
planerad grundvattenprovtagning noteras att bada grundvattenrér var torra vilket
ledde till att en provtagning inte kunde genomforas.

Samtliga prover uttogs fran skruvborren och asfalt samt fyllnadsord i den éversta
delen av borrhalet togs bort infér provtagning vid 25AF03 och 25AF04. Jordproverna
vid dessa punkter ar darfér inte tagna fran markytan, utan strax under barlager och

fyllning.
7 Jamforvarden
7.1 Jord

Vid bedémningen av féroreningssituationen inom undersékningsomradet jamfors
analysresultatet fran jordproverna mot Naturvdrdsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2022).

Riktvardena for kanslig markanvandning (KM) ar framtagna for att skydda manniskor
som vistas ladngvarigt i ett omrade, inklusive kansliga grupper som barn. Dessa
riktvérden ar darfor anpassade for bostadsomraden, skolor, lekplatser och liknande
miljéer dar manniskor kan exponeras for féroreningar under 1&8ng tid och via flera
exponeringsvéagar (t.ex. direktkontakt med jord, inandning av angor, upptag via
grundvatten).

Vid bedémningen kommer aven riktvarden for mindre kénslig markanvandning (MKM)
att jamféras mot analysresultatet. Dessa riktvdrden &r avsedda for omraden déar
manniskor vistas mer tillfalligt, exempelvis kontor, industrier eller parkeringsytor.

Vidare kommer &ven en jamférelse gdras mot Naturvdrdsverkets nivder for mindre &n
ringa risk (MRR) (Naturvdrdsverket, 2010). Syftet med detta &r att ge végledning vid
eventuell dteranvandning av jordmassor. Halter kommer dven jamféras med Avfall
Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

Den nuvarande och planerade markanvandningen inom omradet har bedémts
motsvara kanslig markanvandning (KM).

8 Resultat

Provpunkternas lage framgé’nr av ritning i Bilaga 1. Faltobservationer och faltmatningar
redovisas i Bilaga 2. Sammanstdllda analysresultat redovisas i Bilaga 3 och i Bilaga
4 redovisas fullstandiga analysrapporter.
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8.1 Jord

Analysresultatet visar att halter av metaller forekommer 6ver riktvardet for kanslig
markanvandning (KM) i alla de tre provtagna punkter

Resultatet visar att halter av arsenik, bly, kobolt, nickel och zink férekommer 6ver
riktvardet for kanslig markanvandning (KM) 0 - 0,5 m i punkt 25AF03. Vidare
patraffades kadmium precis pa gransen for mindre kdnslig markanvéandning (MKM),
medan koppar férekom Over gransen for mindre an ringa risk (MRR).

Ytligt i provpunkten 25AF04 visar analysresultatet att arsenik, bly, kadmium, kobolt
och nickel férekommer 6éver KM samt att koppar och zink forekommer éver MRR.
Vidare visar resultatet att arsenik, kadmium, kobolt och nickel forekommer dver KM
och bly strax éver gransen for MRR i provpunkten 25AF08.

9 Oversiktlig riskbedédmning

9.1 Skyddsobjekt och exponeringsvagar

De skyddsobjekt som i det generella fallet kan paverkas av fororeningar &r:

e Manniskor som bor och vistas p& omradet - Intag av jord, dricksvatten och véxter.

e Markmiljén inom omradet och vattenmiljén till vilken avrinning sker - Skydd av
markmiljé och grundvatten

Amnen som &verskridit riktvardet fér kidnslig markanvandning (KM) inom omradet
omfattar arsenik, kadmium, bly, kobolt, nickel och zink, tabell 2.

Tabell 2. Riktvdrdestabell samt det som &r styrande for varje &mnes riktvérde.

Amne Riktvarde Enhet Styrande for riktvarde

Kadmium 0,7 mg/kg  Skydd av grundvatten
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt
Kobolt 15 mg/kg Intag av vaxter

Nickel 40 mg/kg  Skydd av grundvatten

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

For bly bedéms den huvudsakliga exponeringsvagen for risker féor manniskor ske via
intag av jord. Risker med exponeringen av arsenik sker via intag av dricksvatten vilket
inte ar aktuellt i detta fall d@ kommunalt vatten och avlopp férekommer i omradet
samt att enskilda dricksvattenbrunnar saknas i omradet. Vidare kan exponering for
kobolt ske vid intag av vaxter, exempelvis om &tbara véxter odlas eller forekommer pa
fastigheten.

Spridning av nickel och kadmium kopplas huvudsakligen till skydd av grundvatten,
medan zink kopplas till skydd av markmiljon. I det har fallet &r skydd av grundvatten
och markmiljo troligen inte aktuellt d@ patraffade halter av nickel, kadmium och zink
mest troligt kan kopplas till naturligt forhéjda bakgrundshalter inom Jamtlands Ién dar
dessa amnen forekommer naturligt i hégre halter.
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10 Slutsatser

Endast tungmetaller har patraffats i forhdjda halter inom undersékningsomradet,
medan de 6vriga potentiella féroreningarna ligger under gransvardena. De
tungmetaller som patraffats vid undersdkningen férekommer dven i naturligt forhojda
halter i ndrheten av Ostersund och Storsjébygden. Utifrdn denna bakgrund bedéms
det vara rimligt att de patraffade halterna inom undersékningsomradet kan ha sitt
ursprung i berggrunden, vilket dérefter 3terspeglas i jordarten och eventuella
fyllnadsmassor inom fastigheten.

11 Rekommendationer

Inom fastigheten har halter patraffats dver riktvardet for KM och MKM. Enligt
Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om
omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underratta tillsynsmyndigheten om det
upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller
oldgenhet for manniskors halsa eller miljon.

Senast sex veckor innan efterbehandlingsdtgérd pabérjas i férorenad mark ska en
anmalan om efterbehandling enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och
hdlsoskydd inlamnas till den kommunala miljéenheten.

D3 det forekommer férhéjda bakgrundshalter av metaller pd fastigheten, bér
riskreducerande atgéarder utféras fér att minska risken fér intag av jord, damm och
véxter. Exempelvis hdrdgjorda ytor (asfaltering) samt etablering av matjord med
skyddsduk pa platser dar syftet &r att odla och producera livsmedel (ex. potatis,
barbuskar). Schaktbottenprovtagning bér utféras i samband med grundléaggning och
bortschaktning av jordmassor p& fastigheten for att veta vilka halter av féroreningar
som lamnas kvar. Nytt pafort material i samband med byggnationen ska vara
provtaget och uppfylla haltgransen fér kanslig markanvandning (KM).

Vid eventuell framtida flytt av den befintliga transformatorstationen ska marken under
stationen provtas for PCB for att underlatta masshantering.

Eftersom halter éver KM patréffats vid tidigare undersékningar inom Ostersunds
kommun bdér kommunen ta fram platsspecifika riktvarden som ska gélla som
3tgardsmal vid etablering av nya bostdder inom kommunen. Syftet med detta blir da
att underlatta framtida undersékningar, schakter och dtgéarder inom Ostersund
eftersom flera av de patraffade metallerna forekommer i naturligt forhéjda halter runt
Storsjobygden. En masshanteringsstrategi bér dven tas fram for att undvika att
massor som kan ateranvandas pa annan plats med likvérdiga forutsattningar skickas
till deponi som MKM massor.

Vid 8teranvandning av schaktmassor frdn omradet pa annan plats ska en anmalan om
3tervinning av avfall for anléggnings'andamél goras till den kommunala miljéenheten,
masshantering till och fran fastigheten ska nogsamt dokumenteras och redovisas till
kommunen.
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Faltprotokoll Bilaga 2
Projektnummer D0278775

Uppdragsnamn: |Oversiktlig miljéteknisk MMU detaljplan Stallet 2 Datum: 25-11-2025
Uppdragsnr: D0278775 Borrentrep: IMPAB GEOTEKNIK

Uppdragsled: Emma Graaf Provtagare: Mattias Asberg Gencturk
| ppcragsle = agar
Plats: Ostersund Viider/temp: Klart, -6

25AF03 F — Asfalt, fyllnad grus, sen morén Asfalt ca 5¢cm, utfylinad grus under ca 10 cm, grus lostnar frén skruv
25AF03 Mn —Morén Morén, torr
25AF03 Mn — Morén, siltigt inslag Morén, torr, stopp pd 1,2m
Asfalt ca 5cm, utfylinad grus under ca 10 cm, grus lostnar frén skruy, litet prov dd mesta av

25AF04 F o

massor lossnar frén skruvborr
25AF04 Mn Morén, siltigt inslag botten
25AF04 Mn — Siltig mordn Mordn, siltigt inslag botten, liten provmassa, torrt, stopp pa 0,9
25AF08 Mn — Siltig mordn ingen fylinad
25AF08 Mn — Siltig morén
25AF08 Mn — Siltig mordn Mer siltigt inslag med djupet
25AF03 F — Asfalt, fyllnad grus sen morén Asfalt ca 5¢cm, utfylinad grus under ca 10 cm, grus lostnar frén skruv
25AF03 Mn — Morén Moran, torr
25AF03 Mn — Mordn, siltigt inslag Morén, torr, stopp pd 1,2m

Asfalt ca 5cm, utfylinad grus under ca 10 cm, grus lostnar frén skruy, litet prov dd mesta av

25AF04 F A

massor lossnar frén skruvborr
25AF04 Mn Morén, siltigt inslag botten
25AF04 Mn — Siltig moran Morén, siltigt inslag botten, liten provmassa, torrt, stopp p&o0,9
25AF08 Mn — Siltig moran ingen fyllnad
25AF08 Mn — Siltig moran
25AF08 Mn — Siltig moran Mer siltigt inslag med djupet
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Provhummer
Provtagningsdatum
Provpunkt

Provets méarkning

Jamforelsetabell analysresultat, Jord

ST2552238-001

ST2552238-002

ST2552238-003

2025-11-25

2025-11-25

2025-11-25

25AF03 0-0,5m

25AF04 0,2-0,8m

25AF08 0-0,5m

Djup
Amne Enhet MRR KM MKM
Torrsubstans 91,6 89,6 87,7
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 1000
Etylbensen mg/kg TS 10 50 1000
m,p-xylen mg/kg TS
o-xylen mg/kg TS
Xylener mg/kg TS 10 50 1000
Toluen mg/kg TS 10 40 1000
Summa TEX mg/kg TS
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 700
Alifater >C8-C10 ma/kg TS 25 120 700
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 1000
Alifater >C12-C16 ma/kg TS 100 500 10000
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 ma/kg TS 100 1000 10000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 1000
Aromater >C10-C16 malkg TS 3 15 1000
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 1000
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener mga/kg TS
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg TS
Naftalen mga/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 1000
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
PAH-M mg/kg TS 2 35 20 1000
Benso(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benso(b)fluoranten mg/kg TS
Benso(k)fluoranten mg/kg TS
Benso(a)pyren mg/kg TS
Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS
Benso(g,h,i)perylen mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS
PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 50
Summa PAH-16 mg/kg TS
PAH, cancerogena mg/kg TS 100
PAH, 6vriga mg/kg TS 1000
Arsenik As mg/kg TS 10 10 25 1000 24,8 20.9 10,3
Barium Ba mg/kg TS 200 300 50000 98,4 114 122
Bly Pb mg/kg TS 20 50 180 2500 78,6 60,5 214

Bilaga 3
Projektnummer: D0278775

Sidalav2
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Provhummer
Provtagningsdatum
Provpunkt

Provets méarkning

Jamforelsetabell analysresultat, Jord

ST2552238-001

ST2552238-002

ST2552238-003

2025-11-25

2025-11-25

2025-11-25

25AF03 0-0,5m

25AF04 0,2-0,8m

25AF08 0-0,5m

Djup
Amne Enhet MRR KM MKM
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000 2,5 1,27 1,2
Kobolt Co ma/kg TS 15 35 1000 17,1 16 15,6
Koppar Cu ma/kg TS 40 80 200 2500 54,8 40,5 35
Krom Cr, totalt malkg TS 40 80 150 10000 24,8 28,2 31,3
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50
Nickel Ni ma/kg TS 35 40 120 1000 57 514 51,1
Vanadin V mg/kg TS 100 200 10000 43,9 45,7 45,4
Zink Zn ma/kg TS 120 250 500 2500 349 244 97,1
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
PCB-7 malkg TS 0,008 0,2 10

Bilaga 3
Projektnummer: D0278775

Sida2av2
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Jamforelsetabell analysresultat, Jord

Provhummer

ST2555002-001

ST2555002-002

Provtagningsdatum

2025-12-09

2025-12-09

Provpunkt

Provets méarkning

25AF03 0-0,5m

25AF08 0-0,5m

Djup

Amne Enhet MRR KM MKM

Torrsubstans 91,7 84,4
Glodforlust (GF) % TS 2,75 5,05
TOC, berdaknad % TS 1,59 2,93

Bilaga 3

Projektnummer: D0278775

Sidalav1l



Forklaring Bilaga 3
A F R Y Projektnummer: D0278775

Allmant
Amnet understiger laboratoriets rapporteringsgrans

Fargkodning

MRR MRR- Mindre &n Ringa Féroreningsrisk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
KM KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2025).
MKM MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2025).

_FA-FarIigt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor, Rapport 2019:01.

* Riktvarden for metaller avser filtrerade prover

Forklaringar
PFAS7 PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA. Halter av @mnen som &r under rapporteringsgréans antas vara 0 mg/kg TS eller pg/l.

Sidalavl
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Analysrapporter jord



Analyscertifikat

Ordernummer : ST2552238 Sida :1av8
Kund . AFRY Infrastructure AB Projekt . Stallet 2
Kontaktperson . Mattias Asber Gencturk Bestallningsnummer : D0278775/ Mattias Asberg Genctiirk, tmc960
Adress : Kanslihusgrand 2 Provtagare : Mattias Asber Gencturk
83132 Ostersund Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2025-11-25 22:00
E-post : mattias.asberggencturk@afry.com Analys pabérjad 1 2025-11-26
Telefon D Utfardad 1 2025-11-28 14:30
C-O-C-nummer Do Antal ankomna prover 03
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer . HL2020SE-AF-INFO004 (OF200167) Antal analyserade prover : 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

Aoy Vewmo AT
WED4 ., N

> o, A \\_///1
2 O JacHRA
0O X

g ==

s,

# L=
/?E DIT ﬁ%’ ““, jm\\\\‘\\

Ackred. nr 2030

7,

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer 1 8T2552238
Kund . AFRY Infrastructure AB
Analysresultat

Provbeteckning 25AF03 0-0,5m
Laboratoriets provhummer S$T2552238-001

Provtagningsdatum / tid 2025-11-25

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 24.8 +4.68 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 98.4 +18.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 2.50 +0.489 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 171 +3.15 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 24.8 +4.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 54.8 +10.1 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 — mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 57.0 +10.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 78.6 +14.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 43.9 +8.06 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 349 +64.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* —_ mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —_ mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 ---- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 --- mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 —— mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




Sida :3av8

Ordernummer 1 8T2552238
Kund . AFRY Infrastructure AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.

Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt
0J-21A - Fortsatt

antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 —— mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 — mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 —— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 —— mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 —— mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C . . TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund
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1 8T2552238
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

25AF04 0,2-0,8m
$T2552238-002

Provtagningsdatum / tid 2025-11-25

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 20.9 +3.97 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 114 +21.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 1.27 +0.264 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 16.0 +2.94 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 28.2 +5.20 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 40.5 +7.48 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 51.4 +9.43 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 60.5 +11.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 457 +8.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 244 +44.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C5-C8 <10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 --- mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar
0J-21A
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 -—— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* ---- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen Hs-0021 st
toluen <0.050 ---- mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—— mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer 1 8T2552238
Kund . AFRY Infrastructure AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.

Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt
0J-21A - Fortsatt

bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 — mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 —— mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 — mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -— mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 —— mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)

0J-2A

PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 ma/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 ma/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C . . TS-105 ST
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Kund
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

25AF08 0-0,5m
$T2552238-003

Provtagningsdatum / tid 2025-11-25

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 10.3 +2.04 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 122 +225 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 1.20 +0.252 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 15.6 +2.88 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 31.3 +5.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 35.0 +6.47 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 51.1 +9.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 21.4 +4.24 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 45.4 +8.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 97.1 +18.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C5-C8 <10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 --- mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar
0J-21A
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 -—— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* ---- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen Hs-0021 st
toluen <0.050 ---- mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—— mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer 1 8T2552238
Kund . AFRY Infrastructure AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.

0OJ-21A - Fortsatt

Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 — mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 —— mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 — mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 -— mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 —— mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 87.7 +5.26 % 1.00 TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.
MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover enligt SS EN ISO 17294-2:2023 utg. 3 mod. Méatning utférs med ICP-MS. Uppslutning

enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7M HNO3. Oackrediterad provberedning: Torkning/siktning enligt SS-ISO
11464:2006 utg. 2 utférd fére analys. Torkning/malning enligt SS-EN 15002:2015 utg 2 utférd fére analys.

0OJ-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

Métning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod

PP-TORKNING* Enligt ISO 11464:2006 utg. 2
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matoséakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Analyscertifikat

Ordernummer : ST2555002 Sida :1av3
Kund . AFRY Infrastructure AB Projekt . Stallet 2
Kontaktperson . Mattias Asber Gencturk Bestallningsnummer : D0278775/ Mattias Asberg Genctiirk, tmc960
Adress : Kanslihusgrand 2 Provtagare : Mattias Asber Gencturk
83132 Ostersund Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2025-12-09 11:51
E-post : mattias.asberggencturk@afry.com Analys pabérjad 1 2025-12-11
Telefon D Utfardad 0 2025-12-11 11:25
C-O-C-nummer Do Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer . HL2020SE-AF-INFO004 (OF200167) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av3

Ordernummer : 8T2555002

Kund . AFRY Infrastructure AB
Analysresultat

Provbeteckning 25AF03 0-0,5m
Laboratoriets provhummer ST2555002-001
Provtagningsdatum / tid 2025-12-09

Matris JORD

Parameter Resultat Metod | Utf.

Torrsubstans

TOCB

Fysikaliska parametrar

Glodforlust (GF) 2.75 +0.16 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.59 +0.10 % TS 0.10 TOC-ber ST
Provbeteckning 25AF08 0-0,5m
Laboratoriets provhummer ST2555002-002
Provtagningsdatum / tid 2025-12-09
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.

Torrsubstans

TOCB

Fysikaliska parametrar

Glodférlust (GF) 5.05 +0.30 % TS 0.10 TOC-ber ST

TOC, beraknad 2.93 +0.18 % TS 0.10 TOC-ber ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

TOC-ber TOC berdknad utifran  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust — berdknad — 100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begransad provméangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Méatosékerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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