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P Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Ostersunds kommun tagit fram en dagvattenutredning fér den planerade
detaljplanen Imnas 1:8, Ostersund. Planomradet omfattar cirka 1,9 hektar och ar beléget cirka 4 km sdder
om Orrviken. Omradet utgodrs idag av en grusvag och ett skogsomrade som angransar till akermark i tre
vaderstreck. Den framtida exploateringen planeras besta av 6 tomter med smahusbebyggelse. Den
befintliga grusvagen avses behallas i grusat utférande men rustas upp i samband med exploatering av
tomter.

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Storsjén och recipient ar Storsjon. Den
ekologiska statusen for Storsjon ar mattlig och den kemiska statusen ar bedémd som ej god.

Det dimensionerande flodet har beraknats for tva delomraden dar Omrade A utgors av kvartersmark avsedd
for bebyggelse samt en vag/gata som ar planlagd och férvaltas som en samfallighet. Omrade B, utgoérs av
allman plats i form av grusvag. Dagvattenfléden for regn med 2- respektive 10-ars aterkomsttid har
berédknats. En klimatfaktor pa 1,25 tillkommer vid flédesberékning efter exploatering.

Den erforderliga fordréjningsvolymen fas utifran antagande om att férdréjning av ett framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 efter exploatering ska utforas till ett befintligt 2-arsregn med 10 min varaktighet. Vidare
innebar detta att minst ett 2-arsregn ska renas och férdréjas inom varje fastighet, i enlighet med Ostersunds
kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering. Fordrojningsvolymen for Omrade A ar beraknad till cirka 40 m3
och féor Omrade B till 30 m3, vilket ger en total volym pa 70 m3. Dagvattenhanteringen i planomradet féreslas
utféras i grasdiken/vagdiken samt genom lokala omhandertagandeldsningar (LOD) pa tomtmark.

Efter exploatering beraknas féroreningsmangder och halter 6ka utan rening. Féreslagna atgarder ger god
reningseffekt, men efter rening kvarstar en dkning av mangden fosfor, kvave och kadmium. Endast halten
kadmium 6kar, och denna beréknas dverskrida gallande riktvarden fér Ostersunds kommun. Den planerade
exploateringen forvantas dock inte medfdra en ofillaten férsamring av recipientens status eller aventyra
mojligheterna att uppnéa gallande miljdkvalitetsnormer.

Genomforda skyfallsanalyser i Scalgo visar att det finns goda férutsattningar for exploatering inom omradet. |
befintligt utredningsomrade finns inga identifierade lagpunkter dar vatten riskerar att ansamlas vid skyfall.
Vid den 6kade hardgorningsgraden till foljd av exploatering 6kar avrinningen i omradet men da
utredningsomradet ligger i ett glesbebyggt omrade omgivet av stora naturomraden bedéms ingen direkt
problematik férekomma kring detta. Daremot bor man observera bebyggelsen pa sydvastra sidan om
utredningsomradet sa att de 6kade flédena inte riskerar att ledas in mot bebyggelsen. Generellt bor
byggnader vid exploatering placeras hoégre an gator fér att méjliggéra en naturlig avrinning langst gatorna vid
skyfall.
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P Ordlista

Avrinning

Avrinningsomrade
Avrinningsvagar for
skyfall

Dagvatten

Lagpunkter

Naturmark

Skyfall

Aterkomsttid

100-ars regn

Den delen av nederbérden, regn eller sndsméltning, som rinner av till sjdar och
vattendrag. Man skiljer pd ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for skyfall ar |agstrak dar skyfall avrinner ndr ledningsnatets
kapacitet dverskrids.

Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

En lagpunkt &r ett omrade dar marken ligger ldgre dn omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall &r stdrre mangder regn pd kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Begreppet aterkomsttid visar pa sakerhetsnivin for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre aterkomsttid vi véljer desto mer séllan kommer hindelsen att
intraffa.

Regn som statistiskt intrdffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill sdga ett
regn med aterkomsttid 100 r.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan fér Imnas 1:8 uppréattats.
Uppdraget omfattar berdkning av dagvattenfléden och férdréjningsvolymer. Utredningen syftar till att ge
forslag pa utformning och placering av anlaggningar for att uppna en hallbar dagvattenhantering. Vidare ska
den planerade exploateringens paverkan pa mojligheten att uppna MKN for recipienten bedémas. Syftet
med utredningen &r aven att undersdka och dversiktligt utreda riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomradet ar ca 19 000 m? stort och beléget ca 4 km sdder om Orrviken, vaster om vag 592 mellan
Orrviken och Hara. Omradet utgors idag av en befintlig grusvdag som ansluter till planomradet via vag 592,
samt ett skogsomrade som gransar till akermark i tre vaderstreck. Vasterut ar det ca 100 meter till Storsjon,
se Oversiktskartor med planomradets lokalisering i Figur 1 respektive Figur 2.
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Figur 1. Planomradets ldge markerat med svart ruta (Eniro, 2025).
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Figur 2. Planomradet markerat i rétt (Scalgo och Ostersunds kommun, 2025).

1.1  Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att maojliggora fér ca 6 tomter med smahusbebyggelse fér bostadsandamal. |
planomradet ingar anslutande vag mellan planerad bebyggelse ut till stérre vag. Vagen ar en befintlig
grusvag som fortsatt kommer att behallas grusad men planeras att rustas upp i samband med exploatering
av tomter. En mojlig utformning och placering av ny bebyggelse redovisas i planbeskrivningen for omradet
(daterad 2026-05-07) och askadliggors nedan i Figur 3.
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Figur 3. Férslag till illustrationsplan (Ostersunds kommun, 2026-05-07).
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2 Forutsattningar

| féljande kapitel redovisas planomradets forutsattningar, med syfte att ge en tydligare helhetsbild av
recipienten Storsjon samt omradets geologi, grundvattenférhallanden, skyddad natur, topografi och dvriga
relevanta forhallanden.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att alla definierade
vattenforekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet med vattenforvaltningen drivs
i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljdbalken) goér att verksamhetsutévaren har fatt hogre
krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade begreppet
forsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att forsamra och aventyra mojligheten till
forbattring. Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far férsamras.

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Storsjén och recipient ar Storsjon (VISS u.a.-a),
se Figur 5.

Storsjén N

Planomrade
(Ostersunds kommun)

Ytvattenférekomster
(VISS)

= Delavrinningsomrade
'~ =" (SMHI)

N

0 500 m ,l

© Lantmateriet e e

Figur 4. Recipientkarta, planomradet markerat med rétt (Ostersunds kommun, Lénsstyrelsen).
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2.1.1 Storsjon (WA54917789)
Storsjén &r en 456 km? stor sjo vaster om Ostersund som ligger inom Indalsélvens huvudavrinningsomrade.

Storsjon ar definierad som en vattenférekomst i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingér i Bottenhavets
vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands 1an ar utsedd till vattenmyndighet (VISS u.a.-b).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen bedémd till mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN for Storsjon ar god ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN fér Storsjén (VISS u.a.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA54917789
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Tidsfrist 2027 och 2039; morfologiskt Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
tillstand, konnektivitet i sjdar, hydrologisk Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
regim i sjoar, fisk och koppar. och blyféreningar, TBT-féreningar,
Benso(g,h,i)perylen.
Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar €j god status.
(nuléaget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler &mnen
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbeddmning av évervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenforekomstens delavrinningsomrade och
expertbedémning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenforekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
overskrider respektive gransvarde i sediment.

Vattenférekomstens ekologiska status och tidsfrister for framtida status ar framst kopplad till fysisk paverkan
pa sjon i form av b.la. vattenkraft, fragmentering och barriarer vilket bidrar till férsdmrad konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand. Detta i sin tur har en stor paverkan pa den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk som i foreliggande fall ar avgérande for bedémningen av vattenférekomstens status
(VISS u.a.-b).

Utover den fysiska paverkan pa den ekologiska statusen har det i sedimentprover i Storsjon pavisats halter

koppar som dverskrider bedémningsgrunden for god status. Daremot dverskrider inga vattenhalter
beddmningsgrunden, efter modellering av biotillganglig halt (VISS u.a.-b).
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Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedomningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel 3, 2017-
2021) och foérutsattningarna for vattenférekomstens status kan ha andrats.

Statusen for kvalitetsfaktorn naringsdmnen ar klassificerad hég. Klassificeringen ar dock baserad pa
modellering och berakningar fran foregaende férvaltningscykel (forvaltningscykel 2, 2010-2016) och inte
uppmatta halter.

2.2 Geologi och grundvatten

Marken inom planomradet och dess omgivningar bestar huvudsakligen av moranlera eller lerig moran enligt
Sveriges geologiska undersdknings (SGU) jordartskarta. Langs vagen som ingar i planomradet férekommer
aven berg pa nagra platser, se Figur 5. Genomslappligheten fér moranlera och lerig moran ar lag varfor
infiltrationsmojligheterna ar begransade i omradet.

Vad galler jorddjupet ar det enligt SGU:s jorddjupskarta ca 1-3 m ned till berg i de delar av planomradet som
utgors av moranlera eller lerig moran. Dar berg férekommer langs med den befintliga vagen ar jorddjupet ca
0-1 m fran markyta ned till berg. Skattat jorddjup till berg enligt SGU askadliggors i Figur 6.

Enligt geoteknisk undersékning utférd av Sweco ar 2022 bestar omradet av ca 0,1-0,5 m mulljord ovan ca
1,2-2,8 m sandig siltig lermoran. Jorddjup ned till berg ar ca 1,3-2,9 m under markytan enligt den
geotekniska undersoékningen. Berget ar som mest ytligt i den syddstra delen av omradet och jorddjup ned till
berg 6kar darifran i nordvastlig riktning. Inom omradet férekommer aven flertalet ytliga block.

| samband med den geotekniska undersdkningen har grundvattennivan i omradet kontrollerats den 6 oktober
2022. 1 den 6stra delen av omradet visar matningarna pa torra férhallanden medan nivan vid matning i den
vastra delen noterats till 1,3 m under markyta. Da matningarna utférdes var vattennivan i diket i omradets
vastra del mycket 1ag. | och med att matning endast utforts vid ett tillfalle och grundvattennivan varierar till
foljd av nederbdrd och arstidsvaxlingar kan andra grundvattennivaer an de uppmatta férekomma i omradet.
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Morénlera eller lerig moran

. Berg

Figur 5. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, planomradet i rétt (Scalgo och SGU, 2025).

Skattat jorddjup (m)
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0-1m

1-3m
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Figur 6. Skattat jorddjup till berg enligt SGU, planomradet i rétt (Scalgo och SGU, 2025).
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2.3 Fororenad mark

Det finns ingen misstanke om att férorenad mark skulle férekomma inom planomradet. Enligt Lansstyrelsens
(u.8.) karta Over fororenade omraden, EBH-kartan, ar det drygt 1 kilometer till de narmaste potentiellt
férorenade omradena i narheten av planomradet. Det ror sig om en avfallsdeponi norrut, langs vag 592 i
riktning mot Orrviken, samt en textilindustri séderut langs vag 592 i riktning mot Hara.

2.4  Skyddsvard natur

En naturvardesinventering bestaende av en forstudie och en faltstudie utfordes ar 2022 for Imnas 1:8 (Vag &
Miljé AB, 2022). Det kunde vid faltstudien noteras tva objekt med naturvardesklass 4 (visst naturvérde) varav
ett objekt utgjordes av skog och tréd och ett av dngs- och betesmark. Inga objekt med dvriga
naturvardesklasser identifierades vid inventeringen.

Det rekommenderas i naturvardesinventeringen att hansyn tas till de identifierade objekten med
naturvardesklass 4 och om detta ej ar mdojligt rekommenderas att kompensationsatgarder utfors for att
aterskapa liknande miljéer inom eller i ndra angransning till det omrade som ingatt i faltstudien.

Vid naturvardesinventeringen identifierades langs skogsomradets vastra kant aven ett dike som omfattas av
generellt biotopskydd fér smavatten, se Figur 7. Objektet identifierades till foljd av att det vid inventeringen
var valfyllt med vatten. Ingen 6vrig skyddsvard natur eller vattenskyddsomraden har identifierats inom
planomradet. Omradet ar belaget utanfor strandskyddsomrade.

[ ranstudieomréde

Generellt biotopskydd
Smévatten

SWEREF 99TM A

%// VAG&MILIO

Figur 7. Objekt inom utférd féltstudie som omfattas av generellt biotopskydd (Védg & Miljé AB, 2022).
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2.5 Topografi och ytliga flodesvagar

Omradet lutar svagt mot Storsjon i vaster. Marknivaerna i den del av planomradet som planeras bebyggas
varierar fran ca +306 meter i Oster till ca +301 meter i vaster. Férutom i norddstra hdrnet omringas omradet
av diken med avrinning mot Storsjon.

2.6 Befintlig dagvattenavledning och majliga anslutningspunkter

Ledningsnat for dagvatten saknas i omradet. | dagslaget hanteras dagvatten genom infiltration och avledning
till befintliga diken.
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

3.1  Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet
beddms som gles bostadsbebyggelse, vilket innebar att dagvattensystemet ska klara minst ett 2-arsregn vid
fylld ledning och ett 10-arsregn for trycklinje i markniva enligt Tabell 2. Kravens definition utgar fran
avledning i slutna ledningar men kan 6versattas till att galla fér dppen avledning, dar marknivan motsvarar
dikeskronet.

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (2020) ska minst ett 2-arsregn renas och
fordréjas inom varje fastighet. Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfér slutna Idsningar. Vid
genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ned till befintlig situation inom planomradet idag.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten P110, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse o 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

3.2 Dimensionerande floden

For att berakna dagvattenfloden behdver avrinningskoefficienter samt reducerad area bestdmmas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter att en del har
infiltrerats, lagrats som ytvatten eller pa annat satt fordrojts och den ar beroende av markanvandning. Den
yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan.

Planomradet har delats in i tva delomraden dar omradet som avser kvartersmark och samfallighet som
utgors av gata bildar Omréde A (lila) medan allman platsmark som utgérs av vag bildar Omrade B (gul), se
Figur 8.

Omrade B

Figur 8. Planomradets omradesindelning A och B (Norconsult, 2025)
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Foér Omrade A antas att nuvarande markanvandning i form av skogsmark i och med exploatering férandras
enligt Figur 3. For Omrade B har antagande gjorts om att vdgomradets totala bredd om 10 m fére
upprustning av vag bestar av en grusbelagd vagbana med 4 m bredd och att resterande 6 m bestar av
vagslant och dike som antas utgoras av naturmark. Efter exploatering antas vagbanebredden oka till 6 m
medan vagslant och dike har en total bredd om 4 m.

Berakning av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rationella metoden &r en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10 minuter bade foére och efter
exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida floden for att anpassa
berakningarna till férvantade 6kade nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Sammanstalld och beraknad markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area och dimensionerande
floden for respektive delomrade fore och efter exploatering askadliggérs nedan i Tabell 3 och Tabell 4. De
dimensionerande dagvattenflodena redovisas for regn med 2, 10 respektive 100 ars aterkomsttid.

Tabell 3. Dimensionerande fléden for 2-, 10- och 100-arsregn fére exploatering i Omrade A resp. B.

Markanvandning Yta Avrinnings- | Reducerad | Dim. flode | Dim. flode Dim. flode

fore exploatering [m?] koefficient | area [m?] 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
[¢] [I/s] [I/s] [V/s]

Omrade A

Skogsmark 9 350 0,1 935 13 21 46

Totalt 9 350 0,1 935 13 21 46

Omrade B

Vagbana, grus 3875 0,4 1550 21 35 76

Vagslant och dike, 5815 0,1 580 8 13 28

naturmark

Totalt 9 690 0,22 2130 29 49 104

Omrade A+B 19 040 0,16 3065 42 70 150

109 67 86 dagvattenutredning imnas 1_8 2026-05-13 | Sida 16 av 35



Dagvattenutredning Imnés 1:8

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 67 86 Revision: 4

Tabell 4. Dimensionerande fléden fér 2-, 10- och 100-arsregn efter exploatering i Omréde A resp. B.

Markanvandning Yta Avrinning | Reducerad | Dim. flode | Dim. flode Dim. flode

efter [m?] s- area [m?] 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn

exploatering koefficien [i/s] [i/s] [i/s]
tle]

Omrade A

Tomtmark, 6 500 0,3 1950 33 56 119

smahus med LOD

Grusvag 440 0,4 176 3 5 11

Naturmark 2410 0,1 241 4 7 15

Totalt 9 350 0,25 2 367 40 67 145

Omrade B

Vagbana, grus 5815 0,4 2325 39 66 142

Vagslant och dike, 3875 0,1 390 6 11 24

naturmark

Totalt 9 690 0,27 2710 45 77 166

Omrade A+B 19 040 0,27 5077 85 144 31

| dagslaget bestar Omrade A av naturmark och, vilket innebar en lag hardgéringsgrad. Exploateringen
medfor en 6kad hardgdringsgrad inom omradet, vilket speglas i den 6kade avrinningskoefficienten och
reducerade arean. Detsamma galler Omrade B som i samband med upprustning av vagen far en 6kad
hardgoringsgrad i och med att vagbanebredden 6kar.

Till féljd av den 6kade hardgoéringsgraden i delomradena samt klimatfaktorn 6kar framtida dagvattenfloden
jamfort med befintlig situation.

3.3  Erforderlig fordrojningsvolym

Vid berakning av erforderlig fordréjningsvolym har antagande gjorts om att férdréjning av ett framtida 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploatering ska utforas till ett befintligt 2-arsregn med 10 min
varaktighet. Detta innebar att minst ett 2-arsregn ska renas och fordréjas inom varje fastighet i enlighet med
Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering.

Skillnaden i volym mellan in- och utfléde till magasin beréknas fér samtliga varaktigheter fran 10 min till
1 dygn och den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann valjs som dimensionerande. Den
beraknade férdrojningsvolymen som kravs framgéar av Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym.

Delomrade Erforderlig
fordréjningsvolym [m?3]

Omrade A 40

Omrade B 30

Omrade A +B 70
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4 Dagvattenhantering

| féljande kapitel beskrivs de dagvattenlésningar som foreslas i foreliggande utredning.
Dagvattenhanteringen i omradet foreslas ske via avledning till grasdiken/vagdiken och lokalt
omhandertagande av dagvatten.

41 Grasdike/vagdike

Ett grasdike ar ett 6ppet dike med grasbekladda ytor och relativt branta slanter. Grasdiken anvands
exempelvis for dagvattenhantering fran gator och vagar och benamns da végdike. Syftet ar att avleda
dagvatten med viss rening och fordrdjning, trots den branta slantlutningen som medfér en 6kad
vattenhastighet (VISS. Lansstyrelsen, 2020). Se exempel pa grasdike i Figur 9.

Figur 9. Exempel pa grésdike (Vagverket, 2003)

Utformning

Ett grasdike ses som ett enkelt satt for att férdréja och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor. | jamférelse
med svackdiken, har grasdiken en brantare slantlutning pa mer an pa 1:2, medan svackdiken har en lutning
under detta. Anlaggningsdjupet bér som minst vara 0,5 meter.

Fordrojning och rening
Dagvatten renas genom sedimentation och viss infiltration.

Skotsel, drift och underhall

Vid anlaggning av diket bor gras planteras snarast. Graset motverkar ograsets etablering och skapar ett
erosionsskydd. Nar graset val har etablerat sig blir diket enklare att underhalla. Lopande underhall omfattar
framfér allt grasklippning och rensning av sediment. Rensning av sediment minskar risken for att
féroreningar som fastnat pa ytan skdljs bort eller frigérs genom nedbrytning av organiskt material. Aven in-
och utlopp bor rensas regelbundet, och diket bér kontrolleras med avseende pa erosionsskador (Stockholm
Vatten och Avfall, 2025).

Hallbarhet och mervarden

Grasdiken fordrojer och infiltrerar dagvatten naturligt innan det leds vidare mot recipient. Dikena bidrar till
rening genom biologiska processer som sedimentation, infiltration och upptag av naringsamnen och
féroreningar via vaxtlighet.
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4.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) &r ett samlingsnamn for olika atgarder som berér dagvatten
och som anvands for att minska dagvattenmangden, rena dagvatten och fordréja avrinningen av dagvatten
fran privat mark innan det kopplas till det allmanna dagvattensystemet (Umeva, 2009). Tillampning av LOD
har pa sistone blivit nastintill ett krav i samband med detaljplaner infér exploatering av bebyggelse. LOD
syftar till att omhanderta dagvattnet pa plats, det vill séga lokalt, vilket minskar risken fér féroreningar i
sjoar/vattendrag och leder till en minskad miljopaverkan (Tekniskaverken, u.a).

Som fastighetsagare finns det olika LOD-anlaggningar som kan anvandas for att skapa en god vattenbalans
och bidra till en hallbar mangfald. Exempelvis genom att koppla stuprér fran fastigheten till en LOD-
anlaggning, se Figur 10. Planomradets topografi avgor vilkken LOD-anldggning som ar méjlig, dar markens
egenskaper och grundvattenniva ar avgérande faktorer fér anldggande av LOD. Synligt vatten pa tomten kan
gora den mer levande och skapar samtidigt goda forutsattningar som gynnar djur och vaxter.

Plattsattning rekommen-
deras runt grund

i 3 <4— Stupror
Betongranna (tat, Utkastare | Tit skalad vattenavledare

skalad vattenavledare) / iR e vig  Betang
ZZ 7 ” _ »' 15¢cm

Sandinblandad matjord
Bearbetad yta

Vattenavledaren ska Nérmast utloppet bor erosions-

mynna ut dver en grasyta. skydd med makadam utféras.

Takavvattning till grdsmatta for infiltration via Tvérsnitt av bilden till vanster, dvs.
vattenutkastare med rénndal. utformning av vattenutkastare med rdnndal.

Figur 10. LOD-anldggning (Umeva, 2009)

For att mojliggora lokal omhandertagning av dagvatten fran takavrinningen, bér tomtens yta uppga till minst
1-2 ganger storre an takytan. Det ar inte tillatet att avleda dagvatten till angransande fastigheter eller
gatumark.

Anvandning av LOD medfér foljande:

- Fléden i ledningssystem utjamnas for att undvika 6verbelastning

- Vatten renas och férdrojs vid kallan, snarare an att det spads och sprids till ett stérre vattensystem

- Genom att anvanda regnvatten till bevattning av grdsmatta och rabatter, kan férbrukningen av
dricksvatten minskas

- Grundvattenbalansen forbattras vilket medfor lagre risk for sattningar i markanlaggningar och
byggnader
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5 Foreslaget dagvattensystem

| detta kapitel redovisas principlésningar for dagvattenhantering samt dess beraknade reningseffekter.
Vidare beskrivs snéhantering samt hur dagvatten kan hanteras under byggskedet. En grov
kostnadsuppskattning av féreslaget dagvattensystem redovisas aven.

5.1  Principlosningar for dagvattenhantering

For Omrade A foreslas att dagvatten fran framtida bebyggelse pa den Ostra sidan av gatan tillsammans med
gatans yta avleds till ett nyanlagt grasdike/vagdike belaget pa gatans Ostra sida. Detta nyttjar den naturliga
avrinningen vasterut som sker i omradet idag. Gatan bor dock anlaggas med svag lutning at 6ster for att
avrinning fran denna ska ske till diket. Diket Iangs gatan féreslas folja mellan tomterna i séder och
kulverteras under gatan. Diket foreslas avleda dagvatten norrut och ansluta mot vagdike langs med vag i
Omréde B. Eftersom det biotopskyddade diket vaster om exploateringsomradet utgor livsmiljder for groddijur
ar det viktigt att sakerstalla fortsatt tillférsel av vatten. Darav foreslas att dagvatten fran tomterna pa den
vastra sidan av gatan avleds vasterut mot det biotopskyddade diket. Se Figur 11.

For Omrade B foreslas att ett grasdike/vagdike med en bredd pa cirka tva meter placeras pa vagens sodra
sida. Syftet ar att samla upp och avleda dagvatten i riktning mot recipient. Diket ska dimensioneras for att
hantera avledning av floden fran vagbanan. For att sdkerstalla dikets funktion bor ett tillrackligt antal
slappunkter anlaggas sa att avledningen sker med tillracklig frekvens. Dikena bidrar aven till infiltration, och
vid skyfall blir slppunkternas funktion sarskilt viktig. En del av vagdiket kan eventuellt, via trumma under
vagen, ledas till det biotopskyddade diket norr om exploateringsomradet for att sakerstalla att en storre
vattenmangd nar dit. Tillfért vatten fran vagdike kan darmed bidra till att naturvarden och livsmiljéer i det
biotopskyddade diket kan bevaras. Vid projektering bor det kontrolleras att tillracklig vattenféring till det
biotopskyddade diket uppratthalls. Dagvatten fran bade Omrade A och Omrade B kommer slutligen att rinna
naturligt ut i Storsjon som ar belagen vaster om planomradet. Se Figur 11.

Omrade B

Omrade A

Anlagg grasdike pa
gatans Ostra sida samt
mellan tomter i s6der
(trumma under gata)

Anlagg vagdike pa
vagens sodra sida

Befintligt dike med
biotopskydd, vaster
om planomradet Flédesriktning —>

Figur 11. Féreslagen dagvattenhantering for Omrade A respektive B.
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5.1.1 Dimensionering
| Tabell 6 nedan ges forslag pa dimensionering av grasdiket/vagdiket i Omrade A respektive Omrade B.

Tabell 6. Féreslagen dimensionering av diken i Omrade A respektive Omréade B.

Omréade A - Dike 100 m Omréade B - Dike 950 m |

Slantlutning 1.2 1:2
Langd (m) 100 950
Bredd Markytan (m) 2,5 2,3
Djup (m) 0,5 0,5
Bredd Botten (m) 0,5 0,3

| Figur 12 redovisas en typsektion fér Omrade B som inkluderar grusvag och grasdiket. Grusvagen antas
krava en dverbyggnadstjocklek pa minst 0,7 m och bor utformas med dikesbotten minst 0,3 m under
terrrassytan. Vagbredden rekommenderas vara 6,0 m bred men bér minst vara 5,0 meter for att trafik ska
kunna ledas bada korriktningar. Byggs vagen smalare an 5,0 meter maste den férses med motesplatser med
minst 200 meters mellanrum. Métesplatsernas langd anpassas i sa fall till de fordonstyper som planeras
trafikera grusvagen.

TYPSEKTION A-A

GRUSVAG VASTERGAENDE LED
GRUSVAG

GRASDIKE 500-6.00 ) SLANT

T SkoosMARK

Figur 12. Typsektion for grésdike/vagdike i Omrade B (Norconsult, 2025)

5.2 Snohantering och dagvattenrening i kallt klimat

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sn6 och kyla. Detta
galler hela forloppet fran nederbérdsbildning till avrinning. For saval avrinning som féroreningstransport har
det stor betydelse om nederbdrden kommer som regn eller sné (Viklander och Backstrém 2008).

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersdsongen och darigenom fa
en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i regnbaddar, svackdiken, torra dammar och makadamdiken
infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan, men infiltrationsférmagan ar kraftigt férsdmrad under
vinterférhallanden da marken kan vara frusen. De positiva egenskaperna som hanger samman med
vegetationen i svackdiken och regnbaddar minskar aven under vintern.

En av férdelarna med diken och torra dammar i kallt klimat &r daremot att de kan nyttjas som lokala
snolagringsytor (Viklander och Backstrém 2008).
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Svenskt Vatten Utveckling (Viklander och Backstrom 2008) har i ett projekt genomfért en analys av flera
dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner bedémdes; volymkontroll,
fororeningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat. Resultaten av flerfunktionsanalysen indikerar att
aven om dagvattensystemens funktion paverkas negativt sa ar bl.a. svackdiken en av de
dagvattenanlaggningar som ar mest uthalliga i kallt klimat, medan infiltrationsanlaggningar och torra dammar
har sdmre potential att fungera i kallt klimat.

Da dagvattenreningen i manga fall kan bli begransad i kalla klimat blir snéhantering en central del i att
hantera féroreningsbelastningen under vinterperioden. For att minimera miljébelastningen bdr en helhetssyn
av snohanteringen efterstravas, som innefattar rojning, transporter, snédeponering och omhandertagande av
smaltvatten. Férorenad sno (ex. snd som legat lange intill stdrre vagar eller parkeringar) kan behdva
hanteras vid en central deponi medan mindre férorenad sné kan hanteras och lagras lokalt, t.ex. pa ytor som
anvands for dagvattenrening (Viklander och Backstrom 2008).

| denna utredning, i dialog med bestallaren, foreslas att varje fastighet ska ansvara fér omhandertagande av
snd. Snordjning av vagen ska utforas s att den upplogade snén deponeras i vagdiket pa dess norra sida dit
vattnets naturliga flédesvagar leds.

5.3 Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand, medan
slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med féroreningar i miljén och
innebara risker for dricksvattenforsorjningen. | Svenskt Vattens publikation P114, foreslas att kommunerna
upprattar planer/ strategier kring brandvatten och hantering av slackvatten. Ostersunds kommun har i
dagslaget inga tydliga riktlinjer kring fragan om slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en
handlingsplan kring slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner fér hantering av brand-
och slackvatten, dar efterstravningsvart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta och
utgodra ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).

Naturvardsverket betonar vikten av en riskbaserad tillsyn for att minska miljdpaverkan fran brandslackning,
sarskilt vid hantering av férorenat slackvatten. Tillsynen ska fokusera pa att sakerstalla att brandslackande
verksamheter har férebyggande rutiner och ett systematiskt egenkontrollarbete for att minimera
miljériskerna. Verksamhetsuttvare, enligt miljdbalken, ar den som bedriver verksamhet eller atgard som inte
ar forsumbar, som till exempel raddningstjansten vid en brand. Verksamhetsutévare har ansvar for att forsta
och hantera de miljorisker som kan uppkomma vid brandslackning, sarskilt med avseende pa slackmedel
och férorenat slackvatten.

Egenkontroll innebar att verksamhetsutdvaren kontinuerligt ska folja de allmanna hansynsreglerna i
miljébalken genom att inféra rutiner for att hantera slackvatten och minimera miljdpaverkan.
Tillsynsmyndigheten ansvarar for att kontrollera att rutiner for riskhantering och slackteknik ar pa plats. Fem
viktiga principer for brandslackning inkluderar att férhindra brander, anvanda slackteknik som minimerar
férorenat slackvatten (brandfilt) eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten, anvanda tillsatsmedel
till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp férorenat slackvatten. Tillsynen
maste ta hansyn till olika forutsattningar beroende pa brandtyp och verksamhetens karaktar.

Fo6r kommunala raddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljorisker vid brandinsatser.
Tillsynen ska sakerstalla att raddningstjansten foljer dessa rutiner dven i akuta situationer. For verksamheter
med miljétillstand som omfattar brandslackning ska tillsynen kontrollera att villkor for riskminskning foljs
(Naturvardsverket, 2024).
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5.4 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar recipientens
formaga att uppna miljékvalitetsnormer. Darfér ska dagvatten inte ledas direkt frdn byggarbetsplatsen till det
allmanna ledningsnatet eller recipient. Stérre partiklar, sasom byggspill, sand, lera och grus, maste avskiljas
fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller recipient. Om dagvattnet riskerar att innehéalla
betydande méangder av petroleumprodukter eller slam, bor specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025). Vid misstanke om férhéjda féroreningar som riskerar att na det allmanna natet, ska
provtagningar genomfdras for att sdkerstalla vattenkvaliteten.

Vidare bor en riskbeddmning genomforas for att identifiera potentiella faror relaterade till dagvattenhantering
under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att fororeningar kan na det allmanna natet
eller narliggande vattendrag, bor atgarder sdsom avstangningsanordningar pa interna ledningar eller diken
installeras for att férhindra eventuell avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran bérjan. Om detta inte ar méjligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfalliga reningsanlaggningar som sedimentations-
och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets byggregler ska
dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar risken for 6versvamningar,
olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok, Ostersund, 2025).

5.5 Kostnadsuppskattning for investering

Investeringskostnaden for dagvattenhanteringen inom planomradet kan variera kraftigt beroende pa
I6sningens/anlaggningens typ och storlek. Féljande uppskattning baseras pa schablonkostnader fran
StormTacs databas v.2025-03-06. Schablonkostnaden baseras pa den typldsning som anvands vid
fororeningsberakning och ar anpassad efter fordréjningsvolymerna for Omrade A och Omrade B, 40 m3
respektive 30 m3, se Tabell 7. Kostnadsuppskattningen avser anlaggningskostnad for grasdike/vagdike (inkl.
arbete, material och transport) men inte skotsel- och projekteringskostnader.

Tabell 7. Kostnadsuppskattning fér diken i Omrade A respektive Omrade B (StormTac databas v.2025-03-06).
Dagvattenanldggning for Omrade A, 40 m3 |

Grasdike/vagdike (100 m) 31000 SEK (15 000-43 000 SEK)

Dagvattenanldggning fér Omrade B, 30 m3
Grasdike/vagdike (950 m) 290 000 SEK (140 000—410 000 SEK)
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6 Fororeningsberakningar

Vid planerad exploatering paverkas féroreningsbelastningen frdn uppkomna dagvattenfléden inom
fastigheten. Detta beror framfor allt pa att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former
av markanvandning samt att andrad hardgoringsgrad paverkar vattenfloden till recipient.

6.1 Metodik och antaganden

Enligt Ostersunds kommuns (2020) Riktlinjer fér dagvattenhantering &r utgangslaget att vid genomférande
av detaljplaner ska minst ett 2-arsregn renas inom varje fastighet och dagvattnet ska minst renas ner till
befintlig situation inom planomradet idag.

Denna utredning utgéatt fran de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HVMF 2019:25 samt
Ostersunds kommuns (2023) Riktvarden fér utsléapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient
som ar specifika for recipienten.

De riktvarden som Ostersunds kommun (2023) tagit fram &r anpassade efter lokala férhallanden och till
lanets naringsfattiga vattenférekomster. Riktvardena ar i vissa delar recipientspecifika, vilket innebar att de
baseras pa analysdata fran lokala vattenférekomster (sjoar och vattendrag) samt deras MKN (kvalitetskrav).
Storsjon, som &r recipient for planomradets dagvatten, ingar i gruppen Specifika mottagande
vattenférekomster och har satta riktvarden. Ostersunds riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkt, oavsett om
det r6r sig om utslapp direkt till recipient eller indirekt via dagvattensystem.

Programmet StormTac v25.1.4 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har beraknats for planomradet, bade for befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bdr ses som en indikation snarare an fakta.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstallningarna av
ytor i befintligt omrade och framtida féreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.2.

Foéroreningsberakningarna utgar fran ett scenario med LOD for samtliga villatomter samt en
reningsanlaggning i form av grasdiken enligt rekommenderad dimensionering i kapitel 6.1.1.

Samtliga amnen som tas upp i de specifika riktvardena for recipienterna studeras/modelleras inte i
féreliggande utredning, se kapitel 6.4.3.

6.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 8 dar befintliga halter av
fororeningar fran planomradet fore exploatering jamfors med halter efter exploatering. Med for information i
tabellerna finns aven en kolumn med status i recipient avseende férorenande amnen i enlighet med gallande
statusbedomning i VISS (u.d.). Observera att denna status saknar koppling till de modellerade halterna och
endast omnamns som information da den kan vara av intresse for att se vilkka @mnen som recipienten ar
kanslig for.
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Tabell 8. Sammanstéllning av beréknade féroreningshalter, grénsvérden fér bedémningsgrunder av status, information
kring recipientens status och bedémd paverkan pa recipienten. Fetmarkerade vérden dverskrider Ostersunds kommuns
riktvarden for utsldpp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient.

Halter av fororeningar (ug/l)

Efter Efter Riktvarden

Amne sBl‘::Iant':Icﬁ exploaten:ing exploatel_'ing ('5stersun0:s Gréil\r,:;\&'a'zrde Status f6?stiéil:|éqt'?:g3 A\'Ga’r(\mra
utan rening med rening kommun
P 61 100 69 70 - Hoég Nej Nej
N 1000 1300 860 1250 - - Nej Nej
Pb 3,7 4,3 2,4 5 1,2 Uppnar €j god Nej Nej
Cu 10 12 7,9 20 0,5 Mattlig Nej Nej
Zn 23 36 16 60 5,5 Ej klassad Nej Nej
Cd 0,21 0,24 0,18 0,08 0,08 Ej klassad Nej Nej
Cr 6,5 6,0 3 8 3,4 - Nej Nej
Ni 4,6 4.8 2,3 15 4 - Nej Nej
Hg 0,035 0,033 0,025 0,07 0,07 Uppnar €j god Nej Nej
SS 35 000 34 000 11 000 25000 - - - -
Olja 420 430 37 500 - - - -

TRiktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun 2023)

2 Gransvarde for sarskilda fororenade &mnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde pé arsniva (HVMFS 2019:25).
Gransvardet uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for kadmium, bly, kvicksilver och nickel; dessa avser uppldst
koncentration (filtrerade). For metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gréansvarden i biotillgdnglig koncentration. For zink ar gransvardena
framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter. F6r kadmium och dess foreningar varierar gransvéardet beroende pa vattnets
hardhetsklass, i foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det lagsta gransvardet).

3 Otillaten forsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva.

4Beddémning av om mgjligheterna att félja miljokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt satt.

6.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 9 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering utan och med rening.

Tabell 9. Berdknad féroreningsbelastning i arlig méangd for planomradet vid befintlig och framtida situation.

Mangder av fororeningar (kg/ar)

Amne Befintlig situation Efter exploa_tering Efter exploa_tering Férépdring av

utan rening med rening mangder

P 0,27 0,52 0,36 Okning

N 4.4 6,8 4,5 Okning
Pb 0,016 0,023 0,013 Minskning
Cu 0,045 0,061 0,041 Minskning
Zn 0,1 0,19 0,082 Minskning

Cd 0,00091 0,0013 0,00094 Okning
Cr 0,029 0,031 0,016 Minskning
Ni 0,02 0,025 0,012 Minskning
Hg 0,00016 0,00017 0,00013 Minskning
SS 150 180 58 Minskning
Olja 1,9 2,3 0,20 Minskning
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6.4 Bedomning

Vid rening av dagvatten kan man utga fran att det finns tva krav som ska vara uppfyllda; att riktvarden
och/eller malvarden ar uppfyllda samt att utslappsmangderna inte riskerar att paverka recipientens status
negativt (Goteborgs stad 2021).

Markanvandningen i omradet férandras i och med den planerade exploateringen. Stérre skogs- och gronytor
forsvinner och den exploaterade markytan 6kar. Detta medfér omradets infiltrationsformaga minskar och
avrinningen okar. Féroreningsmangderna och féroreningshalterna beradknas 6ka efter den planerade
exploateringen (utan rening). Féreslagna reningsatgarder har daremot bra effekt men aven efter rening
beradknas dock mangden fosfor, kvave och kadmium 6ka. Efter rening beraknas dven halten kadmium
dverskrida gallande riktvarden (Ostersunds kommun 2023). Beddémningen &r att det krdvs mer omfattande
atgarder och storre markansprak for att fa till ytterligare rening, vilket for planerad exploatering bedéms som
orimligt och omotiverat ur ett kostnadseffektivitets-och livscykelresonemang.

6.4.1 Naringsamnen

Den planerade exploateringen medfér att mangden fosfor och kvéave ékar. Okningen av mangden fosfor och
kvave bedoms framst ske pa grund av att planférslaget innehaller stérre hardgjorda ytor och infiltrationen
inom omradena minskar. Detta medfér att mangden dagvatten som avleds till recipient blir stérre och da
ocksa mangden fororeningar, aven om halten i det avledda vattnet i detta fall &r Iagre.

Okade utslapp av naringsamnen, sa som kvave och fosfor, till vattendrag, sjéar och hav kan leda till
eutrofiering (6vergddning). | svenska sjdar och vattendrag ar i normalfallet halten fosfor styrande av tillvaxten
(HVMFS 2019:25). Med detta menas att det i ytvattnet finns ett underskott av fosfor (6verskott av kvave) och
det ar denna halt som styr den ekologiska tillvaxten och paverkar artsammansattningen.

MKN for Storsjon ar god ekologisk status 2039. For att uppna detta kravs b.la. att kvalitetsfaktorn
naringsamnen uppnar god status. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen fér Storsjon i dagslaget ar klassificerad
som hdég. Kvalitetsfaktorn naringsamnen bedéms i foreliggande fall utifran halten fosfor da det inte finns
nagot som tyder pa att vattenférekomsternas tillvaxt styrs av hdga halter utav kvave. Da det endast ar
mangden fosfor (och kvave) och inte halten som férvantas 6ka efter exploatering och rening bedéms inte
exploateringen riskerar att forsamra och/eller aventyra méjligheten till forbattring av recipientens status med
avseende pa naringsadmnen. Att halterna ligger under Ostersunds kommuns recipientspecifika riktvarden
talar aven for att det forvantade utslappshalterna inte medfér en paverkan pa recipienten.

6.4.2 Kadmium

Mangden kadmium beréknas 6ka efter exploatering med rening &ven om halten férvantas minska. Okningen
av mangden kadmium beddms framst ske pa grund av att planférslaget innehaller storre hardgjorda ytor och
infiltrationen inom omradena minskar. Detta medfor att mangden dagvatten som avleds till recipient blir
storre och da ocksa mangden féroreningar, aven om halten i det avledda vattnet i detta fall ar lagre.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslosningar har en reningseffekt pa ca 25 % och
fororeningshalten minskar fran 0,24 pg/l till 0,18 pg/l. Kadmium ar ett amne som bundet till sma partiklar har
hog flyktighet vilket gor det svart att rena. Mot den bakgrunden bedéms de planerade reningslésningarna i
sammanhanget ha en god effekt och det krdvs mer omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till
ytterligare rening inom fastigheten, vilket bedéms som omotiverat

Utbver detta ska det noteras att bl.a. plattak en stor kalla till kadmiumférorening i dagvatten enligt StormTacs
databas. Idag ar anvandningen av kadmium hart reglerad och haller pa att fasas ut vilket talar for att
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StormTac Overskattar halter av kadmium foér en ny exploatering. Val av takmaterial kan darfér ha en stor
paverkan pa halterna av kadmium och det rekommenderas att detta regleras i plan.

MKN for Storsjons kemiska ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus. Den kemiska ytvattenstatusen
klassificeras som god om uppmaétta halter fér nagot av de aktuella amnena i bilaga 6 HVYMFS 2019:25 inte
Overskrider gransvardet vid nagon matpunkt. Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa
kadmium (och kadmiumféreningar) baseras pa vattenhardhetsklass, dar 0,08 ug/l ar det lagsta gransvardet.
Utslappshalterna av kadmium &éverskrider gransvardet bade foére och efter exploatering. Da halten kadmium
foérvantas minska ar bedémningen att exploateringen inte riskerar att férsdmra och/eller aventyra méjligheten
till forbattring av recipientens status med avseende pa kadmium.

Féroreningshalterna av kadmium éverskrider dock Ostersunds kommuns riktvarden (2023). Riktvardena &r
inte juridiskt bindande men ska ses som végledande vid bedémning av paverkan (Ostersunds kommun
2023). Ostersunds kommuns riktvérde for kadmium &r samma som, och baseras pé, gransvardet enligt
HVMFS 2019:25. Da Ostersunds riktvarden avser halter i utslappspunkt och gréansvarden enligt HVMFS
2019:25 avser halter i recipient &r bedémningen att Ostersunds kommuns riktvarden &r sérskilt restriktiv
avseende kadmium. Dagvatten fran fastigheten kommer efter utslappspunkt att renas vidare i naturmark och
diken nedstrdms planomradet innan vattnet nar recipienten. Att applicera samma riktvarde pa utslappshalten
som gransvardet for recipienten bedéms i féreliggande fall som orimligt.

6.4.3 Uteslutna amnen fran Ostersunds kommuns riktviarden

Samtliga &mnen som tas upp i de specifika riktvardena for recipienterna (Ostersund 2020-a)
studeras/modelleras inte i foreliggande utredning. De amnen som studeras ar de amnen som framst
forvantas Oka efter planerad exploatering och de som bedéms ge en indikativ bild av paverkan pa recipient.
For dessa amnen finns mer tillforlitlig indata och berakningarna blir darfér mer representativa for vald
markanvandning och den berdknade reningseffekten.

De @mnen som ingéar i Ostersunds riktvarden men som utesléts i dagvattenutredningen beskrivs nedan med
ett kortfattat resonemang till varfér de inte har analyserats.

pH — ett matt pa hur surt eller basiskt nagot ar. Parametern kan inte analyseras i StormTac och ar svar att
generalisera till olika markanvandningar utan kraver platsspecifika matningar. Trots att pH-vardet i dagvatten
kan ha en paverkan pa recipienterna bedéms denna parameter inte rimlig att analysera i detta tidiga skede
och beddms inte utgdra en risk att utesluta.

TOC - totala mangden organiskt kol i vatten. Parametern bedoms som mindre meningsfull att analysera da
den inkluderar alla organiska material och darmed ur miljésynpunkt aven ofarliga @mnen s& som humus fran
jord och I6v. Parametrar som méater ndringsdmnen och olja/kolvaten ger mer relevant information for
miljorisker.

Polyklorerade bifenylter (PCB-;) — en grupp giftiga, svarnedbrytbara kemikalier som anvandes pa 1950-
1970-talet i bygg- och industrimaterial. De 7 indikatoramnena som ingar i gruppen kan analyseras var for sig
i StormTac men eftersom dmnena ar férbjudna i Sverige sedan 1970-talet bedéms det inte som sannolikt att
planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med avseende pa amnesgruppen.

Bensen - ett giftigt I6sningsmedel som tillhér gruppen aromatiska kolvaten. Amnet har bedémts som icke
relevant for utredningen eftersom de storsta exponeringarna sker via luft och avgasutslapp, da amnet ar sa
flyktigt avdunstar det snabbt fran dagvatten.
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Metyl-tert-butyleter (MTBE) — ett tillsatsamne i bensin. Amnet kan inte analyseras i StormTac och bedéms
inte utgdra en risk att utesluta eftersom kallor till utslapp av @mnet inte kan kopplas till exploateringen utan
vanligen ar lackage fran bensinstationer eller spill av bensin vid trafikolyckor.

Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS) — ar en stor och komplex grupp av fluorerade @amnen och
polymerer. PFAS kemiska egenskaper gor att de kan spridas dver mycket stora avstand och deras stabila
egenskaper medfér att PFAS som sprids till miljén blir kvar under lang tid. Ostersunds kommun har
riktvarden for tre olika PFAS-grupper/amnen; PFAS-11, PFAS-21 och PFAS-4 samt PFOS. Dessa kan inte
analyseras i StormTac per default men det finns data som kan anvandas med manuell justering av modellen.
Da nuvarande kunskapslage ar lagt bedéms en sadan analys inte tillféra varde till utredningen. Kallor till
PFAS-problem &r ofta historiskt kopplade till sarskilda industrier, brandévningsplaster eller deponier och far
idag inte anvandas, darfér bedéms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa
recipienterna med avseende pa PFAS och risken att inte inkludera PFAS i féroreningsberadkningarna som
beddms som lag.

Tributyltenn (TBT) — ar en organiska tennféreningar som har anvants som biocid fér en rad andamal,
framfor allt som tillsats i batbottenfarger. Amnet kan analyseras i StormTac men halterna bedéms vara
missvisande da redan befintlig markanvandning ligger i storleksordningen 8 - 9 ganger hogre an riktvardet,
vilket innebar att det finns ett reningsbehov pa 80 - 90 % redan innan exploatering av marken men eftersom
amnet ar forbjudet i EU beddms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa
recipienterna med avseende pa TBT.

Trikloretylen — ett giftigt och cancerframkallande I6sningsmedel som forr anvandes for avfettning och
rengéring. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom anvandning idag kraver séarskilt tillstand inom
EU bedoms risken att inte inkludera amnet i féroreningsanalysen som lag.

Nonylfenoler — ar miljégifter som tidigare fanns i tvatt- och rengéringsmedel, de &r hormonstérande och
skadliga foér vattenmiljén och klassas som prioriterat farligt &mne i EU:s vattendirektiv. Amnet kan inte
analyseras i StormTac och eftersom amnet ar forbjudet i EU beddms risken att inte inkludera amnet i
fororeningsberakningarna som lag.

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) — ar en ftalat det vill sdga mjukgdrare som har anvants mycket i PVC-
produkter. Amnet &r hormonstdrande och giftig for vattenlevande organismer. Eftersom DEHP &r férbjuden i
manga anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera amnet i féroreningsberakningarna som lag.

Oktylfenol — en organisk férening som liknar nonylfenol. Amnet kan inte analyseras i StormTac och
eftersom amnet ar férbjudet i manga anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera amnet i
féroreningsberakningarna som lag.

Glyfosat — ett av varldens mest anvdnda ogrdsmedel med handelsnamn Roundup. Det ar effektivt men
kontroversiellt eftersom det kan lacka till vattenmiljon och langtidseffekter ar inte faststallda. Eftersom
Roundup idag ar férbjudet att anvandas vid ograsbekampning beddms risken att inte inkludera @mnet som
lag.

Samtliga giftiga @mnen som numera ar férbjudna att anvanda beddéms inte utgdra en risk for recipienterna i
samband med exploateringen. | samband med exploateringen kommer férbjudna @mnen inte att nyttjas och
det bedéms darmed som mycket osannolikt att ett genomférande av planen skulle paverka recipienterna
negativt med avseende pa dessa amnen.
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7 Skyfallshantering

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa férenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar féréandras och hur lagpunkter fylls upp
vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en dversiktlig screening av éversvamningsrisker och som input
till val av metod for skyfallsmodellering.

Programmet erbjuder en mer avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter
samt instdngda omraden vid en viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa
Lantmateriets markhdjdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m (Scalgo Live, u.a). Det bor noteras att
lagpunktskarteringen ar statisk och inte tar hansyn till infiltration, ledningsnat eller ddmning pa mark. Det gor
att det finns risk att vattenvolymerna i lagpunkter 6verskattas och att vattennivaer langs flodesvagar
underskattas, sarskilt i flacka omraden. Utford analys i Scalgo Live &r baserad pa en regnvolym om 150 mm
vilket ar ett av de hogsta scenarion i Scalgo Live. Detta motsvarar ett 100-arsregn.

| Figur 13 visas en principskiss av den metodik som anvands i Scalgo Live vid identifiering av
vattenansamlingar och lagpunkter. Analysen bygger pa héjddata och en vald regnvolm. Nar den applicerade
regnvolymen fyller upp en lagpunkt i terrangen, det vill sdga att vattennivan éverstiger lagpunktens
troskelniva, kommer vattnet att rinna vidare till nAstkommande.

Utbredning

A \

Troskelniva

Troskelniva A

T Djup
T W Troskelniva
Troskelniva T
Troskelniva
Regnvolym &r storre @n Regnvolym &r storre &n
l&gpunktens volym > Vatten l&gpunktens volym > Vatten
rinner till nedstréms lagpunkt rinner till nedstréms lagpunkt

Figur 13. Principskiss av metodik for att identifiera lagpunkter i Scalgo Live. D& den analyserade regnvolymen &r stérre
&n lagpunktens volym éverstiger vattennivan tréskelnivans och kvarstaende regnvolym adderas till nedstréms lagpunkt
(Scalgo Live och Norconsult, 2025).
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7.1 Nulagesanalys skyfall

Norconsult 0:0

Rinnvagar visas som morkbla streck med bla pilar som illustrerar flodesriktningen och lagpunkter visas i
nyanser av gront, gul och rétt. Grona omraden representerar vattendjup upp till 20 cm, gult omrade visar
vattendjup mellan 20 — 50 cm och r6da omraden visar vattendjup éver 50 cm. Se Figur 14.
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Figur 14. Rinnvégar och lagpunkter med en regnvolym pa 150 mm (Scalgo Live, 2025).

Planomradet har sin hégsta punkt pa +333 meter 6ver havet, beldgen i 6stra delen vid vagen. Den lagsta
punkten ar belagen i vastra delen av planomradet, dar marknivan nar cirka +301 meter och dar den

planerade exploateringen ar lokaliserad.

Omradet har en naturlig lutning fran st till vast, vilket innebar att flodesvagarna foljer topografin och avleder
ytligt mot recipienten. Inom den del av omradet som ar avsedd for planerad bebyggelse finns ett befintligt

biotopskyddat dike, vilket framgar av Figur 15. Storre delen av planomradets avrinningsvatten leds mot detta
dike innan vattnet mynnar ut till Storsjon. Flédesvagar som foljer den befintliga grusvagen leds aven i vastlig

riktning mot Storsjon.
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Figur 15. Lagpunkter och topografiska hjder inom planomradet, som visar att planomradet lutar frén &st till vdst (Scalgo
Live, 2025)

7.2 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbord

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahalla och underhélla allménna dagvattensystem, vilket
regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens ansvar ar, enligt
P110, att vid detaljplanelaggning sakerstélla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For
att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador
inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbérd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa
anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Vid extrem nederb6érd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att éverskridas varvid vatten behdver
avledas ut fran omradet ytledes for att inte orsaka dversvamning, skador pa egendom eller fara for tredje
person.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet ar darfér av stor vikt for skyfallshanteringen.
Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hégre niva an anslutande gatumark for att
en tillfredsstéllande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

For att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bor byggnader anlaggas med lutning
fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktiga. Normalt féreslas att lutningen ar 1:20 de
narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105
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(Svenskt Vatten, 2011), se Figur 16. Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult).Figur 16 nedan.
Hojdsattningen bor aven utformas sa att dagvatten leds till skyfallsleder sa som gator, vagar och diken. Pa
sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot éversvamning om dagvattensystemets maximala kapacitet skulle
overskridas vid extrem nederbdrd.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

|
+0 M MARKNIVA /_._ .

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 16. Princip for héjdséttning (lllustration: Norconsult).

7.3  Forslag till skyfallshantering och ytliga flodesvagar

For den planerade framtida exploateringen har inga tydliga topografiska lagpunkter identifierats dar vatten
beddms riskera att ansamlas eller medféra negativa konsekvenser for nedstroms beldgna omraden. Som
underlag for exploateringsplaneringen har en skyfallsanalys genomférts i Scalgo Live for hela
utredningsomradet. Det ar viktigt att understryka att ingen markmodellering eller terrangjustering har
inkluderats i scenariot. Figur 17 redovisar darfor det befintliga utredningsomradet i nuvarande topografi, med
markeringar av bebyggelse som ligger i direkt anslutning till identifierade flodesvagar eller nara det
planerade exploateringsomradet. Den bebyggelse som ar belagen norr om vagen, vid Gullhégarna, utgors i
dagslaget av ett 6dehus och det finns darfér inga boende som riskerar att paverkas av vattnet.

Utredningsomradet utgdrs huvudsakligen av gles bostadsbebyggelse, vilket innebéar att endast enstaka
byggnader gransar till omradet. Sarskild uppmarksamhet bér dock agnas at bebyggelsen langs grusvagen
samt i omradet sydvast om planomradet, for att sakerstalla att planerad exploatering inte leder till en
obnskad avledning av vatten mot dessa omraden. Detta med tanke pa att planomradet hardgérs och
avrinningskoefficienten darmed okar, vilket medfér en stdérre avrinning och hogre fléden fran omradet. Den
befintliga grusvag som ska rustas upp kommer aven att hojdsattas, vilket i sin tur kommer att paverka de
flodesvagar som finns idag.
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Figur 17. Undvik att férsédmra for bebyggelse intill befintlig vdg och sydvést om planomréadet (Scalgo Live, 2025)

Det ska aterigen understrykas att den anvénda lagpunktskarteringen ar statisk. Den beaktar darmed inte
markinfiltration, dagvattenledningsnat eller eventuella dammande effekter pa markyta. Det innebar en risk for
Overskattning av lagpunkter och en underskattning av flédesnivaer langs avrinningsstrak, sarskilt i svag
lutande terréng. Den aktuella analysen utgar fran ett skyfall med en total nederbérdsmangd om 150 mm,
vilket ar det hogsta scenariot i Scalgo Live. Detta motsvarar ett scenario dver 100-arsregn for omradet.
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8 Slutsats

Dimensionerande fléde har beraknats for tva delomraden, Omrade A som utgors av kvartersmark avsedd for
bebyggelse och gata/vag som ar planlagd som en samfallighet, samt Omrade B som utgdrs av grusvag pa
allman plats. Dagvattenfloden for regn med 2 respektive 10 ars aterkomsttid har beréknats. En klimatfaktor
pa 1,25 tillkommer vid flédesberakning efter exploatering.

Den erforderliga fordréjningsvolymen har beraknats utifran antagandet att fordréjning av ett framtida 10-
arsregn, justerat med klimatfaktor 1,25 efter exploatering, ska dimensioneras sa att utflddet motsvarar ett
befintligt 2-arsregn med 10 minuters varaktighet. Detta innebar att minst ett 2-arsregn ska renas och
fordréjas inom varje fastighet, i enlighet med Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering.
Fordrojningsvolymen har beraknats till 40 m? fér Omrade A och 30 m? fér Omrade B, vilket ger en total volym
for planomradet om 70 m3.

For Omrade A foreslas att ett grasdike/vagdike anlaggs vid gatans dstra sida for att samla upp dagvatten
fran den Gstra bebyggelsen samt vagyta. Detta dike féreslas leda norrut och anslutas mot grasdike/vagdike
langs vag i Omrade B. Bebyggelsen pa vastra sidan av vagen bor hantera dagvatten genom lokala
omhandertagandeldsningar (LOD-anlaggningar), som mdjliggoér att naturlig avrinning sker mot befintligt
biotopskyddat dike vaster om fastigheterna. Varje fastighetsdgare ansvarar for att anlagga och driva LOD-
anlaggningar som sakerstaller att dagvatten fran fastigheten omhandertas lokalt pa den egna fastigheten.

For Omrade B foreslas ett cirka tva meter brett vagdike/grasdike anldggas pa vagens sodra sida for att
samla upp och avleda dagvatten fran vagytan. For att uppratthalla vagdikets funktion behover ett tillrackligt
antal utlopp anlaggas sa att vattnet kan avledas regelbundet. Dikena bidrar aven till infiltration men vid
kraftigt regn blir utloppen betydelsefulla. Det kan vara aktuellt att via trumma under vagen leda en del av
dagvattnet fran vagdiket till det biotopskyddade diket for att en stérre mangd vatten ska tillféras dit. |
projekteringsskedet bor man sakerstalla att vattenflodet till det biotopskyddade diket ar tillrackligt.

Utredningen visar att den planerade exploateringen, med foéreslagna dagvattenanlaggningar, inte férvantas
medfdra otillaten forsamring av recipientens status eller aventyra méjligheterna att uppna gallande
miljokvalitetsnormer. For den utsléappshalt som 6éverskrider Ostersunds kommuns riktvarden bedéms
foreslagen rening vara val dimensionerad och motiverad utifran férvantad reningseffekt. Beddémningen ar att
det krdvs mer omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom fastigheten,
vilket for planerad exploatering beddms som orimligt och omotiverat ur ett kostnads- och
livscykelresonemang.

Ur ett skyfallsperspektiv finns inga identifierade lagpunkter inom planomradet dar det foreligger risk for
staende vatten eller dversvamning. Eftersom planomradet ar belaget i ett glesbebyggt omrade finns endast
ett fatal narliggande byggnader. Dessa bor beaktas nedstroms for att sékerstalla att de inte riskerar att
paverkas negativt av 6kade dagvattenfloden. Detta avser planomradets sydvastra sida som sarskilt bor
beaktas for att undvika att dessa fastigheter utsatts fér 6kade vattenfldden. Vid dimensionering och
hojdsattning av omradet bor bebyggelse placeras hogre an omkringliggande gator, sa att gatorna kan
fungera som ytliga flédesvagar vid skyfall och effektivt leda bort regnvatten.
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