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1 Objekt

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning for ny detaljplan. Undersokningsomradet ar belaget i Imnas 1:8
som ligger mellan Oviken och Hara i Ostersunds kommun. | omrédet planeras
nya villor att byggas.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersékningsresultat.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenférhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna.
Utredningsskede sker aven for projektering av bostadsomrade med tillhérande
VA-ledningar.

3 Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants fér undersoékningen:

e SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta.
e Grundkarta fran Ostersunds kommun. Daterad 2022-08-25

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10 alternativt TRVFS 2011:12.

Tabell 1. Planering och redovisning

o
SWECO ﬁ

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering Undersokningsprogram fran bestallaren och/eller SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersokningar — sondering, in-situ

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (SIbT) SGF Metodblad 2006-10-01

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2011
JB-totalsondering (Jb-tot) SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5
skruvborr (Skr)

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport

Uppdragsnummer 30047613

Datum 2022-10-28 Ver 1.0

Dokumentreferens c:\temp\pw-sweco\sweco_seklug\d0660051\markteknisk undersokningsrapport-imnas.docx

5/12



J
SWECO ﬁ

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning
Jordartsforkortning

Materialtyp och
tjélfarlighetsklass

Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018
Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)
AMA anléaggning 20

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa tabeller,
diagram m.m.

Tabell 2. Hydrogeologiska unders

Okningar

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 7. Miljétekniska undersokningar

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon (Radongashalt i
jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i

omfattning att de geotekniska forutséattningarna for

objektet och tillh6rande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och

sakerhetsklass 2 (SK 2).

6 Befintliga

Figur 1. Oversiktsbild 6ver o
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6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet ar en 16v- och barrskog omgiven av dkermark. Inom omradet finns en
del hogar med kvistar och grenar. Omradet lutar svagt at vaster i riktning mot
Storsjon, med uppmatta héjder mellan cirka + 306 m i 6ster ned till cirka + 301
m i vaster.

6.2 Vattenavrinning och dréanering

Omradet omringas av diken férutom i norddstra hornet. Vattnet i diken flodar i
riktning mot storsjon.

6.3 Befintliga konstruktioner

Norr om undersokningsomradet gar en skogsvag forbi omradet och fortsatter
vaster ner till Storsjon och till ett flertal bostadshus. Skogsvagen ansluter i dster
till vagen mot Orrviken och Hara. Inom norddstra hdrnet av omradet finns idag
en lada och en mindre 6ppen yta for etablering. Inga évriga byggnader eller
anlaggningar finns inom omrédet. Oster om omrédet finns en luftiedning som
korsar akermarken i riktning norr till soder

7 Positionering

Inmétning av undersdkningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-
RTK. Matarbeten har utforts av geotekniker Jens Kluge, Sweco Civil AB.
Inmétning av undersdkningspunkterna har gjorts i méatningsklass A for
punkterna: 22SW01, 22SW04, 22SWO06. Punkterna 22SW02, 22SW03,
22SW05, 22SWO07 uppnadde inte den noggrannhet i inméatningen som
efterfragas pa grund av tat skog. Dessa har matts in med en lagre noggrannhet
och har darmed hogre osakerhet i plan- och hdjdled.

Matklass definieras i SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i bilaga 2

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:

e Slagsondering (SIbT) 7 punkter
e Hejarsondering (HfA) 2 punkter
e Jord-bergsondering (JbT) 2 punkter

Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning (Skr) 3 punkter
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Provtagningarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 505. Stérd
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet

8.2 Undersodkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under 6:e Oktober 2022

8.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Lars Persson, faltgeotekniker pa Sweco Sverige AB.

8.4 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat frén jordlabbet
presenteras i bilaga 1. Prover har skickats med féretagspaket till Svevia
jordlabb i Brunflo.

8.5 Ouvrigt

Undersokningspunkterna ar benamnda 22SWxx (GW), dar 22 star for artal, SW
for Sweco och xx ar en lopande numrering. GW star som tillsats om
grundvattenror sitter vid undersékningspunkt. Resultat av utférda
undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor.
Undersokningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z)
kan pa begaran erhallas digitalt.

9 Geotekniska
laboratorieundersokningar

9.1 Utférda undersdkningar

Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Jordartsbendmning och beddmning av tjalfarlighetsklass 2 st
varav
e Siktanalys 2 st

9.2 Undersokningsperiod
Enligt Laborationsrapport ar den mellan 2022-10-10 och 2022-10-11.

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades. | Bilaga 1 redovisas resultat.
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9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utforts av Mattias Grenholm, laboratorietekniker, Svevia
Jordlabb Brunflo

22SWO01 har bara bedémts okulart i falt av faltingenjéren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte
medtagna i jordprovstabeller frn laboratoriet. Materialtyp och
tjalfarlighetsklassificering for faltbedémda prover ar sammanstallda i Bilaga 1.

10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Montering av tva grundvattenror (GW)

10.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenroren har avlast en gang den 6:e Oktober 2022 och visade da pa
torra forhallanden i den 6stra delen av omrade. | sodra delen av omradet visar
grundvattenmatningen en niva pa 1,3 m under markytan. Vid
undersokningstillfallet fanns ytterst lite vatten i diket i vastra delen.
Uppskattningsvis endast nagra centimeter i botten av diket.

10.1.2 Langtidsobservationer

Nagra langtidsobservationer har ej utférts inom ramen for detta uppdrag.

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Geotekniska parametrar ar tolkade och utvarderade fran utforda
hejarsonderingar. Utvarderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler redovisas
i figurer nedan.

Friktionsvinklar &ar utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1. For silt
reduceras utvarderad friktionsvinkel med 3° och for grus gors ett tillagg med 2°.

e Hejarsonderingar: @' = 29 + 2,3* Z/ Ane)®*%. Maximalt tillatet varde @' <
43°,
E-moduler ar utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.

e Hejarsonderingar: £= 2,8* 4/ Anetn®®t. Maximalt tillatet varde £< 90
MPa.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport
Uppdragsnummer 30047613
Datum 2022-10-28 Ver 1.0

Dokumentreferens c:\temp\pw-sweco\sweco_seklug\d0660051\markteknisk undersokningsrapport-imnas.docx

9/12



Friktionsvinkel @ (°)
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Figur 2. Sammanstallning av friktionsvinklar utvarderade fran hejarsondering.
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11.2 Deformationsegenskaper
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Figur 3. Sammanstallning av elasticitetsmodul utvarderade fran hejarsondering.
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12 Vardering av undersokning
12.1 Generellt

Jordbergsondering har anvants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera
jordens egenskaper utifran sonderingsresultat.

| avstandet mellan undersoékningspunkterna finns en osakerhet vad géller att
tacka in variationerna i bergytans niva.

Skruvprovtagning har anvants for att bestdémma jordlagerféljd samt materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

Grundvattenmatning bor utforas under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och
nederbordsférhallandena.
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BILAGA 1

Svevia Jordlabb resultat

Bilagan tillhér markteknisk undersoékningsrapport for Imnas 1:8



SVEVIA

OO RSl , - ;
o ez utfardat av ackrediterat provningslaboratorium
/,>€D ITVQQ. TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1999
Provning Provnr 252787
ISO/IEC 17025
| Stenmaterial Sidan 1 av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Sweco Sverige AB 2022-10-06 2022-10-10
Jens Kluge Ankomstdatum Analys slut
2022-10-07 2022-10-11
ID
Produkt Referens
Jordmaterial
Leverantor Provtagningsplats
22SW03
Entreprendr Provtagare
Sweco Sverige AB LP
Objekt Mérkning
Imnas 1:8 Djup: 0,20-1,80 m
Kornstorleksférdelning EN933-1 Granslinje
Acceptanskrav
P d mangd, vikt-% 100 ¢ E E E E E EE " p—
asserad mangd, vikt-% E 3 3 3 E E ;/;/; E 3 E 3
%0 T
80 - //
70 - /
60 //
50 -
40 |
30
20 F
10
ok E E E E E E E E E E E E
Sikt (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315
Analysvarde 54,6 64 71 78 84 89 93 96 98 100
Provresultat Vérde Fraktion | | Notering
(mm)
SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning
Tvéttning och siktning
Jordartsbendamning enl SS-EN ISO 14688-2 [EA] sasiCITi
Material/Tjalfarlighetsklass AMA 20 DC/1 5A/4

Ort och datum

Provresultatet géller enbart for det inlimnade provet och far endast aterges i sin helhet.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov
Kundbilaga finns pa https://www.svevia.se/vart-erbjudande/asfalt/laboratorier

Brunflo 2022-10-11

Mattias Grenholm, Laboratorietekniker
Digital signatur

Svevia AB
Laboratorium
Gravarvagen 3
834 98 BRUNFLO

Besoksadress Telefon nr Org.nr
Gravarvigen 3 063-205 33 556768-9848
Styrelsens séate Telefax nr VAT nr
Kungsholmen SE556768984801

E-post
lab.brunflo@svevia.se
Internet adress
www.svevia.se




SVEVIA

> O e . ; .
O sz utférdat av ackrediterat provningslaboratorium
b ITVQQ. TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

Ackred. nr. 1999
* Provning Provir 252786

ISO/IEC 17025

| Stenmaterial Sidan 1 av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Sweco Sverige AB 2022-10-06 2022-10-10
Jens Kluge Ankomstdatum Analys slut
2022-10-07 2022-10-11
ID
Produkt Referens
Jordmaterial
Leverantor Provtagningsplats
22SW02
Entreprendr Provtagare
Sweco Sverige AB LP
Objekt Mérkning
Imnas 1:8 Djup: 0,40-2,20 m
Kornstorleksférdelning EN933-1 Granslinje
Acceptanskrav
Passerad méangd, vikt-% 100 E E E E E E E E E E > = E|
% 3 3 - - ]
80 °
70 ¢ : __— : : S-S T T TN
3 3 ~— = E E E £ E E E E 3
60 -
L e I T T T
40 |
30
20 F
10
ok E E E E E E E E E E E E
Sikt (mm) 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315
Analysvarde 51,9 60 67 73 80 86 92 94 96 97 98 100
Provresultat Vérde Fraktion | | Notering
(mm)
SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning
Tvéttning och siktning
Jordartsbendamning enl SS-EN ISO 14688-2 [EA] sasiCITi
Material/Tjalfarlighetsklass AMA 20 DC/1 5A/4

Ort och datum
Brunflo 2022-10-11

Provresultatet géller enbart for det inlimnade provet och far endast aterges i sin helhet.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov

Mattias Grenholm, Laboratorietekniker

Kundbilaga finns pa https://www.svevia.se/vart-erbjudande/asfalt/laboratorier Digital signatur
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Laboratorium Gréavarvégen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se

Gravarvagen 3
834 98 BRUNFLO

Styrelsens séate Telefax nr VAT nr Internet adress
Kungsholmen SE556768984801 www.svevia.se
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BILAGA 2
Koordinater for undersdkningspunkter
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Bilaga 2

Sida 1(1)

Uppdragsnummer: 30047613
Datum 2022-10-28

Id X Y Z Typ |Stopp| Djup | | berg Utford
225W01 6995885,6 159161,768 301,161 Slb HfA Prov Miljo 93 2,42 2022-10-06
225W02 6995816,7 159185,047 302,365 Slb Prov 93 2,9 2022-10-06
22SW02GW 6995816,7 159185,047 302,365 Gvr 0 2,69 2022-10-06
225W03 6995877,0 159229,052 305 Slb Jb-total Prov Tolk Miljo 94 2,03 0,85 2022-10-06
22SW03GW 6995877,0 159229,052 305 Gvr 0 1,8 2022-10-06
225W04 6995827,5 159232,966 305,383 Slb Jb-total Tolk Miljé 95 1,27 3,15 2022-10-06
225W05 6995849,2 159225,818 304,821 Slb 93 2,83 2022-10-06
225W06 6995817,3 159207,517 302,6 Slb HfA 93 2,63 2022-10-06
225W07 6995891,7 159208,623 303,842 Slb 93 2,63 2022-10-06



