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Sammanfattning
Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras vid den
planerade detaljplanen for del av Froso 3:7.

Flodena for planerad situation har raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. For utredningsarbetet har 3
delomraden identifierats for dagvattenanalysen. Olika scenarier har utretts for utredningsomradet dar
tva scenarier avser ytan mellan perimeter och avvisningsstanglet i planerad situation. Ett scenario dar
ytan utgors av markanvandningen gronyta och ett annat scenario dar samma yta utgors av
markanvandningen grusyta. Bada scenarier redovisas for dimensionerande floden och erforderlig
fordrojningsvolym varpa det samsta scenariot (grusyta) bedéms vara dimensionerande for berdkning av
erforderlig fordrojningsvolym, féreslagna dagvattenatgarder samt berdknade féroreningstransport.

Ytterligare tva scenarier redovisas pa samma satt som ovan namnda och avser takytan pa den befintliga
byggnaden. Ett scenario inkluderar takytan i berakningsomradena och ett annat scenario exkluderar
takytan fran berdkningsomradena. Scenariot som bedéms vara dimensionerande fér berdkning av
erforderlig fordrojningsvolym, foreslagna dagvattenatgarder samt berdknade fororeningstransport ar
scenariot dar takytan for den befintliga huvudbyggnaden exkluderas. Detta eftersom takytan i dagslaget
avvattnas genom befintliga markférlagda ledningar och riskerna med att andra pa denna |6sning for att
kunna inkludera takytan kan leda till skador pa konstruktionen for den befintliga huvudbyggnaden samt
forsvara forutsattningarna for 6vrig dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Berakningar visar att dagvattenflodena 6kar i samband med den planerade férandringen av
markanvandningen.

Dagvattenutredningen har analyserat hur flédessituationen forandras for ett 2-arsregn och ett 20-
arsregn. For ett 2-arsregn okar flodena for delomrade 1 fran 36 I/s till 63 I/s, for delomrade 2 fran 9,5 I/s
till 23 I/s och for delomrade 3 frén 6,4 I/s till 19 I/s. For ett 20-arsregn Okar flodena for delomrade 1 fran
76 I/s till 140 1/s, for delomrade 2 fran 20 I/s till 48 |/s och for delomrade 3 fran 14 I/s till 41 1/s.

Den erforderliga fordrojningsvolymen (vatvolym) har berdknats genom att ett 20-arsregn ska fordrojas till
ett 10-arsregn i nuliget. Fér delomrade 1 uppgar volymen till 47 m3, fér delomrédet 2 uppgér volymen till
22 m3 och fér delomrade 3 uppgar volymen till 22 m?.

Fororeningssituationen forbattras i efterlaget med rening genom dagvattenatgarder sasom oversilning
och fordréjning i krossmagasin.

Dagvattenatgarder som beddms relevanta fér omradet ar planerad hojdsattning for det dimensionerande
regnet men ocksa for skyfall, dar planerad situation paverkar befintliga rinnvagar vilken maste planeras
sa att rinnvagarna kan aterga till det befintliga avrinningsmonstret samt genom héjdsattning minimera
instdngda ytor i ndrheten av byggnad. Vidare dagvattenutredningar som beddms relevanta for omradet
ar, mojliggérande for oversilning och infiltration, prioriterande av 6ppen dagvattenhantering och
fordrojningsatgarder for flodesneutralitet samt rening. Aven drift- och skdtselaspekten bedéms vara
viktig ur ett langre perspektiv for att bibehalla god funktion i dagvattenatgarderna over tid.

Utifran genomférda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas och
fororeningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under forutsattning att de
foreslagna atgarderna implementeras i omradet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ostersunds kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for del av Fréso 3:7 med syfte att
moijliggdra anldggningen av en anstalt i sakerhetsklass 2 i den befintliga langan med byggnader vid Froso
strand dir det tidigare bedrivits psykiatrisk vard. Aven en ny byggnad méjliggérs i detaljplanen.
Utgangslaget ar att den nya anlaggningen kommer att ha cirka 80 platser. For planeringen av den nya
verksamheten och som en foljd av att markanvandningen till viss del férdndras behévs en
dagvattenutredning framarbetas.

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa pa att verksamheten klarar av att uppfylla kommunens
dagvattenkrav. Vidare ska utredningen fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta
arbetet med planen.

Med bakgrund av detta har Arctan AB pa uppdrag av Dids Fastigheter tagit fram rubricerad
dagvattenutredning. | analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att
se hur avrinningsmonstret inom planomradet forandras som en foljd av planerad exploatering och vilka
dagvattenfloden som kan forvantas genereras. Utifran detta har sedan erforderliga fordréjningsvolymer
berdknats. Vid val av de dagvattenhanterande atgardsférslagen har hansyn tagits utifran de givna
platsspecifika forutsattningarna.
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2 Forutsattningar

2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador.
Dagvattnet kan dven utgdra en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet ut i recipienten. Det féreligger ocksa en storre risk for transport av sediment innan den
nyanlagda marken hunnit ”satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken fér paverkan pa recipient, dimning och/eller markskada ska darfér en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

2.2 Riktlinjer, dagvatten

| kommunen finns ingen fardig dagvattenstrategi annu, men detta ar de dvergripande principernai
nulaget:

. Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfér slutna I6sningar. Detta fér att skapa battre
rening, 0kad kapacitet, dversvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid 6kad
infiltration samt bidra till ett grénare samhalle.

. Utgangslaget ar att 2-arsregn ska fordrdjas och renas inom kvartersmark och 20-arsregns ska
fordrojas pa allméan platsmark. For den specifika detaljplanen har fordréjningsvolymer for
flodesneutralitet for 2-arsregn och 20-arsregn tagits fram samt ett scenario med
flodesbegrdansning motsvarande ett 10-arsregn i nulaget. Flodesbegrdansningen motsvarande
ett 10-arsregn i nulaget har erhallits fran kommunen.

. Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya anldaggningar ej paverkar
omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller
kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhdndelser.

. Vid genomforande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag. Beslutade specifika riktvarden har ocksa framarbetats for Storsjon som ar
vagledande.

. Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.
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. For den aktuella planen har ocksa ett maximalt utslappsflode till ledningssystemet begrdnsats
till motsvarande flode vid 10-arsregn for nuvarande situation.

2.3 Skyddade omraden och allman beskrivning av miljokvalitetsnormer

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenforekomsten har i nulaget, vilken
status den har som mal att ha och nar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedoms
utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som
god eller uppnar ej god status. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen overskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Den aktuella planens recipient ar Storsjon.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa &r Storsjén en
dricksvattentdkt. Nedanstaende text &r hamtad fran Vattenplan fér Storsjon?

Kommunerna och Linsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiska aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfér hgre krav pa vattenkvalitet dn
vad som ofta gdller for dricksvattenkvalitet fér enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- att vdrna ett naturligt véxt- och djurliv i vdra vatten, samt

- sdkerstdlla tillgdngen till rent vatten fér dricksvattenproduktion.

Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvéinds for att ange den kvalitet som ett vatten ska
ha utifran dessa tva huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstandet i milién och vad den tal och ska ddrfér
avspegla den ldgsta godtagbara miljékvaliteten eller nskat miljétillstand fér att skydda eller avhjélpa
skador pa vixt- och djurlivet eller ménniskors hdlsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kéinsligare fér
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stdller milikvalitetsnormerna i mdnga fall hégre krav pa
vattnets kvalitet én vad som stdills utifran ett dricksvattenperspektiv.

2.4 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Det aktuella omradet ar beldget strax vaster om Storsjon, vilken utgor den aktuella planens recipient.
Storsjon (SE702172-143255) ar uppford i VISS som en vattenforekomst. Nuvarande statusklassning ar
mattlig ekologisk status, uppnar ej god kemisk status och att tillkomst/harkomst &r naturlig. | tabell 1 har
en sammanstéllning av miljokvalitetsnorm att uppna for Storsjon utifran VISS sammanstallts.

Tabellen visar att den beslutade ekologiska statusen att uppna ar god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
2 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016.
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Tabell 1. Sammanstdlining av nuvarande statusklassning fér Storsjén, senast beslutade miljékvalitetsnorm att uppnd
samt bedémd risk att MKN inte uppfylls.

Storsjon Ekologisk status Kemisk status Risk

Beddmd status Mattlig En beddmd risk foreligger for att MKN for
ekologisk status och kemisk status inte ska kunna
uppnas till 2027

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus

miljokvalitetsnorm att 2039 2027 med undantag

uppna (mindre strangt krav) for

kvick-silver och PBDE.

Riskbedémningen for Storsjon baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och
dess forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet
och sdkerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter da gransvardet fér dessa amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster.
Men statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns matvarden for detta i den aktuella
vattenférekomsten. Riskbedémningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027.
Aven fér PFOS finns en risk att god status inte uppnas till 2027.

Kéanda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och
infrastruktur, gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Paverkan fran diffusa kallor fran urban markanvandning &r inte klassad i VISS men néarheten till
Ostersunds stad medfor en risk for paverkan av fororeningar i bland annat dagvatten. Detta dr ocksa kant
utifran nuvarande kunskapsldge gallande féroreningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke pa att Storsjon ar en dricksvattentakt.

2.5 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:
e Riktvarden for utslapp av fororenat vatten, Ostersunds kommun 2023-04-18.
e Riktlinjer for dagvattenhantering, Ostersunds kommun 2020-10-20.
e Kravspecifikation Dagvattenutredning del av Froso 3:7.
o Utdrag befintligt ledningsnat for dagvatten samt prel. anslutningspunkter.
e Ortofoto Froso Strand. Lantmateriet 2021-06-01.
¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).
e Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1&dn 2016.
e Avledning av dag-dran- och spillvatten. Svenskt Vatten publikation P110, januari 2016.

¢ Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten publikation P105, augusti 2011.
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Personlig kontakt med Ostersunds kommun (plan, miljé samt VA och dagvatten).

StormTac Web (v24.3.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Detaljplan for del av Fréso 3:7.

Situationsplan illustration fér bygglov. Di6s/Arconi 2024-08-27.

Skyfallskartering. Ostersunds kommun 2024-11-20.

PM Geoteknik. Geoteknologi Sverige AB 2024-11-21.

e Inmatning av planomrade, Arctan AB 2024-05-30.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar ca 13 700 m2 och ligger pa Froson langs omradet Fros6 Strand. Den berorda fastigheten
ar sedan tidigare planlagd. Markanvandningen enligt detaljplan ér till stora delar prickmark (med vagar
och gronytor), kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och parkering. Omradet for den forandrade
markanvandningen ar relativt flackt men svagt sluttande 6ster ut och med ett antal dikesstrak For
orientering se figur 1.
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Figur 1. Orienteriné del a_v Frésé 3:7 med utredningsomradet illustrerad med réd linje.

For att fa en uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget, se figur 2 och 3.
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Figur 2. Nuldgessituation, vy mot sydvdst frén Oneslingan. Google Earth street view.
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Figur 3. Nuldgessituation, vy mot vdster frén Oneslingan. Google Earth street view.

3.2 Geoteknik och grundvatten

En geoteknisk undersdkning dver omradet har tagit fram av Geoteknologi Sverige AB3.Tva grundvattenrér
installerades inom ramen fér undersékningen, se tabell 2.

Tabell 2. Grundvattenavldsning.

GWR. ID Niva [m 6.h] Djup [m u.my] Datum
24G12G +308,8 4,9 Juni 2024
24G06G +305,7 2,3 Juni 2024

Utférda hejarsonderingar har stoppats mellan 4,7 meter och 7,2 meter djup under markytan och utférda
Jb-sonderingar har avslutats pa mellan 4—6 meter djup under markytan utan att berg patraffats. Vidare
har inte bergets niva undersokts eftersom Jb-sonderingarna inte kunde utféras till berg pa grund av
spolproblem. Antaget bergfritt djup ska vara cirka 4 meter men bergnivan ska dock antas variera mycket
inom omradet.

Jordprofilen utgors under asfalten av en fyllning mellan 0,3-0,6 meter under mark som underlagras av
lerig siltmoran pa berg. Utanfor befintlig hardgjord yta bestar jorden 0,3 meter mulljord ovan lerig
siltmoran. Siltmorénens tjocklek varierar fran 4,5 meter till cirka 10 meter och bestar huvudsakligen av
sten, grus och dans med delfraktioner av silt och lera. Ovanstaende &r ett utdrag fran den geotekniska
undersokningen, for att ta del av underlaget i sin helhet se referens i fotnot 3 nedan.

3 PM Geotiknik (Planeringsunderlag). Geoteknologi Sverige AB 2024-11-21

Sidan 11 av 37



Arc/iarn

Infrakonsulter

3.3 Befintliga ledningar och prelimindra anslutningspunkter fér dagvatten

Befintliga dagvattenledningar finns i 6stra delen av omradet samt kring huvudbyggnaden. Dagvattnet
fran sodra delen av huvudbyggnaden pa den véastra sidan av muren gar pa ledning under muren 6sterut
samt via trumma genom muren Osterut fran lagpunkten av det avskdrande diket, se figur 5 for placering
av avskarande dike. Takavvattningen for den befintliga huvudbyggnaden sker i dagslaget via stupror som
gar pa markforlagda ledningar. Majliga anslutningspunkter ar i det sydostra hérnet av
utredningsomradet. Méjliga anslutningar ar i nuldget preliminara och dessa studeras vidare i kommande
skeden.

Det bedoms att annan markforlagd infrastruktur (utover befintligt ledningsnéat for dagvatten) sasom el,
opto, fiber och VA kan finnas i omradet vilket gor att identifiering av befintlig markférlagd infrastruktur
blir viktig och ska utféras i god tid innan markarbeten pabérjas.

3.4 Befintlig avvattning

En dversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av nuvarande avrinningsmonster.
Omradet avvattnas i huvudsak 6ster ut (svag sydostlig riktning inom utredingsomradet). Omradet har
diken som avleder vatten norr om befintlig huvudbyggnad i anknytning till Oneslingan och séder om
befintlig huvudbyggnad i grénytorna.

Lagpunkter/ddmningsomraden kan konstateras i analysen men det viktigt att beakta att
avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev. dagvattentrummor och/eller
ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner ytligt vilket kan liknas vid att
marken ar mattad som en foljd av kraftig nederbérd/skyfall. Fem delavrinningsomraden har identifierats.
Observera att dessa ej ar tekniska avrinningsomraden med hansyn till befintligt ledningsnéat. Den
knutpunkt som kan konstateras 6ster om den aktuella detaljplanen utgor for de identifierade
avrinningsomradena den huvudsakliga avrinningsvagen Oster ut mot Storsjon.

Avrinningsvigen mot Storsjon enligt Scalgo gar strax sdder om infarten mot forskolan vid Onevigen 33.
Vidare i riktning mot forskolan 6ver forskolans asfaltsytor, forbi forskolan och vidare 6ster ut 6ver
vegetationsomradena ned mot pa/avfarten (vag Z592) till Vallsundsbron. Ddmningsomraden kan
konstateras vaster om vag 2592. Vidare avvattning beddms ske genom vag Z592 dagvattentrummor men
framfor allt norr ut mot Storsjon pa vastra sidan Vallsundsbrons brofaste. For att avlasta den
identifierade rinnvadgen i riktning mot forskolan bor kringledande atgarder undersdkas for forskolan.
Forslagsvis tillskapas en mer definierad rinnvag séder om forskoleomradet som sedan ansluter mot
befintligt avrinningsmonster dster om forskolan. Atgarder for att forbattra situationen for forskolan bor
dock ske i egen regi och inte inom ramen for rubricerad detaljplan. Detta da problematiken med en
rinnvag mot forskolan bor betraktas som ett konstaterat befintligt problem.

For en utzoomad avrinningsanalys med utredningsomradet, avrinningsmonster, identifierade lagpunkter/
damningsomraden och delavrinningsomraden, se figur 4.
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Figur 4. Omradets avrinningsménster och utredningsomrddet markerad med réd linje. Avrinningsménster,
identifierade Idgpunkter/ ddmningsomrdden och delavrinningsomraden dr redovisat. Ortofoto i bakgrunden.

Nuvarande avrinningsmonster for planen har illustrerats i figur 5. lllustrationen har tagits fram med
underlag fran genomford avrinningsanalys i Scalgo. Avrinningsvagarna har sedan fortydligats med bla
linjer och pilar. Det kan konstateras att merparten av det dagvatten som genereras i inom planen idag
avrinner dster ut mot Onevigen. Inom planen har en lagpunkt identifierats séder om
huvudbyggnaden/vaster om muren. Det omrade som avvattnas till den identifierade lagpunkten ar
relativt begrdnsat och avrinner i huvudsak 6ver vegetationsytor.
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Figur 5. Avrinningsménster framtaget i Scalgo. Planomrddesgrénsen dr illustrerad med réd linje.

3.5 Skyfall

Ostersunds kommun har tagit fram en skyfallskartering som inkluderar utredningsomradet, se figur 6.
Utifran skyfallskarteringen och avrinningsmonstret fran analysen i Scalgo kan konstateras att den
planerade byggnaden i nordvastra delen av planen hamnar i konflikt med befintliga rinnvagar. Detta ar en
viktig del for den planerade hojdsattningen, Ids mer under avsnitt 6.1 Planerad hojdsattning och skyfall.
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Figur 6. Urklipp frén skyfallskartering. Ostersunds kommun 2024-11-20.

Det kan konstateras att damningsomradena skiljer sig mellan avrinningsanalysen i Scalgo (figur 4 och 5)
och skyfallskarteringen frdn Ostersunds kommun (figur 6). | avrinningsanalysen i Scalgo har en l13gpunkt
identifierats sdder om byggnaden/vaster om muren. Skillnaden mellan analysen i Scalgo och
skyfallskarteringen beror mest troligt pa skillnader i underliggande héjddata foér de olika analyserna. Det
héjddata som modellerna anvander saknar tillrdacklig inmatning vid murarna kring huvudbyggnaden. For
att erhalla hogre detaljeringsgrad gallande rinnvagar och lagpunkter kan modellerna kompletteras med
mer detaljerade inméatningar. Bedomningen ar att resultatet fran Scalgo ger en mer rattvisande bild
eftersom muren ar en struktur som rimligtvis paverkar avrinningen. Trots vissa skillnader i underliggande
hojddata beddms att Scalgoanalysen, skyfallskartering och utférda inmatningar sammantaget ger en
tillrdcklig bedémningsgrund for omradets avrinningsmonster och de féreslagna dagvattenatgarderna.
Vidare har dialog forts med Dios angaende den aktuella fastigheten och det som skyfallsanalysen pavisar.
Enligt Dids har inga historiska handelser avseende 6versvamningsrelaterade problem noterats.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran kartbilder och grundkarta.
Utredningsomradet har darefter delats upp i tre delomraden utifran en sammanvagning av topografi,
avrinningsmonster och planerad markanvandning. Takytan for befintlig huvudbyggnad gar i dagslaget pa
befintligt markforlagt ledningsnat men for att visa pa skillnader i dagvattenfléden och
fordrojningsvolymer med dessa takytor inkluderade respektive exkluderade redovisas tva separata
berakningsomraden.
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| figur 7 och 8 redovisas uppdelningen av planomradets delomraden som utgor berakningsomraden i
utredningsomradet dar takytan for befintlig huvudbyggnad inkluderas i figur 7 respektive exkluderas i
figur 8.

B j S

Figur 7. Uppdelninen av delomrddena A1 - A3 (takytan pd befintlig huvudbyggnad ingd i berdkningarna).
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Figur 8. Uppdelninen av delomrddena A1 - A3 (takytan pa befintlig huvudbyggnad ingdr ej i berékningarna).
| tabell 3 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och

avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v.24.3.1) och grundar sig
pa Svenskt Vattens publikation P110.
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Markanvéandning Avrinningskoefficient m? m?
delomrade 1 (inkl. tak) (exkl. tak)
Gréasyta/plantering 0,10 4508 4508
Vag 0,85 1836 1836
Asfalt 0,85 57 57
Parkering 0,80 690 690
Tak 0,90 746 -
Totalt delomrade 1 7837 7091
Inkl. tak / exkl. tak 0,42 /0,37

Markanvandning

delomrade 2

Grasyta/plantering 0,10 2403 2403
Vag 0,85 269 269
Parkering 0,85 120 120
Tak 0,90 516 150
Totalt delomrade 2 3308 2943
Inkl. tak / exkl. tak 0,31/0,24

Markanvandning

delomrade 3

Grasyta/plantering 0,10 1896 1896
Vag 0,85 100 100
Asfalt 0,85 10 10
Parkering 0,85 108 108
Tak 0,90 403 109
Totalt delomrade 3 2517 2223
Inkl. tak / exkl. tak 0,29/0,21

Markanvandning

hela planen

Grasyta/plantering 0,10 8807 8807
Vag 0,85 2205 2205
Asfalt 0,85 67 67
Parkering 0,85 918 918
Tak 0,90 1665 259
Totalt hela planen 13 662 12 557
Inkl. tak / exkl. tak 0,37/0,31
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Tabell 3. Nuvarande markanvéndning inklusive samt exklusive tak fér huvudbyggnaden inom planomrddet uppdelat pd
delomrdde 1,2 och 3 samt planomrddet som helhet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.

| figur 9 och 10 redovisas nuvarande markanvandning inom planomradets delomraden dar takytan for

befintlig huvudbyggnad inkluderas i figur 9 respektive exkluderas i figur 10.
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Figur 9. Nuvarande markanvéndning (inklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad) och indelning av delomrdden.
Delomrdde 1 med réd linje, delomrdade 2 med ljusbla linje och delomrdde 3 med rosa linje. Mérkgra yta dr asfalt,

brun yta dr takytor och grén yta dr vegetation/grénytor. Planomradets gréins utgérs av den svarta feta linjen.
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Figur 10. Nuvarande markanvdndning (e)_(k/usil)e takytan pd befintlig huvudbyggnad) och indelning av delomraden.
Delomrdde 1 med réd linje, delomrdde 2 med ljusbla linje och delomrdde 3 med rosa linje. Mérkgra yta dr asfalt,
brun yta dr takytor och grén yta dr vegetation/grénytor. Planomrddets gréns utgérs av den svarta feta linjen.

4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade floden fér nuvarande situation har den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac Web (v24.3.1) anvéants. Ytorna for respektive markanvandning hari
modellen bearbetats tillsammans med dimensionerande regn. For flodesberakningen for kvartersmark
har ett 2-ars regn med 10 min varaktighet anvénts. For planen som helhet har ett 20-ars regn med 10 min
varaktighet anvints. Aven ett 10-arsregn har redovisats utifran 6nskemal av kommunen. Fér att ett
skyfallsperspektiv har dven ett 100-arsregn redovisats. Nedan anges berdknade floden for nuldget, se
tabell 4.
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Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléden i nuldge for delomraden och hela planen, inklusive respektive exklusive
takytor fér huvudbyggnad.

Delomrade Fl6de nuvarande Flode nuvarande Fl6de nuvarande Fl6de nuvarande
situation 2- situation 10- situation 20-arsregn situation 100-
arsregn (I/s) (exkl. arsregn (1/s) (1/s) (exkl. arsregn
klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor) (I/s) (exkl.

klimatfaktor) klimatfaktor)

1

Inkl. tak / exkl. tak 45/ 36 76 /60 95/76

2

Inkl. tak / exkl. tak 14/9,5 24 /16 30/20

3

Inkl. tak / exkl. tak 9,9/6,4 17 /11 21/14

Hela planomradet

Inkl. tak / exkl. tak 68 /51 120/ 87 150/ 110 250 /190

5. Framtida forhallanden

5.1 Markanvandning

Inom utredningsomradet planeras det for en ny byggnad i norra delen, fordonssluss, vandslingor (asfalt),
parkeringar, takytor, gronytor och rastgardar (grus). Markanvandning for ytan mellan perimeter och
avvisningsstangsel kommer att vara gron- eller grusytor. Perimeter och avvisningsstangsel kommer att
uppféras med fundament for staketstolpar och staket som gar ner i mark ca 1 meter. Den ytliga
avrinningen beddms inte paverkas av perimeter eller avvisningsstaket.

Utredningsomradets markanvandningar for planldaget grundar sig pa situationsplan illustration i
planbesked. De markanvandningar som anvants i StormTac for att beskriva planerad situation ar
grusytor, takytor, gronytor, parkering och asfaltsytor. For illustration av den planerade anldggningen, se

figur 11.
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Figur 11. Skiss 6ver planomrddet efter exploatering. Ascape, utredning 2020-12-18.

Den planerade exploateringen har karterats utifran erhallet underlagsmaterial sasom framtagna
illustrationer och cad-underlag. Se figur 12 for kartering dar takytan for befintlig huvudbyggnad
inkluderas och figur 13 dar takytan for befintlig huvudbyggnad exkluderats.
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Figur 12. Framtida markanvdndning inklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad. Mérkgra yta dr asfalt, ljusgra yta
dr grusyta, brun yta dr takytor, grén yta dr vegetation/grénytor och réd yta dr ytan mellan perimeter och
avvisningsstdngsel (grus eller grdsytor, se nedanstdende I6ptext).
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Figur 13. Framtida markanvéndning exklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad. Mérkgra yta dr asfalt, ljusgrd yta
dr grusyta, brun yta dr takytor, grén yta dr vegetation/grénytor och réd yta dr ytan mellan perimeter och
avvisningsstdngsel (grus eller grdsytor, se nedanstdende I6ptext).

| tabell 5 redovisas planldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac Web (v24.3.1) och grundar sig
pé Svenskt Vattens publikation P110. Aven denna tabell har uppdelningen mellan medréknad takyta och
icke medraknad takyta for den befintliga huvudbyggnaden for att visa pa skillnader i dagvattenfloden och
fordrojningsvolymer. Framtida markanvandning fér ytan mellan perimeter och avvisningsstangsel separeras
ocksa i tabellen beroende pa om det blir grus- eller grasytor for att visa pa skillnader i dagvattenfléden och

fordrojningsvolymer.
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Tabell 5. Framtida markanvéndning inklusive samt exklusive tak fér huvudbyggnaden och antingen grus- eller gréisyta
for yta mellan perimeter och avvisningsstédngsel inom planomradet uppdelat pé delomrdde 1,2 och 3 samt
planomradet som helhet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.

Markanvéandning Avrinnings- m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 1 koefficient Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 2609 3374 2609 3374
Grus 0,40 765 - 765 -

Vag 0,85 2821 2821 2821 2821
Asfalt 0,85 52 52 52 52
Parkering 0,80 59 59 59 59

Tak 0,90 1531 1531 785 785
Totalt delomrade 1 7837 7837 7091 7091
(m?)

Totalt delomrade 1 0,57 0,54 0,53 0,50
(avrinningskoeff.)

Markanvandning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 2 Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 633 1103 633 1103
Grus 0,40 1477 1007 1477 1007
Vag 0,85 652 652 652 652
Parkering 0,85 - - - -

Tak 0,90 546 546 181 181
Totalt delomrade 2 3308 3308 2943 2943
(m?)

Totalt delomrade 2 0,51 0,47 0,47 0,42
(avrinningskoeff.)

Markanvandning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 3 Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 307 668 307 668
Grus 0,40 1157 796 1157 796
Vag 0,85 650 650 650 650
Asfalt 0,85 - - - -
Parkering 0,85 - - - -

Tak 0,90 403 403 109 109
Totalt delomrade 3 2517 2517 2223 2223
(m?)

Totalt delomrade 3 0,56 0,52 0,52 0,47
(avrinningskoeff.)

Markanvdndning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
hela planen Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Gréasyta/plantering 0,10 3549 5145 3549 5145
Grus 0,40 3399 1803 3399 1803
Vag 0,85 52 52 52 52
Asfalt 0,85 4123 4123 4123 4123
Parkering 0,85 59 59 59 59

Tak 0,90 2480 2480 1075 1075
Totalt hela planen 13 662 13 662 12 257 12 257
(m?)

Totalt hela planen 0,55 0,52 051 0,47
(avrinningskoeff.)
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5.2 Flédesberakningar

For att berdkna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nuvarande situation anvants. Hansyn har tagits till forvantade klimatforandringar for planerad situation
genom att dimensionerande fléden multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. For ett skyfallsperspektiv
har aven ett 100-arsregn redovisats. | tabell 6 anges berdknade fléden efter exploatering fér 2-arsregn,
10-arsregn och 20-arsregn. | tabell 7 redovisas floden for skyfall for 100-arsregn.

Tabell 6. Berdknade dimensionerande fléden for planerad situation fér delomrdden och hela planen, inklusive
respektive exklusive takytor fér huvudbyggnad samt grén- eller grusytor mellan perimeter och avvisningsstdngsel.

Delomrade Flode planerad situation Fléde planerad situation 10- Flode planerad situation

2-arsregn (I/s) arsregn (I/s) 20-arsregn (l/s)

(inkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)

Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak

Grus | Gras Grus | Gras Grus | Gras Grus | Gras Grus | Gras Grus Gras

Al 74 71 63 59 130 120 110 100 160 150 140 130
A2 29 26 23 21 49 44 39 35 61 56 48 44
A3 24 22 19 17 40 37 33 30 50 47 41 37
Hela 130 120 110 | 97 210 200 180 170 270 250 230 210
planomradet

Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléden (skyfall) fér planerad situation fér delomrdaden och hela planen,
inklusive respektive exklusive takytor fér huvudbyggnad samt grén- eller grusytor mellan perimeter och
avvisningsstdngsel.

Delomrade Flode planerad situation
100-arsregn (I/s)
(inkl. klimatfaktor)
Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus | Gras | Grus Gras
Al
A2
A3
Hela 460 | 430 380 350
planomradet

Berdknade dimensionerande fléde dkar i samband med den planerade forandringen av
markanvandningen. Ett scenario (100-arsregn) for att pavisa ett skyfall ger en bedémd 6kning av flédet
fran 250 I/s fér nuvarande situation till 460 |/s fér planerad situation. Okningen bedéms vara marginell
sett till helheten med hansyn till samtliga avrinningsomraden och till den samlade avrinningspunkten
Oster om planen, se figur 4. Vid ett skyfall bedoms att skillnaden framst sker genom ett forandrat
handelseforlopp Over tid eftersom ett skyfall motsvarar en mer extrem situation dar avrinningen sker
ytligt till f6ljd av att marken succesivt blir mattad och dagvattensystem slutligen gar fulla. Gallande den
befintliga problematiken vid forskolan bedéms att den situationen darfor inte forsamras till féljd av
genomfdrande av den aktuella detaljplanen (del av Froso 3:7). Vidare bedéms att det finns goda
forutsattningar att forbattra situationen genom en planerad hojdsattning och tydligare styrning vattnet
mot de intilliggande generdsa gronytorna vid férskolan. Om forbattringsatgarder vid forskolan ska utféras
i framtiden (inom ramen for ett eget projekt for forskolan) sa bor detta ske med utgangspunkt fran
skyfallskarteringen men i kombination med kompletterande mer noggrann inmatning.
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5.3 Fordrojningsvolymer

| tabell 8-10 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats for kvartersmark och for allman platsmark.
Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas motsvarande nulagessituationen. | den forsta
kolumnen i tabellerna ar en vatvolym redovisad dar hela volymen finns tillganglig i magasinet.
Fordrojningsmagasinens utformning ska dock ta hansyn av vilket material magasinet fylls med. | andra
kolumnen i tabellerna har ett ytansprak redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett
krossmaterial med en porvolym pa 40% samt ett djup pa 1 meter.

| tabell 8 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats for ett 20-arsregn med kravet att uppna
flodesneutralitet vid motsvarande dimensionerande flode for 10-arsregn i nuldgesituationen.
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Delomrade Magasinbehov (m3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 17 15 16 14 53 38 40 35
A2 8,8 7,3 8,3 6,8 22 18 21 17
A3 8,7 7,4 8,7 7,2 22 19 22 18
Hela planen | 33 28 35 30 83 70 88 75

Tabell 9. Erforderliga volym fér férdréjning av 20-drsregn ned till nuvarande situation.

Delomrade Magasinbehov (m?3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 38 33 35 30 95 83 88 75
A2 19 16 18 15 48 40 45 38
A3 19 16 18 15 48 40 45 38
Hela planen | 70 59 72 61 175 148 180 153

Tabell 10. Erforderliga volym fér férdréjning av 20-darsregn ned till 10-Grsregn for nuvarande situation.

Delomrade Magasinbehov (m?3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 50 45 47 41 125 113 118 103
A2 24 20 22 18 60 50 55 45
A3 23 19 22 18 58 48 55 45
Hela planen | 94 81 89 77 235 203 223 193

Fordrojningsatgarder kommer att ha det samre alternativet “grus” (yta mellan perimeter och
avvisningsstangsel) som utgangspunkt for det erforderliga magasinbehovet. Vidare kommer forslag till
fordrojningsatgarder utformas efter magasinbehovet fér omradesberidkningen som exkluderar takytan
fran den befintliga huvudbyggnaden. Takytan avvattnas i dagsldaget ner pa befintliga markfoérlagda
ledningar och att 4ndra denna 16sning med 6ppen dagvattenhantering innebar en risk for konstruktionen
pa den befintliga huvudbyggnaden eftersom intilliggande yta ar uteslutande befintliga asfaltsytor med
lasta hojder och forutsattningar. Att fortsatt avleda takavvattningen via markférlagda ledningar med
andringen att forbipassera framtida dagvattenatgarder i syfte att fordréja denna volym satter stora
begransningar pa djupet for dessa atgarder vilket kan leda till kompromisser pa hela anlaggningen.
Beddmningen &r att lata takavvattningen for den befintliga huvudbyggnaden fortsatta avledas via den
befintliga 16sningen som ligger markforlagd i dagslaget.

Erforderliga magasinbehov (vatvolym) som beddms vara styrande i framtagandet av dagvattenatgarder
redovisas i tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Styrande erforderliga volym (férdréjning av 20-drsregn ned till 10-drsregn for nuldgessituation).

Delomrade | Magasinbehoy (me) | MPESSnbehoy (m). Antaget en porvolym

Al 47 118
A2 22 55
A3 22 55
Hela planen 89 223

Erforderliga magasinsbehov (vatvolym) ar styrande, storlek och ytansprak avgoérs av detaljprojekteringen
da tillgangligt djup och material for anlaggningarna styr anlaggningens utformning.

Den erforderliga fordrojningsvolymen for samtliga delomraden kan exempelvis 16sas i krossmagasin
innan dagvattnet slapps pa foreslagen anslutningspunkt pa befintlig ledning. Delomrade 1 ansluts pa
befintlig dagvattenledning i 6stra delen av delomradet, delomrade 2 i norddstra hornet pa
promenadgarden och delomrade 3 i sydostra delen i delomradet. Lds mer om foreslagna
dagvattenatgarder under avsnitt 6 Foreslagna atgarder.

5.4 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.3.1). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har delats upp for delomrade 1, delomrade 2,
delomrade 3 samt for hela planomradet. Forvantad reducering av fororeningar har i StormTac
modellerats genom att mojliga dagvattenatgarder for omradet lagts in i modellen.
Fororeningstransporten ar redovisad som halter (pg/l) och som mangder (kg/ar).

For berdkning av mangder har en genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederboérd pa 574 mm anvants for
detaljplanen, baserad p&d SMHI:s meteorologiska station Ostersund-Frésén Flygplats (stationsnummer
134110). Detta da den stationen beddms ligga ndrmast det aktuella omradet. Nederbérden pa stationen
ar matt till 503,3 mm, som normalvarde under perioden 1991-2020, vilken sedan har korrigerats med
faktor 1,14 for att kompensera for matforluster.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt “Foreslagna dagvattenatgarder” och dessa atgarder (eller
motsvarande) antas i utredningsarbetet implementeras i omradet. Dagvattenatgarderna kan vara
bendamnda annorlunda i berdkningsunderlaget. Detta eftersom antalet reningsanlaggningar dar
reningseffekten gar att modellera i StormTac ar begransat.

Anlaggningar som lagts in i berdkningarna bedéms motsvara en 6vergripande bild av férvantade
reningseffekter for varje delomrade samt for hela planomradet.

Resultaten i StormTac ska ej betraktas som absoluta utan dessa ger en 6versiktlig bild av omradets
fororeningssituation da underliggande data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna
illustrationer.

Reningssteg som ingar i berakningarna fér delomradena ar oversilningsyta till foljd av krossmagasin.
Oversilningsytan ar grénytans area till hilften och krossmagasinen ar 1 m djupa med makadam.
Berdkningarna av delomradenas férvantade fororeningssituation ar gjorda utifran planerad situation med
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klimatfaktor 1,25 for scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstangsel samt berdkningsomradet
som exkluderar taket. | modellen finns ocks& de framtagna av Ostersund specifika riktvirden fér
dagvatten inlagda for jamforelse.

Liksom foreslagna fordrojningsatgarder kommer dven beraknade féroreningstranport utga fran det
samre alternativet “grus” (yta mellan perimeter och avvisningsstangsel) samt omradesindelningen och
markanvandningen enligt alternativet som exkluderar takytan for den befintliga huvudbyggnaden.

Se bilaga 1, tabell 1 f6r forvantad féroreningstransport som halter (ug/l) med och utan rening samt
forvantad reduceringsgrad. Notera raden “planerad situation utan rening (inkl. takyta)” for jamforelse av
fororeningshalter mellan de tva berdkningsomradena som avser inkludering eller exkludering av takytan.
Berdknade fororeningshalter som ej uppnar Storsjons specifika riktlinjer markeras i gult.

| bilaga 2, tabell 2 redovisas forvantad fororeningstransport i ytterligare scenario for att visa pa
mojligheter for fler reningseffekter som kan inrymmas i utredningsomradet, dar reningsstegen utokas till
serien 6versilningsyta till féljd av krossdike sedan krossmagasin.

Se bilaga 1, tabell 3 for forvantad féroreningstransport som mangder (kg/ar) for ett 2-arsregn med och
utan rening samt forvantad reduceringsgrad. Notera raden ”planerad situation utan rening (inkl. takyta)”
for jamforelse av fororeningshalter mellan de tva berdakningsomradena som avser inkludering eller
exkludering av takytan.

Foreslagna dagvattenatgarder visar pa goda reningseffekter. Reningskravet (motsvarande nuvarande
situation) for samtliga undersdkta @mnen minskar i anldggningarna som omhéandertar dimensionerande
erforderlig fordrojningsvolym. Foreslagna dagvattenatgarder ger en god reducering med ca 70-95
procent i reduceringsgrad sett till hela planen.

Enligt tabell 1 i bilaga 1 uppnar inte féreslagna dagvattenatgéarder riktlinjerna for féroreningsdmnena BaP
och TBT trots god reduceringsgrad med 84 respektive 70 procent sett till hela planen. Enligt tabell 2 i
bilaga 1 dar ytterligare reningssteg lagts till i berdknade fororeningstransport resulterar
reduceringsgraden i samma procent som resultatet enligt reningsstegen i tabell 1 trots ytterligare rening.
Tillrdcklig rening av dessa dmnen i niva eller under riktlinjerna bedéms krava valdigt hoga
reduceringsgrader. Det beddms inte vara rimligt att uppna dessa genom implementering av an mer
avancerad reningsteknik.
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6. Dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt redovisas de dagvattenatgarder som beddéms lampliga for det aktuella omradet.
Det aktuella omradet utgors av scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstangsel samt scenariot
dar takytan pa befintlig huvudbyggnad ar exkluderad. Atgédrderna &r principiellt beskrivna och foreslas att
tas med och implementeras i det fortsatta arbetet. Viktiga aspekter ur ett dagvattenperspektiv ar att
uppmuntra andelen vegetation och géra materialval som skapar trég och ren avrinning, generellt
mojliggdr for infiltration samt tillskapa flodesneutralitet. Hojdsattningen ska planeras ur ett
skyfallsperspektiv men ocksa for att nd de avsedda dagvattenatgarderna.

Flera forutsattningar ar lasta inom detaljplanen da bland annat huvudbyggnad med tillhérande murar
bibehalls. Detta gor foljaktligen att anslutande mark ocksa utgér givna forutsattningar.

De huvudsakliga dagvattenatgarderna for detaljplanen beddms vara:
e Planerad hojdsattning for det dimensionerande regnet men ocksa for skyfall.
o |dentifierad lagpunkt i delomrade A2 maste fortsatt kunna avvattnas.
o Mojliggora for 6versilning och infiltration.
¢ Oppen dagvattenhantering ska viljas dir detta &r mojligt.
e Fordrojningsatgarder for flodesneutralitet och rening.
o Drift och skotselaspekten inarbetas i dagvattenatgarderna.

| nedanstaende figur 14 har forslag till lagen av fordrojningsatgarderna (krossmagasin) schematiskt
illustrerats (réda polygoner). Placeringarna har illustrerats utifran rinnvagar och den planerade
strukturen men slutlig placering maste bestdmmas utifran omradets projektering. Férdrojningarna
beddms inrymmas inom utredningsomradet da relativt sma volymer kravs for flédesneutralitet. | figuren
har ocksa vegetationsytor skrafferats for att pavisa méjliga ytor for éversilning och infiltration.
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Figur 14. lllustration 6ver féreslagna dagvattendtgdrder, identifierade delomraden och b
avrinningsménster.

6.1 Planerad hojdsattning

En planerad hojdsattning ska utforas for de markytor som forandras. Detta ska utforas dels ur ett
skyfallsperspektiv och del for dagvattenhanteringen for det dimensionerade regnet. Vid dimensionerande
regn ska den planerade héjdsattningen planeras for att pa ett effektivt och avsett satt styra dagvattnet till
de foreslagna dagvattenadtgarderna. Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och
malsattningen bor vara att gora sa fa ingrepp som mojligt. Hojdsattningen ska dven generellt planeras for
att i mojligaste man mojliggdra for dversilning over intilliggande vegetationsytor. Detta for att skapa en
trég och ren avrinning dar ocksa infiltration mojliggors. Inom det aktuella omradet &ar dock vissa
forutsattningar laste pga givna forutsattningar i en befintlig struktur.
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En atgard som ocksa kopplar till en planerad hojdséattning ar att det kan komma att kravas avskadrande
atgarder for att minimera andelen, fran den omkringliggande omraden, opaverkat dagvatten som annars
avrinna in i detaljplanen och i riktning mot planerad byggnad. Vid avskdrande atgarder ska dessa planeras
sa att avrinningsvagarna darefter atergar till det befintliga avrinningsmonstret. Sarskilt viktigt blir detta i
delomrade A2 déar avskdrande dike vid den planerade rastgarden maste avleda dagvattnet till den
befintliga trumman som gar genom muren 6sterut till delomrade A3 i syfte att fortsatt avlasta
identifierad lagpunkt. Vidare ska trumman ses 6éver med avseende pa kapacitet s att dagvattnet kan
avledas pa ett effektivt satt. Den planerade hojdsattningen implementeras i projekteringsskedet och det
beddms finnas goda mojligheter att folja de principer som beskrivits i rubricerad utredning. Detta for att
uppna en god dagvattenhanteringen genom att instangda omraden undviks, dagvatten leds bort fran
byggnader och dagvatten avleds till de foreslagna dagvattenatgarderna.

6.2 Oversilning och infiltration

| den fortsatta planeringen bor aktiva materialval (sasom exempelvis grus i stallet for asfalt) utforas och
en generell ambition om att uppmuntra grona omraden som helhet ska ses som positivt.

Oversilning beddms vara en effektiv, relativt enkel och robust |6sning. Exempelvis sa kan vigar,
parkeringsytor och takytor mm som ligger i anknytning till vegetationsytor hojdsattas sa att dagvattnet
oversilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan 6versilning, trég avrinning och
moijliggdrande av infiltration tillskapas i flera lagen.

Exempel pa ytor som kan bli aktuella for materialval i den aktuella detaljplanen ar ytan mellan
avvisningsstaket och perimeter samt ytor dar befintliga anslutande vagar i detaljplaneutférandet “klipps
av”. Ur ett dagvattenperspektiv ska mer genomsldppliga material valjas och framfor allt vegetation da det
skapar forutsattningar for trégare och renare avrinning.

Eftersom slutligt materialval inte ar kant for samtliga ytor vid framtagande av detta PM har antaganden
gjorts och berakningar har utforts bade for grus och gras for dessa ytor.

6.3 Oppna vegetationstickta diken

Inom omradet finns idag 6ppna diken. Bland annat vaster och dster om den huvudsakliga infartsvagen
norrifran fradn Oneslingan och pa baksidan (sédra delen) av huvudbyggnaden.

Aven fortsattningsvis foresprakas dppna vegetationstickta diken dar detta kan bibehallas. Detta gér i linje
med kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna system férordas. | den sddra
delen beddéms att mojligheten fér 6ppna avrinningsvagar ar begransat men i den norra delen bor delar av
det 6ppna systemet ga att bibehalla. Samtliga 6ppna rinnvagar ska i mojligaste man vara
vegetationstackta och erosionsskyddade i sarskilt utsatta lagen.

6.4 Fordrojningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas inom omradet for att kompensera for den férvantade 6kningen av
floden genom den férdndrade markanvandningen och ansatt klimatfaktor. Genom upprattande av
fordrojningsatgarder kan flédesneutralitet uppnas mellan nuvarande situation och planerad situation
(den framtida exploatering). Forutom férdréjning uppnas aven en reducering av den forviantade
fororeningstransport i dessa atgarder.

De erforderliga volymerna for flodesneutralitet for respektive delomrade har berdknats genom att ett
begrédnsat utflode motsvarande berdknat dimensionerande flode for nuldget har ansatts. Detta kan

Sidan 33 av 37



Arc/iarn

Infrakonsulter

anordnas med ett begransat utfléde pa utloppsledningen dimensionerat for det 6nskade utflédet
motsvarande nulaget.

Fordrojningsvolymer har berdknats for flera scenarier (flodesneutralitet for 2-arsregn och 20-arsregn
samt ett scenario med flodesbegransning motsvarande ett 10-arsregn i nuldget). For redovisning av de
erforderliga fordroéjningsvolymerna se tabell 11.

Fordrojningsmagasin behover anldggas for att kompensera for den forvantade flodesokningen.
Krossmagasin har anvants som fordrojningsatgard i StormTac och har god reningseffekt, samtidigt som
dessa tar storre yta i ansprak i jamforelse med till exempel dagvattenkassetter. Oavsett slutligt teknikval
av fordrojningsatgard ar skotselaspekten viktigt att beakta. Detta kan exempelvis innebéara
sandfangsforsedda inloppsbrunnar, anordnande av inspektionsror samt tillskapande av spol/-
inspektionsmdjlighet.

6.5 Drift och skotsel

Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar
for god funktion over tid.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar kontinuerlig kontroll och atgérder vid behov. Att exempelvis
Oppna diken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till o6nskade ddmningssituationer. Samt
att sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till fordrojningsatgarder slamsugs mm.

6.6 Slackvatten

| hdndelse av brand ska utbredningen av eventuellt slackvatten till foljd av brandbekdampning begransas i
sa stor utstrackning som mojligt. Direkta atgarder i handelse av brand bedéms darfor bli att begrénsa
utbredningen genom proppning/avstingning av dagvattenflédet. | forsta hand ska kupol- och
gallerbrunnar proppas nara kallan men brunnar som utgoér knutpunkter langre ned i systemet kan ocksa
proppas eller forses med avstangningsventil for detaljplanen som helhet. Vidare kan det bli aktuellt att
sanera/byta ut de grusytor och/eller de 6versta vaxtlagren som eventuellt blir férorenade i samband med
slackningsarbetet. Rutiner for detta ska tas fram och utrustning for proppning ska finnas tillgangligt. |
dessa handlingar ska lagen for proppning tydligt framga sa att minimeringen av utbredningen kan
optimeras.

6.7 Snohantering

Ytor for snéupplag ska primart planeras och forlaggas pa detaljplanens gréna ytor. Har kan fastlaggning
av fororeningar och sedimentering ske av den koncentrering som kan forvantas ske i dessa ytor

Snon aggs i forsta hand pa de ytor inom detaljplanen som utgors av flacka vegetationsytor. Snéupplag ska
undvikas i direkt anknytning till exempelvis kupol- eller gallerbrunnar eller pa mer permanenta rinnvagar
eftersom dessa maijliggdr en snabb och smutsig avrinningsvag i riktning mot recipienten.

6.8 Skyfall

Allmant kan sagas att det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och skyfallet
utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn 6ver det dimensionerande regnet kommer att
resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och anlagda
dagvattensystem kommer att ga fulla. | hdndelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad hojdsattning
av mark och byggnader avgorande. Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet i mojligaste man rinner
fran byggnader och andelen instdngda omraden ska minimeras. For det aktuella omradet ar det framst
nya byggnader som genererar dndrade flédesriktningar vilket ska atgardas genom planerad hojdsattning
dar dagvattnet via nya rinnvagar kan ledas runt byggnaderna och tillbaka till befintliga rinnvagar, se figur
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15 for illustration. Perimeter och avvisningsstangsel kommer inte att hindra dagvattnet fran att rinna in i
eller ut ur omradet. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sdkra rinnvagar mot recipienten. Det bor
forutséattas att aven omkringliggande omraden har samma principer for detta.

) .. NS . .
Figur 15. lllustration éver férdndrade rinnvdgar i planerad situation (gréna pilar) dagvattendatgdrder (réda
polygoner), rinnvdgar fran byggnader i och med planerad héjdsdttning (svarta smala pilar), avvattning av

identifierad IGgpunkt (grén streckad linje), identifierade delomrdden och befintligt avrinningsménster.
6.9 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

Det ar viktigt att uppratta dagvattenatgarder bade for bygg- och for driftskedet. | samband med att
markarbeten utfors sa dkar risken for 6kad sedimentationstransport. Under bygg- och etableringsfasen
skall darfor tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Dessa kan exempelvis
samordnas med lanshallning av schaktgropar. Om risk for fororeningstransport fran ev. markféroreningar
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foreligger i samband med schaktarbeten ska dven atgarder for att minimera risken for denna spridning
framarbetas.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgarderna har tagits fram utifran den planerade strukturen och de platsspecifika
forutsattningarna i scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstiangsel samt scenariot dar takytan
pa befintlig huvudbyggnad ar exkluderad. Den slutliga bedomningen ar att resultatet fran detta scenario
ar det gallande for det fortsatta arbetet med detaljplanen for del av Froso 3:7. Vidare har bade ett
flodesperspektiv och ett fororeningsperspektiv varit styrande med hansyn till recipienten dar MKN och
dricksvatten ar styrande.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas och
fororeningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under férutsattning att de
foreslagna atgarderna implementeras i omradet. Med bakgrund av detta bedéms att genomférandet av
den aktuella detaljplanen inte férsvarar att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten Storsjon.
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8. Bilagor
Bilaga 1. Sammanstallning av foérvdantade Fororeningstransport
Bilaga 2. StormTac Web v24.3.1. Forvantade fororeningstransport halter exklusive befintlig takyta
Bilaga 3. StormTac Web v24.3.1. Férvantade féroreningstransport halter inklusive befintlig takyta
Bilaga 4. StormTac Web v24.3.1. Forvantade féroreningstransport mangder exklusive befintlig takyta

Bilaga 5. StormTac Web v24.3.1. Férvantade féroreningstransport mangder inklusive befintlig takyta
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