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1 Uppdrag

Lektus har pa uppdrag av Ostersunds kommun utfort en dversiktlig geotekniska
undersokningar infor uppréttande av detaljplan for industriverksamheter.

2  Syfte och begransningar

Syftet med denna handling &r att redovisa resultaten fran de geotekniska
undersokningarna. Denna handling ska verka som underlag for framtagande av detaljplan.

Sweco har pa uppdrag av Ostersund tagit fram en dversiktlig geoteknisk undersdkning for
delar av aktuellt planomréde, aktuellt uppdrag ska komplettera tidigare undersdkning.

Denna handling redovisar de geotekniska och hydrogeologiska forutsittningarna for
framtagande av detaljplanen.

3  Underlag

Foljande underlag har anvénts uppréittande av denna handling:
e SGU:s jordartskarta
e SGU:s jorddjupskarta
e Kartunderlag erhdllen av Ostersunds kommun

e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), Detaljplan Odensala 3:3 m.fl.
tillsammans med tillhérande bilagor utford av Lektus daterad 2024-12-06

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Detaljplan Odensala 3:3 mfl, Sweco,
daterad 2023-10-09 tillsammans med tillhérande bilagor och ritningar

e PM Geoteknik, Detaljplan Odensala 3:3 mfl, Sweco, daterad 2023-11-17
tillsammans med tillhorande bilagor

4  Styrande dokument

Foljande styrande dokument har anvénts vid uppréttande av denna handling:
e SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga
e  SGF beteckningssystem
e AMA Anldggning 20
e SGF Fatlhandbok 1:2013
e Radonguiden upplaga 3, Boverket, daterad november 2012
e Schakta sikert, Svensk byggtjanst, daterad 2015




Lektuo a0

PM Geoteknik

Foljande dokument har anvénts som radgivning vid uppréttande av denna handling:
e TK Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0667)
e TR Geo 13 verison 2.0 (TDOK 2013:0668)
e Radonboken - nya byggnader, Svensk byggtjanst, daterad 2019

5  Objekt
5.1 Blivande anlaggning

Planomradet planeras i huvudsak utgdras av kvartersmark for industriverksamhet eller
mark for vigar, resterande mark inom planomrédet planeras besta av naturmark eller
enligt nuvarande anvéndning.

5.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger nordvist om Verksmons industriomrdde. Omradet avgrénsas i norr av
en luftburen kraftledning, i sydost av industriomrédet. I 6vrigt fortsétter skogsmark
utanfor omradet. Strax utanfor planomrédet 1 soder gar E14.

Platsen utgors av skogsmark i varierande alder, delar av omréadet har avverkats och bestar
i dagsldget av kalhygge. Inom omradet finns skidspér, stigar och skogsbilvégar.

Inga béckar aterfinns i omradet, dock finns diken i skogsmark samt vid skogsbilvdgama.

/8

Figur 1 Foto erhdllet av Ostersunds kommun. Planomrdde dr inom den roda markeringen.

Cirka ar 1960 utgjordes planomradet av skogsmark samt akermark. Verksmon
industriomrade var inte etablerat dnnu. Se Figur nedan.
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Pt 24" & A
Figur 2 Flygfoto taget cirka 1960 himtat fidn Lantmditeriets hemsida 2024-11-27. Undersékt omrade dr
inom den roda markeringen. © Lantmditeriet

5.3 Topografi

Omradet dr mattligt kuperat och har en generell lutning mot sydvést. Markytan i omradet
varierar mellan niva cirka +388 till +418 m.6.h.

5.4 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 bestér marken i omradet i huvudsak av morénlera
eller lerig mordn samt i de sydostra delarna av mordn. Centralt i omradet dterfinns berg i
dagen. Se Figur 2 nedan.

V:\\\ ! - f <
Figur 2 SGU:s jordartskarta himtat fran Lantmaterzets hemszda 2024- I 1-29. Rott omrade markerar berg i
dagen, brunt omrdde markerar torv, bldtt omrdde markerar mordn och ljusviolett omrdde med vinklar
markerar mordnlera eller lerig mordn. Undersckt omrdde dr inom den réda markeringen. © Lantmditeriet
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Enligt SGU:s jorddjupskarta dr beddmt jorddjup 0—5 meter. Se Figur 3 nedan.
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I;“igur 3 SGU:s jorddjupskarta himtad fran SGU:s hemsida 2024-11-29. Undersokt omrade dr inom den roda
markeringen. © Sveriges geologiska undersékning

Enligt utférda undersokningar bestér den naturliga jordprofilen i omradet av organisk jord
ovan morén pé berg.

Den organisk ytskiktet bestér i huvudsak av mulljord och torv med en méktighet om upp
till 0,3 meter. Stéllvis finns inslag av grus, sand, lera och silt.

Morinen som patréffats d4r huvudsakligen lermorén med inslag av sten, grus, sand och
silt. Det har patraffats enstaka block vid sonderingarna. Morénens lagringstithet, bedomd
genom hejarsonderingar, varierar frdn mycket lag till 1&g i det vre skiktet fran markyta
och ned 0,5-0,8 meter, pé storre djup okar lagringstdtheten och varierar fran medelhog till
mycket hog. Enligt tidigare utforda undersokningar har det i sodra delen av omradet
patraffats skifferinnehéll i morénen, Sweco har konstaterat att skifferinnehéllet tenderar
att bli mer pétagligt ju ndrmare berggrunden man kommer. Morénen tillhdrande
materialtyp 5 och tjélfarlighetsklass 4.

Djup till berg har, baserat pa jord-bergsonderingar och provgropar, uppskattats till mellan
1,8 och 5,2 meter under den befintliga markytan. Stéllvis har sprickzoner registrerats i
berget vid jord-bergsonderingar. Berggrunden i omradet bestéar enligt SGUs
bergrundskarta framst av skifferberg (Kogstaskiffer), vilket ofta bendmns som
”svéllskiffer”. Detta bekriftas vid provgropsundersdkning utforda av Sweco dér det i
undersokningspunkter PG23S004, PG23S005, PG23S025 samt PG23S026 observerades
ett lager skifferberg som var mycket uppluckrat och pordst som uppvisade egenskaper likt
ett grovre jordmaterial, och var schaktbart med griavskopa. Detta vittrade skiktet hade i
utférda provgropar en varierande méktighet om 0,6 till 1,5 meter. Gransdragningen
mellan morénen och detta lager av vittrat skiffer har varit svart att bedéma i jord-och
bergsonderingar (JB-sonderingar).
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5.5 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattenmaétningar &r utforda i installerade grundvattenroér bendmnda 24LXXG enligt
Tabell 1 nedan. Grundvattenmaétningar utférda av Sweco i de ror som installerades under

de geotekniska undersokningarna utforda av Sweco 2023 bendmnda 23SXXXG redovisas
i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Sammanstdllning av grundvattenmditningar i samtliga installerade grundvattenrér pd omraddet.
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ID Min Max Miitperiod
[m.6.h.] | [mumy.] | [m.6.h.] | [m.umy.]

24L01G +413,2 2,4 +413,2 2,4 2024-11-21
24L.06G +406,3 2,8 +406,3 2,8 2024-11-21
24L.09G +403,9 2,9 +403,9 2,9 2024-11-21
241.12G Torr Torr Torr Torr 2024-11-21
235002G Torr Torr Torr Torr 2023-10-30 — 2024-06-24
23S007G | +408,8 2,3 411,1 -0,1 2023-10-30 — 2024-06-12
23S009G | +401,0 3,9 403,6 0,5 2023-10-30 — 2024-06-12
235025G | +391,1 1,1 +392,2 0,0 2023-10-30 — 2024-06-12
235029G Torr Torr Torr Torr 2023-09-20 — 2024-06-24

Grundvattenytan forekommer enligt matningarma mellan -0,1 och 3,9 meter under
befintlig markyta.
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5.6 Miljotekniska forutsattningar

Utforda markradonundersdkningar visar pa markradonhalter om 1-116 kBg/m® i
jordluften. En sammanstéllning av uppmétta radon halter utforda av Lektus och Sweco
redovisas i tabell 2, dér Lektus métningar bendmns 24LXX och Swecos métningar
bendmns 23SWXXX (XX/XXX avser Iopnummer for IDn).

Tabell 2 Sammanstdillning av radonhalter uppmdtta i markluften.

ID Radonhalt Datum
[kBg/m3]
241.20 72,0 2024-11-21
241.21 244 2024-11-21
241.22 25,2 2024-11-21
241.23 115,5 2024-11-21
241.24 1 2024-11-21
24125 20,5 2024-11-21
235W002 20 2023-09-18
23SW009 78 2023-09-18
235SW014 88 2023-09-18
23SW025 75 2023-09-18
23SW026 58 2023-09-18

6 Geotekniska rekommendationer
6.1 Stabilitet

Till £6]jd av befintlig terréing samt de geotekniska forhallandens bedoms stabiliteten vara
tillfredstdllande i hela omradet och det foreligger inget behov av stabilitetsberdkningar.

Planeras djupa schakter eller stora utfyllnader kan detta péverka stabiliteten.

6.2 Sattningar

Inga séttningsberdkningar har utforts inom ramen for detta uppdrag. De séttningar som
kan uppstéd kommer framst ske i de ytligaste 0,5-0,8 metrarna och bedoms bli sma. Vid
utforande av séttningskénsliga anldggningar kan det dock krdvas att det ytligt 16st lagrade
morénskiktet schaktas bort innan grundlédggning utfors.

6.3 Ovriga geotekniska atgarder
Hela omréadet ldmpar sig bra for byggnation av industriverksamhet.

Innan schakt paborjas skall avtickning av det 6versta organiska jordlagret utforas.
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Massor som schaktas upp inom omradet bedoms vara ldmpliga som fyllnadsmaterial,
dock ej under végar, byggnader, ledningar, murar etc da det &r jordar som generellt ar
svéra att packa.

Tillfalliga schaktslénter ska utforas enligt schakta sékert.

Ingen fyllning eller grundléggning fér ske pa tjdlad jord. Fyllning far ej utféras med
tjédlade massor.

Morinen i omradet dr mycket tjallyftande varvid grundldggning ska utforas frostskyddat
genom utskiftning av tjéllyftande jordar eller genom frostskyddsisolering.

Da berggrunden bedoms besta av “’svéllskiffer” skall detta beaktas vid
grundvattensdnkningar samt schakter och grundlaggningar dir bergets veryta ar inom
0,5 meter.

7  Hydrogeologiska atgarder
Da omradet framst bestar av lermoridn bedoms markens infiltrationsformaga som lag.

Vid undersokningspunkter 23S007G, 23009G samt 23S025G har de hogsta
grundvattennivéerna patréffats, de avldsningarma med hogst grundvattenyta i dessa
punkter visar pa en grundvattenyta inom 0,5 meter fran markytan.

Vid schakt och djupare grundldggningar kan grundvattenytan komma att pétriaffas och
tillfélligt eller permanent behdvas avsénkas.

Dar terrassytor hamnar under grundvattenytan ska grundvattennivan avsinkas till minst
0,5 meter under terrassen.

Grundvattenbortledning &r i regel tillstdndspliktig verksamhet enligt miljobalken.

8  Miljétekniska atgarder

Resultaten av radonmétningarna visar pa normalradonmark till hogradonmark. Det
rekommenderas att marken klassas som hogradonhalt varvid grundléggning av byggnader
ska utforas radonsékert.

Grénsvardet for radonhalten i inomhusluften vid nybyggnationer dér personer vistas mer
an tillfalligt &r 200 Bq/m3, radonhalten i luften bor kontrolleras efter fardigstillande av
byggnader/lokaler for att sédkerhetsstélla att detta riktvérde ej overskrids.

9 Rekommendationer

Vidare geotekniska undersokningar bor utforas i senare skede. For respektive anldggning
som planeras uppforas inom detaljplancomradet ska Gvervigande goras om det finns
behov av detaljerade geotekniska undersdkningar. Detta géller i synnerhet storre
anldggningar.

Grundvattennivan i installerade grundvattenror bor fortsétta métas regelbundet for att fa
en klarare bild kring variationerna i omradet.
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Sammanfattning av slutsatser

Allmént géller foljande geotekniska slutsatser:

Stabilitetsproblem bedoms inte foreligga ndgonstans inom omradet.

Ingen del av omradet bedoms vara oldmplig for bebyggelse ur ett geotekniskt
hénseende.

Vid fortsatt projektering méste eventuell paverkan pa grundvattennivéer beaktas.
Da grundvattenbortledning 4r i regel tillstandspliktig verksamhet enligt
miljobalken.

D4 omradet bestar av tita jordar bedoms det som svart att infiltrera dagvatten.

Till £61jd av morénens och svillskiffrets beskaffenhet finns en osékerhet i
gransdragningen mellan dessa skikt.

Den geotekniska undersdkningen dr endast oversiktlig och detaljerade
undersokningar kan komma att krdvas i senare skede.

For grundlaggning géller foljande slutsatser:

11

Ytlig grundldggning beddms generellt kunna utforas, séttningskénsliga
anldggningar kan dock behdva grundldggas pa det fastare morénlagret som vid
undersdkningar patriffats ca 0,5-0,8 meter under markytan

Grundlaggning ska utforas frostskyddat.

Grundldggning ska utforas radonsékert.

Bilagor

I Tabell 3 nedan &r samtliga bilagor som ingér i handlingen sammanstillda.

Tabell 3 Sammanstdllning av bilagorna som ingdr i handlingen.

Namn pa bilaga Antal sidor

Bilagal  Tolkade jorddjup 1

Bilaga2  Geohydrologiska kartor 4
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