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SAMMANFATTNING

| detaljplanearbetet for ett nytt arbetsplatsomrade for fastigheterna Odensala 8:1, del av Odensala
6:1 och del av Odensala 6:3 har Sigma Civil fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som
underlag for det fortsatta arbetet. Dagvattenutredningen utgdr fran ett tidigt utkast av detaljplanen
utan fastighetsindelning. Forutsattningar for dimensionerande fléden &r 2-arsregn inom kvartersmark
och 20-arsregn inom planomradet. Utredningen omfattar ocks& fororeningsberdkningar och en
skyfallsanalys.

Malsattningen 4r att folja Ostersunds kommun utkast till dagvattenpolicy dar man i férsta hand
stravar efter Oppna dagvattenldsningar med fokus pa hallbarhet. | dagsldget bestdr omradet av
skogsmark med markforhallanden som har Iag till medel infiltrationsmdjlighet. Grundvattennivderna
varierar mellan ca 2 till 4 meter under markyta. Hela omradet &r relativt flackt och har en lutning i
sydlig riktning mot E14.

Foreslagen dagvattenhantering innebér dikesldsningar som ar grona och underbyggs av krossmaterial
for att uppna tillrdcklig rening. Dagvatten fran fastighetsmark och gator leds direkt till angransande
diken vilka ansluts till ett storre dike i de sodra delarna av planomradet. Resultat visar pa att
dimensionerande regn bedéms kunna férdrojas med diken och samtidigt uppna acceptabel rening for
att nd MKN. En forutsattning &r att samtliga diken underbyggas av minst 0,35 m krossmaterial for en
okad reningseffekt.

Ett ldgpunktsstrak gar genom planomradet varfor ett markansprak bér tas for att upprdtta en
skyfallsvég. | vast kan ocksa ett avskdrande dike vara aktuellt for att begrénsa att fastighetsmark
belastas vid skyfall.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE OCH MAL

Ostersunds kommun planerar att skapa méjligheter for utékning av arbetsplatsomradet intill
Verksmon som &r beldget ca 8 km syddst om Ostersunds centrum. | samband med detaljplanearbetet
har Sigma Civil fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som underlag for det fortsatta arbetet.
Utredningen ska beskriva konsekvenserna och atgdrder for dimensionerande regn, skyfall och
fororeningsbelastningen.

Malsattningen &r att dimensionerande 2-arsregn ska kunna férdrdjas inom kvartersmark och ett 20-
arsregn inom planomradet. En skyfallsanalys ska utreda och ge fdrslag pa l6sningar vid skyfall. Vidare
ska framtida exploateringen verka positivt fér miljokvalitetsnormen (MKN) hos recipienten.
Malséttning i dagvattenutredningen &r att folja Ostersunds dagvattenstrategi vilket innebér att ytliga
dagvattenldsningar ska framjas och anslutning till dagvattensystem ska undvikas.
Dagvattenstrategin ar annu inte faststalld av kommunen men tilldmpas &@nda som riktlinjer.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i samband med utredningen:

e Detaljplan for Skogsvaktaren 1 m fl, Utdkning av industriomrade i Verksmon (tidigt utkast)
e Vagprojektering Industrigata Skogvaktaren, Férfragningsunderlag, 2018-03-07

e  Grundkarta (dwg), 2019-10-01

e laserdata

e Befintliga dagvattenledningar (dwg)

e MUR, GU Detaljplan, Verksmon, 2017-08-24, Sweco Civil AB

e PM Geoteknik, GU Detaljplan, Verksmon, 2017-08-24, Sweco Civil AB

e Svenskt Vatten publikation P110, 2016

1.3 FORUTSATTNINGAR

Ostersunds kommuns har en dagvattenstrategi som ar under uppbyggnad dar vissa malsattningar
tagits fram gallande hallbar dagvattenhantering vilka bor tas i beaktning vid projektering. Dessa
malsattningar ska bl.a. se till att:

e Dagvattenmangden behdver tas hand om i 6ppna system och med fordréjande I6sningar.
Vid planering och lovhantering ska all anldggning vara dimensionerad for s.k. 100-arsregn
for ett hallbart omhandertagande av dagvatten.

e Andelen hardgjorda ytor i tathebyggelse ska minska. Asfaltsparkeringar kan t.ex. ersattas
med armerat gras i syfte att forbattra den lokala dagvattenhanteringen utan att ge avkall pa
tillgangligheten.

e Kommunen ska utarbeta ett handlingsprogram fér éversyn och sdkring av ledningsnat for
dagvatten infor kommande klimatférandringar.
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e Bade i befintliga miljéer och vid ny exploatering behéver kommunen skapa mojlighet for
kontrollerad avrinning.

Ytterligare forutsattningar &r att inte recipienten Storsjén och Odensalabacken ska fa en utokad
belastning samt paverkan pé Lillsjéns naturreservat.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r ca 14 ha, beldget norr om trafikplats Torvalla och beror fastigheter del av Odensala
8:1, del av Odensala 6:1 och del av Odensala 6:3. Samtlig mark tillhér Ostersunds kommun. Omradet
omfattas i dagsldget framst av naturmark bestdende av aldre granskog, se Figur 1. En infartsvég har
byggts i de norddstra delarna av omradet.

y 4 " — 1,
T % 8

Figur 1. Planomradet inom gul markering, modifierad bild fran lantmateriet.se.

2.2 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt geoteknisk undersdkning utférd av Sweco Civil AB 2017-08-24 beskrivs jordlagerfoljden pa
féljande satt. Omradet tacks av ett ca 0,2 m tjockt organiskt ytskikt. Den organiska jorden underlagras
huvudsakligen av finkornig mordn. Morénen innehéller varierande mangder ler och silt samt stallvis
sand och grus. Den mest dominerande mordnen &r lermorén och siltig lermorén.
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Ur geoteknisk synvinkel &r marken inom undersdkningsomradet lamplig for all slags

byggnation. Féreliggande utldtande &r 6versiktlig och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter i projekteringsskedet. | byggskedet bor geotekniskt kunnig person bistad med

besiktning och radgivning.

Utforda slagsonderingar har stoppat mot block eller berg pd djup mellan 3,6-55 m i
understkningspunkterna. Berget bedéms bestd av lerskiffer som i regel &r delvis uppbruten pa
bergytan. Lerskiffern & med stor sannolikhet av den typ som svaller i kontakt med syre.

Fyra grundvattenrér installerades, se Figur 2, vilka visar pa att grundvattennivaerna ligger pa ca 2 till
4,2 m.u.my inom planomradet. Den djupaste matning (4,2 m.u.my) aterfinns i norr och den grundaste
i sydvast (2,0 m.u.my).

SWITTS
/MUMY 2,0

Figur 2. Platser for grundvattenrdr vid den geotekniska undersékningen.

D& majoriteten av jordlagren bestdr av lermorén och siltig lermordn enligt tidigare utférda
geotekniska undersokningar bedéms infiltrationskapaciteten i omradet som Iag till medelhdg.

Forekommande siltig jord &r flytbendgen i kombination med vatten och stérning fran
schaktning/packning vilket maste beaktas i byggskedet. Dessa jordar ar dven mycket

tjdlfarliga och lampar sig darfor ej som fyllning under byggnad. Schakt i jord och schaktslénter bor e
utformas brantare an 1:1,5 och genomféras i torra férhallanden.

Sigma Civil AB RAPPORT-103986

www.sigmacivil.se 3(25) Version 2.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrigfq-géégg
]

Civil

2.3 MARKFORRENINGAR

Vid uppréattandet av dagvattenutredningen fanns ingen miljétekniskrapport att tillga. Ett utdrag fran
lansstyrelsens kartverktyg for potentiellt férorenad mark visar pa att omradet inte har ndgot utsatt
omrade, se Figur 3.

O\ e

Figur 3. Utdrag fran lansstyrelsens webbkarta med omr&den for potentiellt fororenad mark. Platser markerade
med en cirkel och ett “e” redovisar platser for potentiellt férorenad mark.

2.4 RECIPIENT

Planomradet befinner sig inom primar skyddszon i vattenskyddsomradet fér Ostersunds vattenverk.
Slutlig recipient for planomradets dagvatten &r Storsjén, se Figur 4, som dven utgér dricksvattentakt
i Ostersunds kommun. Anslutning till Storsjén sker genom Odensalab&cken vilken inte &r klassificerad
som vattenforekomst i VISS (Vatteninformation Sverige), vilket innebdr att status och
miljokvalitetsnorm (MKN) saknas fér recipienten.
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% u_Angsmon -
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Figur 4. Planomradet gul markering i forhallande till recipienten Storsjon. BI& linje illustrerar anslhtning till
recipienten via Odensalabacken.

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan férhindra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave, fosfor, metaller,
partiklar och oljeféroreningar som kan forsamra kvaliteten pd vattnet och livsbetingelser for
vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenforvaltningen &r att en recipients status
inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen
fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsémras.

Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststéllda enligt Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm (MKN) fér recipienten Storsjén.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2019 Motivering
. e Maéttlig status for fiskpopulation och
God ekologisk status 2021 Mattlig hydro?norfologiska kaIifetsfaktorer
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2017 Motivering
God kemisk ytvattenstatus . Hg (Hg-foreningar) och PBDE samt ett
Undantag Uppnér ej god antal fler amnen har
Hg & (Hg-foreningar), PBDE & TBT gransoverskridande varden.

Storsjons ekologiska status dr bedomd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss mén
beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem. Vidare finns brister i form av
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att spridningsforutsattningarna for vaxter och djur langs med vattenférekomsten ar begransade, att
vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att ndromradet runt vattenférekomsten och
férekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sd att dess naturliga funktioner begrénsats.

Storsjén uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg)
overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk
deposition fran langvdga globala utsldpp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pd marken
varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga
luftburna transporter av féroreningar. Bedémningen ar att problemet med dessa amnen har en sadan
omfattning och karaktéar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att I6sa det. Darfor har
det beslutats om att dessa &mnen omfattas av ett undantag. Att recipienten inte uppnar god kemisk
status dven utan overallt dverskridande d&mnen beror pé halter av tributyltenn (TBT) i vatten och
sediment som dverskrider gransvardet. Tributyltenn har ldnge anvénts i batbottenfarger men &r inte
ett dmne som normalt fdrekommer i dagvatten.

NATIONELLA SKYDDSFORMER

Delar av planomradet innefattas av Minnesgardet vattenskyddsomradet, se Figur 5. Planomradet gul
markering med vattenskyddsomrdde (blatt) och naturreservat (svart prickat). Strax sdder om
planomradet finns Lillsjén naturreservat. Storsjén utgr dven dricksvattentakt vilket staller krav pa
dricksvattenkvaliteten. Kraven stélls p& det utgdende vattnet frdn reningsverket, men ju mindre
féroreningar som férekommer i rdvattnet, desto lattare ar det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet.

Vattenskyddsomradet innebar for dagvattenhanteringen att:

e Fordonstvatt med avfettningsmedel och liknande produkter endast far ske pa
platser som forsetts med anordningar som gor att tvattvattnet inte hamnar i
dagvattnet.

e  (3olvbrunnar far gj anslutas till dagvattensystemet.

For att forebygga pdverkan pd Odensalabdcken och Lillsjon naturreservat dimensioneras
dagvattenflédet pa ett sddant satt att flodet inte Okar fran planomradet efter exploatering. Med
samma tillvdgagdngssatt  utférs fororeningsberakningar med reningsatgarder sd att inte
forreningshalterna okar efter exploatering.

Figur 5. Planomradet gul markering med vattenskyddsomréde (blétt) och naturreservat (svart prickat).
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BEFINTLIG YTAVRINNING

Omradet ar relativt plant och har inga tydliga héjdryggar, ytavrinning sker framst i sydlig riktning mot
E14. Diket langs med E14 utgor Iagpunkt fér omradet och skulle ha stdende vatten om det inte vore
for en trumma under E14 som leder flodet vidare i sydligriktning. Ytterligare en befintlig trumma finns
i syddst vilken inte beddms belastas av dagvatten fran planomradet utan avvattnar pafarten till E14.

De hojdryggar som finns gar i nordsydlig riktning vilket leder till att inga instdngda omraden
forekommer innan E14. Figur 6 redovisar beddémt avrinningsomrade som leder till och genom
planomradet. De olika fargerna motsvarar en indelning av avrinningsomradet, dar varje omradet
avskiljs med en mindre héjdrygg (vita linjer). Huvudflédet fér varje avrinningsomrade presenteras i
Figur 7 med bla linjer. Generellt innebdr ett storre avrinningsomrade ett storre flode.

— e e,
—

A

Figur 6. Bedoémda flédesriktningar och avrinningsomraden som belastar planomradet (gul markeringar).
Malpunkten for alla avrinningsomr&den &r |&gpunktsomradet markerad med bla skrafferad yta.
Denna lagpunkt avvattnas med en trumma under E14 i sydlig riktning.
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BEFINTLIG TRUMMA SOM S A NS

BELASTAS AV DAGVATTEN FRAN — e FINTLIG TRUMMA BELASTAS |8
AVRINNINGSOMRADET VILKEN . ) - INTE AV DAGVAT-IEN FRAN .
LEDER ODENSALABACKEN ] - &% AVRINNINGSOMRADET

Figur 7. Huvudflde (bla linjer) inom varje indelat avrinningsomrade. Vita linjer illustrerar h6jdryggar mellan
varje avrinningsomrade. Den vastra trumman under E14 avvattnar planomradet till Odensalabacken.

2.7 BEFINTLIGA LEDNINGAR

| de dstra delarna av planomradet finns det befintliga elledningar och dagvattenledningar, se Figur
8. Befintliga ledningar, underlag for spill- och vattenledningar har inte erhallits. Underlag géllande
spill- och vattenledningar har inte tillhandahallits. Mojlig anslutning till det kommunala
dagvattensystemet finns i dster parallellt med Hagnvégen med en vattengang pa +385,44.

| séder finns tva trummor under E14 vilka avleder vagvatten samt avvattnar planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-103986
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2.8 BEFINTLIGA TRAD

Figur 8. Béfintliga ledningar, underlag fﬁf spill- o.ch vattenledhingaf Har inte erhallits.

Fordelen med att l&mna kvar befintliga trad, &r givetvis estetiska men ocksad gynnsamt for buller,
fororeningar och dagvattenhanteringen. Fér dagvattenhantering tar trdd dels upp vatten och dels
fordréjer de vattennedkomsten, med hjalp av tradkronorna. Ett nytt planterat trad tar manga ar innan
det kan omh&nderta samma vattenmangder som ett befintligt trad.

Det befintliga planomradet bestar av skog vilket ger stora mdjligheter till att trdd kan samverka med
dike och/eller férdrojningsyta. Extra gynnsamt &r att bevara trdd och naturmark i de s6dra delarna
vilka ar mottagare foér ytavrinning fran hela planomradet. Andra lampliga platser &r langs med
fastighetsgrans pa kvartersmark for att férhindra att dagvatten rinner frén en fastighet till en annan.

GYNNSAMT LAGE FOR

BEVARANDE AY TRAD

7S

Figur 9. Omraden som &r extra gynnsamma for dagvaﬁenhantefing &r placerade nedstréms ytavrinning, vilket
illustreras med prickad yta.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1

Utredningen har utgatt fran detaljplan for Skogsvaktaren 1 m fl, utdkning av industriomrade i
Verksmon, se Figur 10, vilken &r ett tidigt utkast av detljplanen. Syftet med planen &r att skapa
mdjligheter for en utdkning av arbetsplatsomradet i Verksmon i form av industri, verksamheter och
kontor. Planen innefattar nya verksamheter med stora tomter som har motsvarande byggnadsratt som
omgivande industribebyggelse, vilket motsvarar en byggnadsarea pa ca 30-50%. Narmast E14 sparas
naturmark pa en stracka av ca 30 meter samt omraden langs med vastra och 6stra plangransen.

Utredningen har utgatt fran den vagprojektering (FFU) som &r utford for den nordligaste védgen
“Industrigata Skogvaktaren”, se gra grafferad yta i Figur 10. Projekteringen innebar att gaturummet
utformas med en vdgbana pa ca 7 m samt en GC-vdg pa ca 2,5 m. Antagandet har gjorts att 6vrig
gata utformas pa samma satt.

\\ GRANSBETECKNINGAR
«_ |SRANSBETECKNINGAR,

N - —— Anvandningsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Alimanna platser med kommunalt huvudmannaskap «ue si: i
o SO

KVArtersmark. «u siwis
s S
[ra—

7 e - LT T . ==is

Figur 10. Plénerad exploatering enligt utkast till detaljpian for Skogsvaktaren 1 m fl.

DIMENSIONERANDE FLODEN

Flédesberakningar har utférts inom planomradet for befintlig markanvandning samt den exploaterade
utifran utkast till detaljplanen. Férdréjningsberdkningar utfors for ett dimensionerande 2-arsregn och
20-arsregn samt skyfallsberdkningar for ett 100-arsregn. En klimatfaktor pd 1,25 anvéands vid
berdkningarna enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 1.8.3 “ Beddmning av ¢kad nederbérd fram till
2100". Regnvaraktigheten dimensioneras utifran omradets rinntid vilken bedéms uppga till 15 min.

Berdkningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av Dahlstrom ekvationen (1).
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i =190 /A « Intr/tr®% + 2 (1)

aar 7 regnintensitet [I/s*ha]
4 regnvaraktighet [min]
A: &terkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (2).
Qaim=Ax@xixk (2)

agr Oy dimensionerande flode [I/s]
A avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
/- regnintensitet [I/s*ha]

k klimatfaktor (satts till 1,25)

3.2 HOJDSATTNING

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppddmning av dag- och draneringsvatten bor
lagsta golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pé ett s&dant satt att lokala
l&gpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mdjligaste man undviks.

Planerade golvnivder bor placeras hogre dn omgivande mark, pd ett sddant satt att
fordrojningsldsningar blir den naturliga lagpunkten for all ytavrinning.

3.3 INSTANGDA OMRADEN

Innan exploatering bedéms inga instdngd omrdden finnas d& lagpunkten sammanfaller med
trafikverkets trumma under E14. Efter exploatering har tre mdjliga instdngda omraden identifierats,
se Figur 11, vilka utgors av lagpunkter Idngs med planerad gata. Om inte dessa l&gpunkter avvattnas
finns det risk att dagvatten ansamlas pa gatan.

Orange skrafferad yta utgdrs av lagpunkt enligt FFU:s vdgprojektering och gul skrafferad yta visar
|&gpunkter om gata anldggs enligt markmodell.
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[ LAGPUNKTSOMRADE VAGPROJEKTERING
LAGPUNKTOMRADE MARKMODELL
LAGPUNKT AVRINNING INOM PLANOMRADE

LAGPUNKT VAG
ENLIGT PROJEKTERING
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Figur 11. Instdngda omr&den langs med planerad gata. Orange skrafferad yta redovisar [agpunkt enligt utford
FFU for vagprojektering. Gul skrafferad yta illustrerar bedomd I&gpunkt for en vagprojektering utifran
markmodell.

4 RESULTAT

Flodesberakningar fore och efter exploatering presenteras i Tabell 3 och 3. Tabellerna redovisar ytor
med uppskattade avrinningskoefficienter, ¢, som har bestdmts m.h.a. Svenskt Vatten P110.
Berdkningarna visar pa att exploateringen okar dagvattenflédet med ca 9 génger utan
fordrojningsatgarder.

Antagande for fastighetsmark ar att markanvandningen kommer besta av industrimark med en vagd
avrinningskoefficient pa 0,6. Detta baseras pa att markanvéandningen fér industri férdelas med en
procentandel Tabell 2.

Tabell 2. Vagd avrinningskoefficient for industri.

Markanvéandning ® Andel
Tak 09 40%
Asfalt 0,8 10%
Grus 04 40%
Grés 0,1 10%
Totalt 0,6 100%
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Tabell 3. Dagvattenflode i befintligt skede inklusive klimatfaktor.

Areayey . . .

. Area Qgim. 2-arsregn Qg 20-arsregn Qg 100-drsregn
Markanvandning ¢ [ha] [ha] [/s] /5] [1/s]
Naturmark 0,05 138 0,7 92 195 333
Vég 05 0,2 0.1 14 31 52
Totalt 14,0 08 106 276 385

Tabell 4. Dagvattenflode efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Areareg, . . .
. Area Qi 2-arsregn Qg 20-arsregn Qg 100-drsregn
Markanvandning ® (hal [ha] (/3] 1/s] (/3]
(ata 0,8 0.5 0,41 55 117 199
GC-vag 0.8 0.2 0,15 20 42 Al
Industri 06 10,9 6,55 872 1859 3168
Gronyta 0,1 0.6 0,06 8 17 28
Natur 0,05 1.8 0,09 12 25 43
Totalt 14,0 7,26 966 2059 3509
4.1 ERFORDERLIG FORDROJNING
Malsattning i utredningen &r att ett 2-arsregn ska fordrojas inom kvartersmark samt ett 20-arsregn
for hela planomradet utan att dagvattenflodet 6kar. Pa detta satt kommer exploateringen inte 6ka
belastningen pa nedstréms dagvattensystem for dimensionerande regn.
Vid berékning av erforderlig fordrojning anvénds kap. 10.6 (Magasinvolymer berdknade med
rationella metoden) i P110. Med denna metodik anvands avtappning och rinntid som variabler. Som
avtappning satts den befintliga avrinningen fran det specifika omradet plus ett uppskattad
infiltrationsflode frdn omradets diken. Infiltrationsflédet inkluderas som avtappning p.g.a. att
observationer visar att manga dagvattendammar saknar funktion da diken infiltrerar stora mangder
dagvatten. Undersékningar frén trafikverket beddmer att infiltrationshastigheten i ett dike ar minst
150 I/s,ha. Vid gynnsamma forhallanden &r infiltrationskapaciteten vasentligt hégre.
4.1.1 Kvartersmark
Fordrojning inom kvartersmark foreslas ske inom den egna fastigheten. Tabell 5 redovisar floden vid
det dimensionerande 2-arsregnet och erforderlig fordréjning vid detta regn. Den erforderliga
fordrojningen uppgar till 716 m3 vilket motsvarar ca 66 m3/ha.
Tabell 5. Fléden och fordrgjning inom kvartersmark.
o Area VO Usin. 2 Erforderlig fordrojning
Markanvandning [0) [ha] arsregn 3
[hal [m?]
[1/s]
Industri 0,6 10,92 6,55 872
Totalt 10,92 6,55 872 ca’16
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4.1.2 Hela planomradet

Hela planomradet dimensioneras for ett 20-arsregn vilket motsvarar ett fléde pé ca 2059 I/s. Med en
fordr6jning inom kvartersmark for ett 2-arsregn blir den totala férdréjningsvolymen ca 1720 m?. Tabell
6 redovisar floden vid det dimensionerande 20-arsregnet och erforderlig fordréjningsvolym vid detta
regn.

Tabell 6. Floden och fordrdjning inom allméan platsmark.

Areareg o e
Markanvéindning 0 ?:2]8 [ha]d Od‘-m'Z[[ll/—:]rsregn Erforderl|[gmf3(]1rdr01n|ng
Gata 0.8 05 0,41 117
GC-vag 0.8 0,2 0,15 42
Industri 0,6 10,9 6,55 1859
Gronyta 0,1 0,6 0,06 17
Natur 0,05 1,8 0,09 25
Totalt 14,0 1,26 2059 ca 1720

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Den geotekniska utredningen visar pa att grundvattennivaerna ligger ca 2 m.u.my i de s6dra delarna
av planomradet. Detta innebar att underjordiska perkolationsanldggningar inte bér anldggas i detta
omrade, detta ar ocksd i riktlinje med dagvattenpolicyn. Dagvattenhanteringen féreslds besta
uteslutande av olika dikestyper vilka har en flackare lutning &n 1:1,5 vilket &r brantaste tillatna slant.
Foreslagna diken &ar grona och behdver skétas for att uppratthalla kapaciteten. Detta utférs
forslagsvis med samma underhallsplan som fér en grényta. For att uppna tillracklig rening behdver
ocksa foreslagna diken underbyggas av krossmaterial (0,35 m) vilket ocksa nyttjas som fordrojning.
Om mdjligt &r en flackare slant (1:4 eller 1:5) att féredra framfor en brantare p.g.a. tkad
infiltrationsyta samt &tkomst for skotsel.

For att dstadkomma tillrdcklig férdrojningsvolym behdver diken kunna fyllas. Detta kan dstadkommas
med ett forhdjt upplopp eller med démning, se Figur 12. Schematisk bild pa férdrojning i dike med
hjélp av ddmning. Avsnitt 5.1 och 5.2 ger férslag pd dagvattenhantering for respektive omradestyp.

e T >~ -\‘\‘_

s

Figur 12. Schematisk bild pa fordrdjning i dike med hjélp av ddmning.
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KVARTERSMARK

Utformningen av fastighetsindelning pa kvartersmark ar annu inte upprattad, varfor en uppskattning
av mdjlig indelning har utforts. Diken placeras forslagsvis langs med den fastighetsgrans som utgér
l&gpunkt inom fastigheten. For att dstadkomma en fordrojning och tillrécklig rening behdver
eventuella utlopp placeras forhdjt och dikesbotten underbyggas av krossmaterial. Foreslagen sektion
bygger pé en total dikeslangd pd ca 1000 m inom kvartersmark fér hela planomradet med en
langsgaende lutning pd 5-10 %o, bottenbredd pa 1 m och hojd pa 0,6 m. Med en slant pa 1:2 skulle
totalbredden bli 3,4 m, se Figur 13. Uppskattad dikeslangd p& fastighetsmark ar ca 100 m, den
foreslagna sektion kan omhénderta ca 50% av den genererade volymen innan det svdmmar over i
dikets nedre del, se Figur 14. Skulle diket istallet vara helt plant skulle 100% av den 6ppna volymen
kunna nyttjas som fordréjningsvolym.

3,40

o
© 1,00
o

0,35

Figur 13. Forslag till dikessektion for kvartersmark.

100 m

100 m

Figur 14. Schematisk bild av férdréjningsvolym for forslaget dike med langsgdende lutning pa 5-10 %o jamfort
med ett plant dike som kan omhénderta 100% av den dppna volymen i diket.

Takavvattning fran byggnader foreslas ansluta till diken pa fastigheten vilket kan utféras med t.ex.
dagvattenrannor. Beréknad fordréjningsvolym pa kvartersmark med foreslagna diken presenteras i
Tabell 7.
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Tabell 7. Fordrdjningsvolymer i foreslaget dike.

Tvdrsnittsarea Langd Fordrojningsvolym
[m?] [m] [m?]
Ovan jord 1,32 1000 660
Under jord 0,35 1000 88
Totalt ca 748

5.2 ALLMAN PLATSMARK

Planerade vagar och GC-vdgar anldggs utan kantsten med ytavrinning direkt till dike. Forslagsvis
nyttjas ytan mellan vag och GC-vag i s& stor utstrackning som méjligt, se Figur 15 for principskiss. Ar
vagen bomberad kan dikessektionen minska genom att kompenseras med ett dike pa andra sidan
vagen. Foreslagna diken behdver underbyggas av ett 0,35 m lager krossmaterial for att planomradet
ska uppna tillracklig rening. Detta lager inkluderas som férdrojningsvolym och har da en berdknad
porvolym pé 25%.

2,00

035

Figur 15. Forslag pé sektion fér vdg och GC-vég.

Vid storre regn an dimensionerande kommer dagvatten ansamlas i dikets/vdgens lagpunkter. Dessa
l&gpunkter uppkommer p.g.a. variation i den befintliga terréng. Vagprojekteringen (FFU 2018-03-07)
visar en l&gpunkt langs med den norra industrigatan. Ovrig gata i utkast till detaljplanen har inte
nagon vagprojektering utforts pd. Dagvattenutredningen har darfor undersokt profilen langs med
planerad gata och identifierat vytterligare tva ldgpunkter ldngs med gatan. Dessa tre
lagpunktsomraden redovisas i Figur 16 med gul grafferad yta. Inom dessa omraden kan kupolbrunnar
placeras for att forhindra att stdende dagvatten hamnar pa vdaghanan. Om planomradet fylls upp med
fylinadsmassor och/eller jdmnas kan dessa lagpunkter flyttas. Till exempel skulle den sydvastra
|&gpunkten kunna forskjutas 6sterut for att sammanfalla med den sydostra lagpunkten.

For att omhanderta dagvatten for ett 20-arsregn ytligt for hela planomradet behdver ett storre dike
anldggas i de sddra delarna av planomradet, se Figur 16. Vid stérre regn an dimensionerande 20-
arsregn dversvammas diket till naturmark for en trég avrinning mot E14. Diket utformas férslagsvis
med en sektion enligt Figur 17, med dimensionerna hojd 1 m, bottenbredd 2 m och sléant 1:2 viket ger
en total bredd pa 6 m. Diket underbyggs av 0,35 m krossmaterial vilket har det primara syftet att rena
dagvattnet men fungerar dven som fordrdjningsvolym. Vid volymsberakningar anvénds en porvolym
pa 25% i krossmaterialet. Berdknad férdréjningsvolym inom hela planomrddet med foreslagna diken
redogors i Tabell 8. For att dstadkomma en fordréjningsvolym kan diket ddmmas enligt principen i
Figur 12. Tva stycken ddmningsplatser skulle behévas férslagsvis vid omradet i Figur 16.
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== FLODESRIKTNING VAG
| <= FLODESRIKTNING DIKE /
| 4= FLODESRIKTNING MARK /r’
LAGPUNKTSOMRADE

— DIKE

LAGPUNKT VAG
ENLIGT PRBJEKTERING

. Se. Ty J:rm;];—rr'*ﬁr—k\ \ \
Figur 16. Forslag till dagvattenhantermg dar diken illustreras i ljus gront. Lagpunkter redovisas med gul

grafferad yta. R6d markering visar féreslagen placering av ddmning i dike.

6,00

1,00

Figur 17. Forslag till dikessektion i syd for omhandertagande av 20-arsregn.

Tabell 8. Férdrojningsvolymer i foreslaget dike inom planomradet.

Tvérsnittsarea Langd Fordrojningsvolym
(m?] [m] [m3]
Diken pa Ovan jord 1,32 1000 660
kvartersmark Under jord 0,35 1000 88
Diken pé gata Ovan jord 0,31 710 110
Under jord 0,18 710 30
o Ovan jord 4,0 380 760
Dike 1 soder Under jord 07 380 67
Totalt ca 1720
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HALLBAR DAGVATTENHANTERING - LOD

Forutsattningarna for LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) inom planomradet bedéms som
medelgod p.g.a. 1&g till medelhdg infiltrationsmdjlighet. Nedan fdljer en beskrivning av foreslagna
dagvattenldsningar.

Diken

Diken ar ofta beklatt med vegetation som tex grés, i dessa sker en reningsprocess genom att partiklar
sedimenterar samt att vaxter tar upp ndringsdmnen. Diken kan utformas antingen som ett vanligt
dike eller med underbyggnad av krossmaterial for att skapa ytterligare foérdréjningsvolym och rening.
Exempel pa svackdike redovisas i Figur 18, dar en slantlutning bor minst vara 1:4 for att klassificeras
som ett svackdike. Fordelen med ett svackdike &r att det smélter in i miljon och &r latt att underhalla.
Nackdelen r att det tar ett stérre markansprak och har en sémre flodeskapacitet. En férutsattning
for att diken ska fungera som férdrojning &r att bottenlutningen inte ar allt for kraftigt, i de ldgen
diket lutar kraftigt fds endast en transport av vattnet. En bottenbredd pa minst 0,5 m rekommenderas
for att uppnd dnskvard infiltration.

For att uppna en utdkad fordréjningsvolym kan diken anldggas med ett forhéjt utlopp i slutet av diket.
P4 detta satt kan diket fyllas upp vid stdrre regn och témmas genom infiltration. Utloppet fungerar
da som braddfunktion. D& marken har délig infiltrationskapacitet rekommenderas inte denna typ av
|6sning, da diken riskerar att sta vattenfyllda under langa perioder.

i M- MECANDER.

-

Figu; 19. Til vanster, svackdike rossmaterial. Till hoger, skiss av dike med forhojt utlopp.

Vattenutkastare och dagvattenranna

Enklaste I6sningen till LOD &r att forse stupror med vattenutkastare som férdelar dagvattnet dver en
gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pé detta satt helt
omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar dagvattnet. Vid mycket
stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det forsta vattnet vilket minskar belastningen pa
dagvattensystemet. Om grényta som t.ex. 6versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill
fastigheten, kan 6ppna rannor anldggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera
dagvatten till planerade grénytor eller dike. Dessa gdr att anldgga med galler, sé kallade markrannor,
for att pd sa vis gora koérbara. Oppna rénnor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad &n ett ledningsférbundet system.
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Figur 19. Vattenutkastare och dagvattenrénnor, bilder fran steriks.se.

5.3.3 Planerad dversvamningsyta/oppet avvattningsstrak

5.4

En planerad éversvamningsyta pa en fastighet ar i normalfallet en grdsmatta, plantering eller dylikt.
De placeras med fordel i lagpunkt pa fastigheten sa att avrinning har mdjlighet att ta sig dit och
samlas. | samband med stérre nederbérd kommer ytan att fa en tillfallig vattenspegel.

Slanter pa denna typ av magasin bor vara relativt flacka med lutning mellan 1:4 - 1:10. Fér att snabbt
erhélla erosionstaliga slantytor kan fardigt grds anvandas vid anldggandet. Detta gar dven att
anldgga ner mot befintlig damm om sé&dan finns pa fastigheten. For en snabbare témning av ytan och
for grdsets fortlevnad bor bitar av eller hela ytan dréneras. En férdel med denna typ av magasin &r
att ytan som tas i ansprak till stora delar av tiden kan utnyttjas till andra &ndamal. Den kan sedan
témmas antingen via en ndgot upphdjd brunn med strypt utfléde eller via svackdiken ut mot
vagdikena.

SNOSMALTNING OCH TJALE

Vid sndsmaéltning och tjdle kommer dagvattenhanteringen péverkas. Ledningssystem riskerar att
sattas igen och sluta fungera samt Oppna system/infiltrationsanldggningar tappar kapacitet.

Inom allman platsmark minskar infiltrationskapaciteten i féreslagna diken vid tjdle, dock har diken en
stor magasinerande kapacitet av snd. Ytterligare férdelar med diken &r att vid sndsmaéltning avleds
dagvattnet i nskvard riktning i diket istallet for dver vagbanan/fastigheten.

6 SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvégar kan uppsta. | vast
foreslds avskarande diken anldggas for att férhindra att dagvatten frdn naturmark avleds in pa
fastigheterna, se Figur 21. Norr om planomradet finns ett stort avrinningsomrade som passerar med
ett fléde i centrala delarna av planomradet, se Figur 22. Detta flodesstrdk sammanfaller med
|agpunkter inom planomradet varfor skyfallsvagar bér etableras enligt Figur 21. P detta satt bedéms
inte planerad bebyggelse och infrastruktur skadas vid skyfall.

Skyfallsvdagarna kan &ven utformas som ett u-omrade fér anldggning av dagvattenledningar som
avvattnar vagdiken. Dessa skyfallsvagar leder till det féreslagna diket som loper parallellt med E14
och behdver maximalt vara 5 m bred for att fylla sin funktion. Féreslagna skyfallsvagar féljer den
naturliga ytavrinningen och kan forskjutas genom att planomradet fylls upp eller planas ut. Detta
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skulle innebédra att den sydvastra skyfallsvagen upphor om végprojekteringen tar hansyn till detta.
Dock &r det viktigt att skyfallsvdgarna anldggs efter projekterad vags lagpunkter och avrinningen
anpassas efter foreslagna atgarder.

Vid ett 100-arsregn genereras en dagvattenvolym pa ca 3000 m® inom planomradet vilket skulle kunna
fordrojas om foreslaget dike i soder uttkas med en sektion enligt Figur 20. Féreslagen sektion har da
en slantlutning pa& 1:3, bottenbredd 1,4 m samt 1,5 m vilket ger en totalbredd pa 11,4 m med en
utbredning enligt Figur 21. P4 samma satt underbyggs diket av 0,35 m krossmaterial vilket har det
primara syftet att rena dagvattnet men fungerar dven som fordréjningsvolym. Vid volymsberdkningar
anvands en porvolym pd 25% i krossmaterialet. Djupare dike &n 1,5 m rekommenderas inte p.g.a. att
uppmatta grundvattennivaer i omradet ligger ca 2 m under markyta. Berakningar for beraknad
fordréjningsvolym med den utdkade sektionen presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Fordrojningsvolymer i foreslaget dike inom planomradet for att omhénderta ett 100-arsregn.

Tvérsnittsarea Langd Fordr6jningsvolym

[m?] [m] [m?]

Diken pa Ovan jord 1,32 1000 660
kvartersmark Under jord 0,35 1000 88
Diken pé gata Ovan jprd 0,31 710 110
Under jord 0,40 710 30

Dike i séder Ovan jord 10,35 380 1970
Under jord 0,84 380 80

Totalt ca 3000
11,40

1,50

Figur 20. Foreslagen sektion for att omhanderta ett 100-arsregn inom planomradet.
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Figur 21. Foreslaget avskarande dike i vaster samt skyfallsvdgar inom planomradet vilka leder till ett stdrre
dike i soder. Prickat omréde i soder avser uppskattat markansprak for att omhénderta ett

100-&rsregn.
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Figur 22. Avrinningéofnréd.én som kén bélééfa pIanomrédét vid skyfail. De oI\ika fargerna .ér fﬁr étt tydligére |
sarskilja de olika avrinningsomradena som delas av mindre hdjdryggar (vita linjer).
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7 FORORENINGSBELASTNING

Berdkningar &r gjorda for att f& en uppfattning av fororeningsbelastningen inom planomradet.
Berdkningar har utférts med programmet Stormtac (v20.1.1), dér en jamforelse har gjorts for den
befintliga situationen och en framtida situation med och utan fdreslagna dagvattenatgérder.
Arsnederbérden &r satt till 610 mm/ar efter en bedémning utifran underlag fran SMHI.

Tabell 10 redovisar den teoretiska féroreningsbelastningen fér tre situationer av planomradet:

e Forsta situationen ar kolumn “Befintligt” dd planomradet simuleras efter den befintliga
situationen (se Tabell 3).

e Den andra situationen &r kolumn “Exploatering -utan rening”. | denna situation simuleras
planomradet med exploateringen och helt utan reningsanldggningar. Denna
féroreningsbelastning skulle drabba recipienten om dagvatten leds direkt till recipienten via
det kommunala dagvattensystemet.

e Den tredje situationen ar kolumn “Exploatering med rening”, dér planomradet anldggs med
foreslagna diken i utredningen som underbyggs av ett krosslager framst for reningseffekten.

Resultatet visar pd att den sammanlagda teoretiska féroreningshalterna minskar for alla
kontrollerade @mnen forutom fosfor, kvave och kvicksilver om foreslagna dagvattenatgarder foljs.
Dock &r dkningen av dessa sma och kan anses vara inom felmarginalen. Reningseffekten ar den
procentandel som renas fran situation “exploatering -utan rening” till “exploatering -med rening”.
Denna reningseffekt kommer fran foreslagna atgarder som redovisas i rapporten (avsnitt 5) vilket
innebdr att dagvatten fran gator och fastighetsmark leds till narliggande diken. Dessa diken leder
vidare till storre uppsamlingsdiken for ytterligare rening. Samtliga diken behdver underbyggas av
krossmaterial pd minst 0,35 m for att uppna énskvard reningseffekt.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/!), gront falt indikerar en minskning vérde efter exploatering.

Exploatering Exploatering Reningseffekt

Amne Enhet Befintligt -utanrening  -med rening %

P pg/! 16 250 21 92%

N Hg/! 285 1600 310 81%

Pb Hg/! 23 20 1 95%
Cu Hg/! 4,7 30 33 89%
Zn Hg/! 11 170 9,1 95%
Cd Hg/! 0,08 088 0,072 92%
Cr Hg/! 14 8,1 1 88%

Ni Hg/! 2.2 10 15 85%
Hg Hg/! 0,0058 0,054 0,0073 86%
SS Hg/! 11132 68000 3600 95%
Oil Hg/! 94 1400 69 95%
PBDE 47 Hg/! 0,037 0,65 0,035 95%
TBT Hg/! 0,000094 0,085 0,000026 95%
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PAVERKAN GRUNDVATTEN

Foreslagna atgarder bor inte pdverka grundvattenflddet da diken kan anléggas med ett djup grundare
an grundvattennivan. Den tillkommande markanvandningen bestdende av industrimark kommer att
tillféra en dkad méangd féroreningar vilka i huvudsak kommer att hamna i diken. Dessa féroreningar
riskerar att langsamt urlakas till grundvattnet. Dock &r det gynnsamt att markforhallandena &r tata
vilket kommer att medfora att féroreningarna till stor del stannar i diket. Ytterligare gynnsamma
forhallanden &r den vaxtlighet som aterfinns i dikena samt omgivande naturmark vilka har renande
effekt.

Risken finns dock att fastighetsdgare anvénder kemikalier i sina verksamheter for t.ex.
ograsborttagning, gédsling, husrengdring, fasad- eller biltvatt. Om detta sker kan det medfdra en risk
att fororeningarna sprids till Storsjén och skapar en férorening av vattentdkten. Darfor r det viktigt
med information till fastighetsdgare och verksamhetsutovare inom omradet att de befinner sig inom
ett vattenskyddsomrade med speciella regler som maste foljas.
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