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Projekt Ostra Bangarden Ostersund— miljoteknisk
markundersdkning
Rapport

1. Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Jernhusen AB utfort en miljoteknisk
markundersokning samt upprattat platsspecifika riktvarden for ett omrade i dstra
delarna av Ostersunds bangéard. Undersdkningen ar ett komplement till den av
Ramboll tidigare utférda miljoundersokningen pa platsen. Inom ramen for
uppdraget utférde Ramboll aven en geoteknisk undersokning. Inom omradet
planeras att uppfora bostader.

Faltarbetet utfordes den 14-16 maj 2012 av personal frAn Ramboéll i Sundsvall och
omfattade skruvprovtagning med borrbandvagn fér miljoprovtagning av jord i 13
provpunkter. Halter mellan Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (kanslig
markanvandning) och MKM (mindre kanslig markanvéndning) uppmattes for
flertalet metaller, framférallt arsenik och kadmium. Om detta ar bakgrundshalter i
naturlig mark eller orsakat av tidigare verksamhet pa omradet ar oklart. |
sydostra delen av det undersokta omradet patraffades en petroleumfororening och
i sdder uppmattes héga halter PAH i ett prov.

Med bakgrund av att bostader planeras att uppféras berdknades platsspecifika
riktvarden med utgangspunkt i kanslig markanvandning, dock med vissa avsteg
fran de generella antagandena. Dessa avsteg bestod bl.a. i att det ej togs hansyn
till skydd av grundvatten eller markmiljo, att det inte sker ndgot dricksvattenuttag
eller intag av vaxter samt att arean av det fororenade omradet &r stérre avseende
metallféroreningar &n det generalla antagandet. Styrande for de platsspecifika
riktvardena ar da framst skydd av ytvatten (Storsjon) samt halsa for boende i
omradet.

Vid en jamforelse av uppmatta fororeningshalter mot platsspecifika riktvarden
overskrider arsenikhalterna riktvardena i flertalet punkter i omradet, vilket skulle
kunna medfora halsorisker for boende i omradet om dessa halter aterfinns i ytlig
jord. De petroleum- och PAH-halter som uppmatts i enstaka punkter ar i sddana
nivaer att de ocksa skulle kunna medfora risker for halsa. Ramboll ser inte att
uppmatta halter medfér risker for ytvattenkvaliten i recipienten Storsjon.

Ramboll rekommenderar att atgarder utfors for att bryta exponeringsvagarna,
t.ex. att skifta ur ytligt forekommande massor mot rena, anskaffade massor vilket
ar sarskilt viktigt att beakta vid anlaggande av eventuella lekparker eller dylikt.
Hardgjorda ytor som forhindrar gravning och intag av jord ar ocksa ett satt att
bryta exponeringsvagarna. Innan sadana atgarder utfors kan en fortatad
provtagning goras i aktuella ytor for att med stérre precision skilja ut eventuella

1av 10

Projekt Ostra Bangarden Ostersund— miljéteknisk markundersokning

Unr 61811251946



ljteknisk markundersskning - projekt dstra bangarden stersund 2012-06-26.doc

0:\mark\2012\61811251946\3_teknik\m\leverans\version 2\version 2_mil;

RAMBGLL

PM 2012-06-26

omraden med for héga halter av ex arsenik. Vid de platser dar petroleum- och
PAH-fororening patraffats rekommenderas en fortatad provtagning for att
avgransa respektive fororening, foljt av en efterbehandlingsatgard. Vid
schaktarbeten inom omradet ar det ocksa viktigt att massor hanteras pa ett
korrekt satt utifran foéroreningsinnehall. Ramboll rekommenderar ocksa att
foreliggande rapport delges miljokontoret i Ostersunds kommun.

2. Uppdrag och syfte

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Jernhusen AB utfort en miljoteknisk
markundersokning i syfte att undersdka féroreningssituationen i marken vid dstra
delarna av Ostersunds bangéard. Undersdkningen ar ett komplement till den av
Ramboll tidigare utférda miljoundersokningen pa platsen. Inom omradet planeras
att uppfora bostader.

| uppdraget ingick &ven att ta fram platsspecifika riktvarden for den planerade
markanvandningen. Foreliggande rapport redovisar resultatet av utford
miljoundersdkning samt forslag till platsspecifika riktvarden.

Miljoundersékningen kombinerades aven med en geoteknisk undersdkning vilken
redovisas i separat skrift.

3. Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet &r ca 400 m * 100 m stort och ligger i bangardens sydéstra
del, norr om lokstallarna. Langs vastra sidan av omradet loper jarnvagen och
O6ster om omradet ligger Bangardsgatan. | évrigt omges omradet av diverse
industrifastigheter och verksamheter kopplade till bangarden. Inom évervagande
del av omradet har det funnits jarnvagsspar som tagits bort. Strax sydost om
omradets centrala del har funnits byggnader som rivits. | dagslaget ar det
undersokta omradet outnyttjat. Omradet sluttar at sydvast mot Storsjon som
ligger ca 200 m fran omradet.

4. Historik

Enligt en inventering av historik for bangarden (Ramboll, 2007) har oljeprodukter
hanterats i det aktuella omradets forlangning at sydost. Langre tillbaka fanns ett
kolupplag s6der om det aktuella omradet vilket kan ses pa en ritning dver
Ostersunds station fran 1914.
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5. Tidigare undersékningar

I maj 2007 genomforde Ramboll en dversiktlig miljoteknisk markundersdkning
(Rambéll, 2007) delvis inom det nu aktuella omradet. Markprovtagning gjordes
med skruvborr i 10 punkter. | 5 av punkterna installerades grundvattenror.
Analyser av jord och grundvatten gjordes med avseende pa metaller,
petroleumprodukter, PAH och bekampningsmedel (bek&dmpningsmedel endast i
grundvatten). Analyser gjordes generellt for nivan 0-2 m. | rapporten
konstaterades att halter i jord mellan Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM (kéanslig markanvandning) och MKM (mindre kanslig markanvandning)
forekommer for nickel, kadmium, arsenik, bly samt alifater och aromater. Sydost
om omradet som varit fokus for foreliggande undersokning patraffades en
oljeférorening med halter 6ver riktvardet for mindre kénslig markanvandning.
Situationsplan med borrpunkter fér denna undersdkning redovisas i bilaga 3.

6. Utfoérda undersodkningar

6.1 Provtagning
Faltarbetet utfordes den 14-16 maj 2012 av personal fran Ramboll i Sundsvall.

Faltundersékningen omfattade skruvprovtagning med borrbandvagn for
miljéprovtagning i 13 provpunkter. Proverna togs som samlingsprov langs med
skruven for respektive borrpunkt ned till naturlig jord och ned till
grundvattenytan. Prov togs ut efter jordlagerfdljder alternativt metersvisa
samlingsprov dar samma jordart forekom i stora maktigheter. Provtagning for den
geotekniska utredningen utférdes i samma borrpunkter. Provpunkternas lagen
anpassades efter

- laget for provpunkter i tidigare miljdundersdkningar

- narheten till spar och befintliga ledningar i mark

- lamplig placering av geotekniska provpunkter da provtagning for miljoé och

geoteknik kombinerades

Samtliga jordprover analyserades med ett PID-instrument som detekterar flyktiga
kolvateforeningar. Jordprover togs i diffusionstata plastpasar. Prov med hoga
utslag pa PID-instrumentet togs aven i glasburk med tattslutande lock.

De prover som tagits har dokumenterats i faltprotokoll dar provtagningsdatum,
provbeteckning, faltbeddmd jordart etc. har registrerats.

Samtliga prover har forvarats kallt till dess att de levererats till laboratorium fér
kemisk analys.
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6.2 Laboratorieanalyser
Fran faltundersokningen skickades tretton stycken jordprov for analys avseende

metaller, olja och PAH till ALS Scandinavia AB. Féljande ackrediterade analyser
har utforts:

Tabell 1. Utférda laboratorieanalyser.

Analys Antal
Metaller (MS-1) 15
Alifater, aromater, BTEX och PAH (0OJ-21a) 15

7. Undersokningsresultat

7.1 Jord- och grundvattenforhallanden

Jordlagren i omradet i stort utgdrs av moran tackt av fyllning. Lokalt i ett omrade i
sOdra delen finns ett ca 0,5-1 m maktigt lager av hogférmultnad torv under
fyllningen ovan moréanen. Fyllningen har en maktighet varierande mellan 0,2-2,5
m och har en mycket heterogen sammanséttning. Den bestar av moréan, silt, sten,
grus, sand, vaxtdelar mm.

Moranen ar 6évervagande av karaktaren siltmorén, oftast lerig men aven sandig
siltmoran férekommer.

Grundvatten har vid korttidsobservationer i grundvattenréor uppmatts pa mellan
0,7-3,6 m djup under markytan vilket motsvarar nivaerna +297,5 till +301,8 m.
Avlasningarna ar delvis utférda i nysatta grundvattenror vilket kan innebéara att
grundvattennivan inte stabiliserats.

Bergets férekomst har inte undersokts i denna utredning. Inget berg har
patraffats inom provtagningsdjup, 3-5,4 m under markytan. Detta ar dock ingen
garanti for att inget ytligare berg forekommer mellan undersékningspunkterna.

7.2 Fororeningssituation
Generellt skickades prov pa de ytligare jordlagren till laboratorieanalys om inte

misstanke om djupare fororening foreldg. En sammanstélining av analyserade
jordprover i jamférelse med Naturvardsverkets generella riktvarden
(Naturvardsverket, 2009) redovisas i bilaga 4.

PID-analysen vid jordprovtagningen visade pa laga matvarden i samtliga jordprov
forutom i punkt 12 dar petroleumférorening patraffades.

Metallhalter mellan Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM och MKM
uppmattes i 9 prov. Framforallt var det kadmium och arsenik som patraffades
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over riktvardet men ocksa bly, koppar, nickel, kvicksilver och zink éversteg KM i
enstaka prov.

En petroleumférorening patraffades i provpunkt R12. Halter av alifater och
aromater (inklusive bensen) dverskred riktvardet for MKM i punkten.

| provet R11 0-0,3 m uppméattes hdga halter av PAH och aven héga halter
aromater. Halterna overskred riktvardet for MKM, som mest med en faktor 9,3 for
PAH H. Inga tecken pa férorening noterades dock i denna punkt. Halten PAH H lag
mellan KM och MKM i ytterligare tva provpunkter.

8. Beddmningsgrunder

Inom omradet planeras uppférande av bostader. Som utgangspunkt i
bedémningen av risker inom omradet anvands darfor Naturvardsverkets riktlinjer
for Kanslig Markanvandning (Naturvardsverket, 2009). Det innebar bl.a. att barn
och vuxna forutsatts kunna vistas i omradet, bade i bostdderna och utomhus, 365
dagar per ar. Gallande vistelsetid anses det generella antagandet pa 365 dagars
vistelsetid vara applicerbart p& det aktuella omradet. Vissa parametrar bedoms
dock avvika fran det generella KM-scenariot. Dessa avvikelser redovisas i tabell 2
nedan. Forandringen av dessa parametrar leder till ett platsspecifikt riktvarde,
PRV, som utgar fran kommande markanvandning. Vid berakning av PRV har
Naturvardsverkets berakningsark i excel, version 1.00, anvants. Samtliga
scenarioparametrar redovisas i bilaga 5.

Tabell 2. Antagna scenarioparametrar i platsspecifikt riktvarde (PRV1(KM) som
avviker fran de i Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Generellt

Scenario
Scenarioparameter PRV1(KM) KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas
Intag av vaxter beaktas ej beaktas
Markmiljé beaktas i sammanvagning halsa/milj6 utfors ej utfors
Skydd av grundvatten utfors ej utférs
Area fororenat omrade géllande metaller (L*B) 100m*400 m 50m*50m

Motiveringen till avvikelserna i de platsspecifika parametrarna i tabell 2 &r
féljande:

Intag av dricksvatten — nedstréms aktuellt omrade, i ett teoretiskt
paverkansomrade, finns inga brunnar for dricksvattenuttag (Brunnsarkivet,
www.sgu.se, 2012-06-11)

Intag av vaxter — det forutsatts att odling av frukt, bar och liknande vaxter ej
kommer att forekomma i omradet.
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Markmiljo — Ramboll bedomer att en forhallandevis stor del av omradet kommer
att tackas av byggnader och asfalterade ytor och att kraven pa markmiljo darfor
sanks. For att uppratthalla en erforderlig markmiljo i 6vriga delar av omradet
forutsatts att gronytor etc. anldggs med anskaffade massor av lamplig kvalitet.

Skydd av grundvatten — da omradet ligger inom ett industriomrade och intill en
bangard anses grundvattnet i sig inte sarskilt skyddsvart. Den stoérsta risken med
fororeningar i grundvatten bedéms vara spridning till ytvatten. Denna miljérisk
beaktas dock genom riktvardena som styr skyddet av ytvatten.

Area fororenat omrade — vid bedémning av risker ska hansyn tas till den
sammanlagda belastningen pa recipienten, d.v.s. dven narliggande férorenade
omraden. Av den anledningen har omradets area avseende metaller uttkats. For

petroleum och PAH anses det generella antagandet pad 50 m * 50 m vara relevant.

Forslag till platsspecifika riktvarden for respektive amne, samt de relevanta
parametrar som blir styrande efter justering enligt ovan, redovisas i tabell 3. Som
jamforelse redovisas ocksa generella riktvardet for KM.

Projekt Ostra Bangarden Ostersund— miljéteknisk markundersokning

Unr 61811251946

6 av 10



ljteknisk markundersskning - projekt dstra bangarden stersund 2012-06-26.doc

0:\mark\2012\61811251946\3_teknik\m\leverans\version 2\version 2_mil;

RAMBGLL

Tabell 3. Generellt riktvarde i jamférelse med foreslagna platsspecifika riktvarden
(mg/kg) samt styrande exponeringsparametrar for respektive amne.

Genrellt | Platsspecifikt
. riktvarde riktvarde
Amne KM PRV1(KM) Styrande for PRV1(KM)
Arsenik 10 10 Bakgrundshalt
Barium 200 1 200 Intag av jord + exp. andra kallor
Bly 50 80 Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 0,5 1 Skydd av ytvatten
Kobolt 15 15 Skydd av ytvatten
Koppar 80 150 Skydd av ytvatten
Krom tot 80 120 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,25 0,40 Inandning &nga + exp. andra kallor
Molybden 40 100 Skydd av ytvatten
Nickel 40 80 Skydd av ytvatten
Vanadin 100 120 Skydd av ytvatten
Zink 250 600 Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C6* 8,0 8,0 Inandning &nga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8* 30 30 Inandning &nga + exp. andra kéllor
Alifat >C8-C10 20 25 Inandning &nga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12 100 200 Inandning &nga + exp. andra kéllor
Alifat >C12-C16 10 800 Inandning &nga + exp. andra kallor
Alifat >C16-C35 10 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 10 80 Inandning &nga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16 3 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 10 70 Skydd av ytvatten
Bensen 0,012 0,20 Inandning av &nga
Toluen 10 20 Inandning anga + exp. andra kallor
Etylbensen 10 100 Inandning &nga + exp. andra kallor
Xylen 10 18 Inandning &nga + exp. andra kéllor
PAH L 3 40 Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M 3 3,5 Inandning av dnga
PAH H 1 3,5 Intag av jord

1 Det generella riktvardet for alifater >C5-C8 ar 12 mg/kg TS.

Storsjon fungerar som vattentakt, varfor skyddet av ytvatten ar viktigt. De
riktvarden som i Naturvardsverkets berakningsmodell ger skydd av ytvattenmiljon
ger &ven skydd av manniskors halsa i samband med anvdndning av ytvatten som
dricksvatten. Inga justeringar av utspadningseffekten i Storsjon har gjorts jamfort
med den generella utspadning pa 4000 ggr som antas i berakningsmodellen och
grundar sig p& en recipient p& 1000 000 m® och en omséttningstid pa 1 &r. Denna
faktor &r sannolikt en underskattning av den verkliga utspadningen, d.v.s. det

»verkliga” riktvardet ar troligtvis nagot hogre sett till utspadningseffekten.

PM 2012-06-26

| berékning av riktvarden for ytvatten ska hénsyn tas till den sammanlagda
fororeningsbelastningen pa recipienten. Detta betyder att fororeningslackage fran
ovriga fororenade omraden i narheten (vilket sannolikt forekommer) ska beaktas
for att inte haltkriterierna i ytvattnet ska dverstigas. Om berakningar ska goéras
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utifran faktisk yta bor det goras for varje enskilt amne i detta fall, eller sa for
grupper av amnen. PAH har t.ex. uppmatts i hdga halter i enstaka punkter. Det
PAH-fororenade omradet blir saledes ett relativt litet omrade. Vad galler
metallhalter s& ser halterna forhallandevis lika ut i alla provpunkter och i det fallet
bor man rakna pa ett stérre omrade.

Det generella antagandet for ytan pa ett fororenat omrade ar 50 m * 50 m. Detta
forutsatts vara applicerbart for PAH och petroleumfdroreningar for det aktuella
omradet och anvands darfor som indata i PRV for dessa amnen. Nar det galler
metaller forutsatts det fororenade omradet vara storre och ansatts till 100 m *
400 m (langd * bredd).

Gallandes angor i byggnader baseras det generella riktvardet pa en yta under
byggnaden (vilket i det platsspecifika fallet &r en lagenhet som utgér en del av
hela byggnadens bottenyta) p& 100 m?, en takhéjd p& 2,4 m (ger luftvolymen

240 m®) samt en luftomsattning p& 12 ggr per dag (motsvarar Boverkets krav fran
2006). Da det ar oklart hur bottenplan i flerbostadshusen kommer att se ut anses
de generella antagandena vara relevanta tills vidare. En viktig parameter for
risken for angor i byggnader ar djupet till fororeningen vilket ar satt till 0,35 m.
Patraffas fororening som kan orsaka angor i byggnader kan riktvardet justeras
beroende pa vilket djup fororeningen patraffats.

Eftersom stora osékerheter och ett omfattande arbete ar férknippat med att ta
fram varden pa utspadning och total féroreningsbelastning i recipienten enligt
ovanstaende stycken anvands i detta lage Naturvardsverkets generella
antaganden.

9. Riskbeddtmning

I bilaga 6 framgar att 9 av 26 prover (tidigare undersokning inkluderad) som
analyserats med avseende pa metaller visade pa halter av arsenik 6ver
platsspecifika riktvéardet, tillika generella riktvardet for KM. Riktvardet for arsenik
ar halsobaserat (intag av jord) men justerat p.g.a. de pa manga platser hoga
naturliga bakgrundshalterna. Det ar oklart om de uppmatta arsenikhalterna ar
naturligt forekommande eller om de harstammar fran exempelvis slipers
impregnerade med CCA (impregneringsmedel bestdende av koppar, krom och
arsenik). Halter 6ver riktvardet har patraffats bade i fyllnadsmaterial och i naturlig
moran. Oavsett om det ar naturliga halter eller en antropogen fororeningskalla sa
foreligger vissa héalsorisker om jord med halter 6ver riktvardet forekommer ytligt
kring bostader dar barn och vuxna vistas dagligen. Utifran
undersokningsresultaten ar det svart att koppla arsenikférekomsten till ndgot
sarskilt delomrade eller jorddjup. | detta lage forutsatts att arsenikhalter 6ver
riktvardet kan patraffas inom hela omradet.
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Enstaka metallhalter éverskrider platsspecifika riktvarden som baseras pa skydd
av ytvatten (kadmium i tre prover, koppar i ett prov). Sett till metallhalterna i
omradet som helhet bedéms de inte utgora nagon risk for ytvattnet.

Petroleumféroreningen i punkter R12 harstammar sannolikt frdn hantering av
oljeprodukter som pagatt i dessa delar av bangarden. De riktvarden som
overskrids i den punkten &r ocksa halsobaserade och styrs av risken fér inandning
av anga i byggnader, vilket i detta fall &r relevant eftersom byggnader planeras
att uppforas inom omradet. Samma risk foreligger for den uppmatta halten i
provpunkt 204 (Ramboll, 2007) dar aromater uppmatts i halter éver riktvardet.
Utbredningen av féroreningen ar okand.

Kallan till de héga halterna av PAH i provpunkt R11 ar okand. Det skulle kunna
kreosotrester fran impregnering alternativt ha koppling till det kolupplag som
enligt historiken legat i narheten. De platsspecifika riktvardena for PAH M och PAH
H ar halsobaserade och styrs av risk for angor i byggnader respektive intag av
jord. De uppmatta halterna &r 140 ggr respektive 26,6 ggr riktvardet. Halterna
patraffades i ytlig jord och skulle innebara halsorisker for boende i omradet om de
exponerades for jorden. Utéver halsorisker 6éverskrider aven halten PAH M
riktvardet for skydd av ytvatten och halten PAH H 6verskrider risken for fri fas.

10. Slutsatser och rekommendationer

De utférda undersdkningarna tyder pa att halter av arsenik 6ver de halsobaserade
riktvardena finns inom stora delar av omradet. Aven om det ar naturliga halter
foreligger en halsorisk for eventuella boende som dagligen skulle vistas pa
omradet. For att minska halsoriskerna kan atgarder utforas for att bryta
exponeringsvagarna, t.ex. att skifta ur ytligt forekommande massor mot rena,
anskaffade massor vilket ar sarskilt viktigt att beakta vid anldggande av
eventuella lekparker eller dylikt. Hardgjorda ytor som forhindrar gravning och
intag av jord ar ocksa ett satt att bryta exponeringsvagarna. Innan sadana
atgarder utfors kan en fortatad provtagning goras i aktuella ytor for att med storre
precision skilja ut eventuella omraden med for héga halter av ex arsenik.

Vid de platser dar petroleum- och PAH-fororening patraffats (vid provpunkt R11,
R12 och provpunkt 204) rekommenderas en fortdtad provtagning for att avgransa
respektive fororening, foljt av en efterbehandlingsatgard.

Vid schaktarbeten inom omradet ar det viktigt att massor hanteras pa ett korrekt
satt utifran fororeningsinnehall. Vid schakt i fororenad jord ska en anmalan enligt
288 "Forordningen om miljéfarlig verksamhet och héalsoskydd” lamnas in till den
lokala tillsynsmyndigheten. Delar av schaktmassor som ej uppfyller riktvardena for
ateranvandning inom omradet for bostaderna skulle kunna anvandas inom andra
delar av bangéarden eller andra omraden med mindre kanslig markanvandning,
sdvida féroreningshalterna tilldter detta. Ateranvandning av massor frdn omradet
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maste dock godkannas av tillsynsmyndigheten. Det finns risk att exempelvis
petroleum- och PAH-fororening férekommer p& andra platser an de hittills
konstaterade, varfor det i ett eventuellt byggskede bér finnas en beredskap for
omhandertagande av sddana massor.

Ramboll rekommenderar ocksa att foreliggande rapport delges miljokontoret i
Ostersunds kommun.

11. Referenser

Ramboll 2007 - Rapport avseende miljoteknisk markundersékning
inom Ostersunds bangardsomrade, 2007-06-20
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Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB Uppdrag

Norra Kajen 1, Box 454 851 06 SUNDSVALL
Telefon 010 - 615 60 00 Fax 060 - 61 49 84

PROVTAGNING
Datum: 2012-05-14

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2012-05-21

Miljogeotekniska undersdkningar
Projekt Ostra Bangarden, Ostersund

Provtagningsredskap: GODKAND Datum: UPPDRAGSNUMMER: Bilaga, Tabellnummer el. likn
Skr 2012-06-12 61811251946 2
Anm Provuttag djup| PID (ppm)
Sekt./borrhal Benamning (m)
Djup/niva
R1
0-0,20 Fyllning, sten, grus, sand, silt, vaxtdel[F/St,Gr,Sa,Si,Vx] 0,2-1 <10
0,20-3,0 |[Siltmoran [SiMn] 1-2 <10
2-3 <10
R2
0-0,40 Mullhaltig grusig sand med véxtdelar [mu vx gr Sa] 0-0,4 <10
0,04-1,0 |[Siltmoran [SiMn] 0,4-1 <10
1,0-2,0 Siltmoréan [SiMn] 1-2 <10
2,0-3,0 Siltmoran [SiMn] 2-3 <10
3,0-5,0 Siltmoréan [SiMn] Faltbeddmt 3-4 <10
4-5 <10
R3
0-0,10 Fyllning, grus, silt, moran [F/Gr, Si, Mn] Faltbeddmt 0,1-1 <10
0,10-1,0 |[Grusig siltmoran [gr SiMn] 1-2 <10
1,0-4,0 Siltmoréan [SiMn] 2-3 <10
3-4 <10
R4
0-0,10 Fylining ? [F] Faltbedémt 0,1-0,4 <10
0,10-0,40 |Grusig sand [gr Sa] 0,4-1 <10
0,40-1,0 |[Sandig silt [sa Si] 1-2 <10
1,0-2,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
2,0-4,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 3-4 <10
R5
0-0,10 Fylining ? [F] Faltbeddmt 0,1-0,4 <10
0,10-0,40 (Fylining, grusig sand [F/gr Sa] 0,4-1 <10
0,40-1,0 |Lerig siltmoran [le SiMn] 1-2 <10
1,0-2,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
2,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn]
R6
0-1,0 Siltmoréan [SiMn] Faltbeddmt 0-1 <10
1,0-2,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 1-2 <10
2,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
3,0-4,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 3-4 <10
R7
0-1,0 Fylining, grus, sand, silt, tegel [F/ Gr,Sa,Si,tegel] 0-1 <10
1,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 1-2 <10
3,0-5,0 Siltmoréan [SiMn] 2-3 <10
3-4 <10
4-5 <10
R8
0-0,20 Fyllning, grusig sand [F/gr Sa] Faltbeddmt 0,2-1 <10
0,20-1,0 |Lerig siltmoran [le SiMn] 1-2 <10
1,0-2,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
2,0-4,0 Siltmoran [SiMn] 3-4 <10
RO
0-0,50 Fyllning, grusig sand [F/gr Sa] Faltbeddmt 0-0,5 <10
0,50-1,0 |[Siltmoran [SiMn] Faltbeddmt 0,5-1 <10
1,0-2,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 1-2 <10
2,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
3,0-4,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 3-4 <10
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Sammanstéllning av
R A M B L L LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB Uppdrag
Norra Kajen 1, Box 454 851 06 SUNDSVALL
Telefon 010 - 615 60 00 Fax 060 - 61 49 84 M i Ijogeotekniska u nders('jkn | ngar
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Projekt Ostra Bangarden, Ostersund
Datum: 2012-05-14 Datum: 2012-05-21
Provtagningsredskap: GODKAND Datum: UPPDRAGSNUMMER: Bilaga, Tabellnummer el. likn
Skr 2012-06-12 61811251946 2
Anm Provuttag djup| PID (ppm)
Sekt./borrhal Benamnin (m)
Djup/niva 9
R10
0-1,0 Fyllning, stenig grusig sand [F/gr Sa] Faltbedomt 1-2 <10
1,0-2,0 Siltmoréan [SiMn] Faltbeddmt 2-3 <10
2,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn]
R11
0-0,30 Fyllning, grusig sand [F/gr Sa] Faltbeddmt 0-0,3 <10
0,30-1,0 |[Siltmoran [SiMn] 0,3-1 <10
1,0-2,0 Sandig siltmoran [sa SiMn] 1-2 <10
2,0-4,0 Sandig siltmoran [sa SiMn] 2-3 <10
3-4 <10
4-4.,6 <10
R12
0-1,0 Fylining, grus, sand, silt, vaxtdelar [F/Gr,Sa,Si,Vx] 0-0,5 37
1,0-3,8 Lerig siltmoran [le SiMn] 0,5-1 62
1-2 28
2-3,8 38
R13
0-1,50 Grusig sandig siltig morén [gr sa si Mn] 0-1,5 <10
1,50-2,0 |Ho6gférmultnad torv [Th] 1,5-2 <10
2,0-3,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 2-3 <10
3,0-4,0 Lerig siltmoran [le SiMn] 3-4 <10
4,0-5,40 (Lerig siltmoran [le SiMn] 4-5 <10
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RAMBGLL

Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersékning utférd 2012, provpunkt R1 - R13

Bilaga 4

Analysresultat jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

Generella riktvérden NV OB-1 OB-2 OB-3 OB-4 OB-5 OB-5 OB-6
KM MKM 2-1m 0-0,4m 0,1-1m 0,1-0,4m 0,1-0,4m 0,4-1m 0-1m

Arsenik, As mg/kg TS 10 8,16 3,32 9,55 6,48 17 8,77 13,3
Barium, Ba mg/kg TS 200 63,6 54,1 59,8 27,4 72,5 75,4 57,4
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 0,41 0,35 0,56 0,26 0,93 0,31 0,28
Kobolt, Co mg/kg TS 15 9,95 7,1 10,7 10,9 9,82 10,9 11,5
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 80 17,7 12,2 18,5 14,4 22,4 21 17,4
Koppar, Cu mg/kg TS 80 32,2 52,4 33,1 35,5 66,2 32,1 28
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,26 <0.20 <0.20
Molybden, Mo mg/kg TS 40

Nicklel, Ni mg/kg TS 40 35,1 16,4 38,2 30,1 25 33,4 32,2
Bly, Pb mg/kg TS 50 15,5 49,3 16,1 12,9 70,3 28,7 19
Vanadin, V mg/kg TS 100 21,6 31 25,3 14,8 27,5 24 19,3
Zink, Zn mg/kg TS 250 64,3 110 75,7 55,9 310 123 58,4
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 26 <20 <20 39 <20 <20
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 3 0,64 <0.25 <0.25 1,2 <0.25 0,32
Summa PAH H mg/kg TS 1 0,74 <0.32 <0.32 2 <0.32 0,55
Bensen mg/kg TS 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Etylbensen mg/kg TS 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylen 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Toluen mg/kg TS 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Summa TEX mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
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Bilaga 4

Analysresultat jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden

Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersékning utférd 2012, provpunkt R1 - R13

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

Generella riktvarden NV OB-7 OB-8 OB-9 OB-9 OB-10 OB-11 OB-12
KM MKM 0-1m 0,2-1m 0-0,5m 0,5-1m 1-2m 0-0,3m 0-0,5m

Arsenik, As mg/kg TS 10 111 5,01 9,11 12,6 12,4 9,06 7,39
Barium, Ba mg/kg TS 200 75,6 70,4 39,4 55,6 63,2 105 120
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 1,01 0,28 0,38 0,7 1,14 0,97 0,73
Kobolt, Co mg/kg TS 15 10,9 10,2 10,7 12,1 12,3 11,7 10,4
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 80 19,2 18,8 16,6 18,7 22,5 18,5 16
Koppar, Cu mg/kg TS 80 186 30,1 36 37,9 423 35,4 33,2
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Molybden, Mo mg/kg TS 40

Nicklel, Ni mg/kg TS 40 32,2 33,5 33 39,4 45 32,2 32,5
Bly, Pb mg/kg TS 50 104 16 19 27,8 24,9 41 34,9
Vanadin, V mg/kg TS 100 22,9 22,2 19,4 23,8 25,7 24,6 22,5
Zink, Zn mg/kg TS 250 181 56,6 71,6 92,4 110 130 113
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 10,7
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 69
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 127
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480

Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 <1.24 <1.24 <l.24 <1.24 5,07
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Summa PAH M mglkg TS 3 0,82 <0.25 <0.25 <0.25 E
Summa PAH H mg/kg TS 1 1,1 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Bensen mg/kg TS 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,032
Etylbensen mg/kg TS 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,175
Xylen 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,2
Toluen mg/kg TS 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,054
Summa TEX mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,43
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Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersékning utférd 2012, provpunkt R1 - R13

Bilaga 4

Analysresultat jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

Generella riktvérden NV OB-12 OB-12 OB-13 Bh 201 Bh 202 Bh 203 Bh 204
KM MKM 0,5-1m 2-3,8m 0-1,5m 0-2 m 0-2 m 0-2 m 0-1 m

Arsenik, As mg/kg TS 10 8,51 9,4 6,5 7,5 6,6
Barium, Ba mg/kg TS 200 00 122
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 0,47 0,31 0,086 0,26 0,31
Kobolt, Co mg/kg TS 15 12 12 9,7 11 12
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 80 0 21 37 22 22 21
Koppar, Cu mg/kg TS 80 00 77,9 30 16 30 30
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 <0.20 0,06 0,029 0,054 0,05
Molybden, Mo mg/kg TS 40 00
Nicklel, Ni mg/kg TS 40 0 36,2 47 31 36 37
Bly, Pb mg/kg TS 50 400 53,2 20 14 15 15
Vanadin, V mg/kg TS 100 00 25,3 30 23 29 30
Zink, Zn mg/kg TS 250 00 101 87 58 72 78
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 80 13 31,4 <10.0 <5 <5 <5 <5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 0 62,5 81,6 <10.0 <1 <1 <1 12
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 00 256 103 <20 <3 <3 <3 10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 00 9 156 <20 < 10 < 10 < 10 130
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 000 0 118 32 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10  mghkg TS| 10 0 11,4 20,6 <0.480 <0,8 <0,8 <o,s[
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 85,4 11,8 <1.24
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 0 <1.0 <10 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 3 1 0,32 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 3 0 1,7 0,12 1,3
Summa PAH H mg/kg TS 1 0 0,34 <0.32 1,8
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 0,14 4 <0.010 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0062
Etylbensen mg/kg TS 10 0 1,07 5,4 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 0,25
Xylen 10 0 0,93 79 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 10 40 <0.050 0,808 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summa TEX mg/kg TS 2 14 <0.10 < 0,15 < 0,15 < 0,15 0,25
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Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersékning utférd 2012, provpunkt R1 - R13

Bilaga 4

Analysresultat jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

Generella riktvarden NV Bh 205 Bh 206 Bh 207 Bh 208 Bh 209 Bh 210 Bh 219
KM MKM 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2 m 0-2m 0-2 m

Arsenik, As mg/kg TS 10 7 9,5 10 17 13 8,9 15
Barium, Ba mg/kg TS 200
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 0,18 0,23 0,4 0,76 1,1 0,31 0,5
Kobolt, Co mg/kg TS 15 13 13 12 15 13 13 14
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 80 24 25 24 24 22 20 21
Koppar, Cu mg/kg TS 80 30 30 31 51 37 47 39
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 0,054 0,046 0,052 0,13 0,072 0,18 0,063
Molybden, Mo mg/kg TS 40
Nicklel, Ni mg/kg TS 40 42 40 40 49 47 34 43
Bly, Pb mg/kg TS 50 20 20 19 51 32 92 31
Vanadin, V mg/kg TS 100 28 31 30 33 30 26 31
Zink, Zn mg/kg TS 250 80 84 90 150 130 150 130
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 13 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 <10 < 10 <10 < 10 <10 21 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
Summa PAH L mg/kg TS 3
Summa PAH M mg/kg TS 3
Summa PAH H mg/kg TS 1
Bensen mg/kg TS 0,012 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Etylbensen mg/kg TS 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xylen 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summa TEX mg/kg TS < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15
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Avvikelser i scenarioparametrar

Bilaga 5
Scenarioparametrar for riktvarden

Eget scenario Generellt scenario

PRV1(KM) KM
Intag av jord beaktas beaktas
Hudkontakt med jord/damm beaktas beaktas
Inandning av damm beaktas beaktas
Inandning av anga beaktas beaktas
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas
Intag av vaxter beaktas ej beaktas
Uppskattning av halt i fisk beaktas ej beaktas ej
Scenariospecifika modellparametrar KM-véarde KM-véarde
Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar
Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1-
Exp.tid barn - inandning av anga 365 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 365 dag/ar
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 1 1-
Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0,25 kg/dag
Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0,4 kg/dag
Andel vaxter fran odling pa plats 0,1 0,1 -
Halt 16st/mobilt organiskt kol i grundvatten 0,000003 0,000003 -
Torrdensitet 1,5 1,5 kg/dm3
Halt organiskt kol 0,02 0,02 kg/kg
Vattenhalt 0,32 0,32 dm3/dm3
Andel porluft 0,08 0,08 dm3/dm3
Langd pa fororenat omrade (petroleum + PAH) 50 50 m
Bredd pa fororenat omrade (petroleum + PAH) 50 50 m
Langd pa fororenat omrade (metaller) 100 50
Bredd pa fororenat omrade (metaller) 400 50
Riktvardet avser endast jord under gv-ytan FALSK FALSK
Fororeningens maktighet under gv-ytan m
Luftvolym inne i byggnad 240 240 m3
Luftomsattning i byggnad 12 12 1/dag
Yta under byggnad 100 100 m2
Djup till férorening 0,35 0,35 m
Grundvattenbildning 100 100 mm/ar
Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s
Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m
Akviferens maktighet 10 10 m
Avstand till brunn 0] Om
Sjons volym 1000000 1000000 m3
Sjons omsattningstid 1 1ar
Fléde i rinnande vattendrag m3/s
Egen utspadningsfaktor - inomhusluft ggr
Egen utspadningsfaktor - utomhusluft ggr
Egen utspadningsfaktor - grundvatten (brunn) ggr
Egen utspadningsfaktor - ytvatten ggr
Skydd av markmiljo KM-véarde KM-véarde
Markmiljo beaktas i sammanvagning halsa/miljé  utfors ej utfors
Skydd av grundvatten utfors ej utfors
Justering for akuttoxicitet utfors utfors
Justering for bakgrundshalt utfors utfors
Avstand till skyddat grundvatten 0 Om



Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersdkning utford 2012, provpunkt R1 - R13

Bilaga 6

Analysresultat jord i jamforelse med platsspecifika riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

PRV1(KM) OB-1 OB-2 OB-3 OB-4 OB-5 OB-5 OB-6
0,2-1m 0-0,4m 0,1-1m 0,1-0,4m 0,1-0,4m 0,4-1m 0-1m
Arsenik, As mg/kg TS 10 8,16 3,32 9,55 6,48 17 8,77 13,3
Barium, Ba mg/kg TS 1200 63,6 54,1 59,8 27,4 72,5 75,4 57,4
Kadmium, Cd mg/kg TS 1 0,41 0,35 0,56 0,26 0,93 0,31 0,28
Kobolt, Co mg/kg TS 15 9,95 7,1 10,7 10,9 9,82 10,9 11,5
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 120 17,7 12,2 18,5 14,4 22,4 21 17,4
Koppar, Cu mg/kg TS 150 32,2 52,4 33,1 35,5 66,2 32,1 28
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,4 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,26 <0.20 <0.20
Nicklel, Ni mg/kg TS 80 35,1 16,4 38,2 30,1 25 33,4 32,2
Bly, Pb mg/kg TS 80 15,5 49,3 16,1 12,9 70,3 28,7 19
Vanadin, V mg/kg TS 120 21,6 31 25,3 14,8 27,5 24 19,3
Zink, Zn mg/kg TS 600 64,3 110 75,7 55,9 310 123 58,4
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 200 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 800 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 2 500 26 <20 <20 39 <20 <20
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 80 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 500 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 70 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 40 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 3,5 0,64 <0.25 <0.25 1,2 <0.25 0,32
Summa PAH H mg/kg TS 3,5 0,74 <0.32 <0.32 2 <0.32 0,55
Bensen mg/kg TS 0,2 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Etylbensen mg/kg TS 100 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylen mg/kg TS 18 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Toluen mg/kg TS 20 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050




Bilaga 6

Analysresultat jord i jamforelse med platsspecifika riktvarden

Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersdkning utford 2012, provpunkt R1 - R13
Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

PRV1(KM) OB-7 OB-8 OB-9 OB-9 OB-10 OB-11 OB-12
0-1m 0,2-1m 0-0,5m 0,5-1m 1-2m 0-0,3m 0-0,5m
Arsenik, As mg/kg TS 10 111 5,01 9,11 12,6 12,4 9,06 7,39
Barium, Ba mg/kg TS 1200 75,6 70,4 39,4 55,6 63,2 105 120
Kadmium, Cd mg/kg TS 1 1,01 0,28 0,38 0,7 1,14 0,97 0,73
Kobolt, Co mg/kg TS 15 10,9 10,2 10,7 12,1 12,3 11,7 10,4
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 120 19,2 18,8 16,6 18,7 22,5 18,5 16
Koppar, Cu mg/kg TS 150 186 30,1 36 37,9 42,3 35,4 33,2
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,4 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Nicklel, Ni mg/kg TS 80 32,2 33,5 33 39,4 45 32,2 32,5
Bly, Pb mg/kg TS 80 104 16 19 27,8 24,9 41 34,9
Vanadin, V mg/kg TS 120 22,9 22,2 19,4 23,8 25,7 24,6 22,5
Zink, Zn mg/kg TS 600 181 56,6 71,6 92,4 110 130 113
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 10,7
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 200 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 800 <20 <20 <20 <20 <20 69
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 2 500 <20 <20 <20 <20 <20 127
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 80 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 0,253
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 500 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 21,6 5,07
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 70 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 31,9 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 40 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3,9 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 3,5 0,82 <0.25 <0.25 <0.25 140 <0.25
Summa PAH H mg/kg TS 3,5 1,1 <0.32 <0.32 <0.32 93 <0.32
Bensen mg/kg TS 0,2 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,032
Etylbensen mg/kg TS 100 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,175
Xylen mg/kg TS 18 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,2
Toluen mg/kg TS 20 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,054
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Analysresultat jord i jamforelse med platsspecifika riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

PRV1(KM) OB-12 OB-12 OB-13 Bh 201 Bh 202 Bh 203 Bh 204
0,5-1m 2-3,8m 0-1,5m 0-2m 0-2m 0-2m 0-1m

Arsenik, As mg/kg TS 10 8,51 9,4 6,5 7,5 6,6
Barium, Ba mg/kg TS 1200 122

Kadmium, Cd mg/kg TS 1 0,47 0,31 0,086 0,26 0,31
Kobolt, Co mg/kg TS 15 12 12 9,7 11 12
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 120 21 37 22 22 21
Koppar, Cu mg/kg TS 150 77,9 30 16 30 30
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,4 <0.20 0,06 0,029 0,054 0,05
Nicklel, Ni mg/kg TS 80 36,2 47 31 36 37
Bly, Pb mg/kg TS 80 53,2 20 14 15 15
Vanadin, V mg/kg TS 120 25,3 30 23 29 30
Zink, Zn mg/kg TS 600 101 87 58 72 78
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 13 31,4 <10.0 <5 <5 <5 <5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 62,5 81,6 <10.0 <1 <1 <1 12
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 200 256 103 <20 <3 <3 <3 10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 800 925 156 <20 <10 <10 <10 130
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 2 500 1210 118 32 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 80 11,4 20,6 <0.480 <0,8 <0,8 <0,8 100
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 500 85,4 11,8 <1.24

Aromater >C16-C35 mg/kg TS 70 <1.0 <1.0 <1.0

Summa PAH L mg/kg TS 40 1 0,32 <0.15

Summa PAH M mg/kg TS 3,5 1,7 0,12 1,3

Summa PAH H mg/kg TS 3,5 0,34 <0.32 1,8

Bensen mg/kg TS 0,2 0,141 4,15 <0.010 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0062
Etylbensen mg/kg TS 100 1,07 5,4 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 0,25
Xylen mg/kg TS 18 0,93 7,9 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 20 <0.050 0,808 <0.050 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1




Prover bendmnda "OB-1 - OB-13" avser undersdkning utford 2012, provpunkt R1 - R13

Bilaga 6

Analysresultat jord i jamforelse med platsspecifika riktvarden

Prover bendmnda "Bh" avser undersokning utférd 2007

PRV1(KM) Bh 205 Bh 206 Bh 207 Bh 208 Bh 209 Bh 210 Bh 219
0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m

Arsenik, As mg/kg TS 10 7 9,5 10 17 13 8,9 15
Barium, Ba mg/kg TS 1200

Kadmium, Cd mg/kg TS 1 0,18 0,23 0,4 0,76 1,1 0,31 0,5
Kobolt, Co mg/kg TS 15 13 13 12 15 13 13 14
Krom, Cr (totalt) mg/kg TS 120 24 25 24 24 22 20 21
Koppar, Cu mg/kg TS 150 30 30 31 51 37 47 39
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,4 0,054 0,046 0,052 0,13 0,072 0,18 0,063
Nicklel, Ni mg/kg TS 80 42 40 40 49 47 34 43
Bly, Pb mg/kg TS 80 20 20 19 51 32 92 31
Vanadin, V mg/kg TS 120 28 31 30 33 30 26 31
Zink, Zn mg/kg TS 600 80 84 90 150 130 150 130
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 200 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 800 13 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 2 500 <10 <10 <10 <10 <10 21 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 80 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 500

Aromater >C16-C35 mg/kg TS 70

Summa PAH L mg/kg TS 40

Summa PAH M mg/kg TS 3,5

Summa PAH H mg/kg TS 3,5

Bensen mg/kg TS 0,2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Etylbensen mg/kg TS 100 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xylen mg/kg TS 18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Analys av fast prov
Er beteckning OB-1
0,2-1m

Labnummer 010444815
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 91.6 4.58 % 1 1 INRO
As 8.16 1.63 mg/kg TS 1 1 INRO
Ba 63.6 12.7 mg/kg TS 1 1 INRO
cd 0.41 0.08 mag/kg TS 1 1 INRO
Co 9.95 1.99 mg/kg TS 1 1 INRO
Cr 17.7 3.53 mg/kg TS 1 1 INRO
Cu 32.2 6.44 mg/kg TS 1 1 INRO
Hg <0.20 mag/kg TS 1 1 INRO
Ni 35.1 7.0 mg/kg TS 1 1 INRO
Pb 15.5 3.1 mg/kg TS 1 1 INRO
V 21.6 4.33 mg/kg TS 1 1 INRO
Zn 64.3 12.9 mg/kg TS 1 1 INRO
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Er beteckning OB-2

0-0,4m
Labnummer 010444816
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 88.1 4.40 % 1 1 | INRO
As 3.32 0.66 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 54.1 10.8 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.35 0.07 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 7.10 1.42 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 12.2 2.45 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 52.4 10.5 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 16.4 3.3 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 49.3 9.8 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 31.0 6.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 110 22.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 26 5 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.312 0.078 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.326 0.081 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(a)antracen 0.150 0.037 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.222 0.056 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten 0.236 0.059 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 0.129 0.032 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 1.4 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.74 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 0.64 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 0.64 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 0.74 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-3

0,1-1Im
Labnummer 010444817
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 91.0 4.55 % 1 1 | INRO
As 9.55 191 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 59.8 12.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.56 0.11 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 18.5 3.71 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 33.1 6.62 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 38.2 7.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 16.1 3.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 25.3 5.06 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 75.7 15.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-4

0,1-0,4m
Labnummer 010444818
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 90.9 4.55 % 1 1 | INRO
As 6.48 1.30 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 27.4 5.49 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.26 0.05 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.9 2.18 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 14.4 2.87 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 35.5 7.11 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 30.1 6.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 12.9 2.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 14.8 2.97 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 55.9 11.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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T1207113

Sida 5 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-5

0,1-0,4m
Labnummer 010444819
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 88.5 4.43 % 1 1 | INRO
As 17.0 3.40 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 72.5 14.5 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.93 0.19 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 9.82 1.96 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 22.4 4.47 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 66.2 13.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg 0.26 0.05 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 25.0 5.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 70.3 14.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 27.5 5.50 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 310 62.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 39 8 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 0.306 0.076 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.444 0.111 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.458 0.115 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(a)antracen 0.280 0.070 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.376 0.094 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(b)fluoranten 0.471 0.118 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten 0.165 0.041 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 0.361 0.090 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen 0.194 0.048 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren 0.138 0.034 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 3.2 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 1.8 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 1.4 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 1.2 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 2.0 mg/kg TS 2 1 INRO
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T1207113

Sida 6 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-5

0,4-1m
Labnummer 010444820
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 86.7 4.34 % 1 1 | INRO
As 8.77 1.75 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 75.4 15.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.31 0.06 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.9 2.18 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 21.0 4.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 32.1 6.42 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 33.4 6.7 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 28.7 5.7 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 24.0 4.80 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 123 24.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

T1207113

Sida 7 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-6

0-Im
Labnummer 010444821
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 89.8 4.49 % 1 1 | INRO
As 13.3 2.66 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 57.4 11.5 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.28 0.06 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 11.5 2.31 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 17.4 3.48 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 28.0 5.61 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 32.2 6.4 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 19.0 3.8 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 19.3 3.87 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 58.4 11.7 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.147 0.037 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.176 0.044 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen 0.097 0.024 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.121 0.030 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten 0.215 0.054 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 0.116 0.029 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 0.87 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.55 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 0.55 mg/kg TS 2 1 INRO
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T1207113

Sida 8 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-7

0-Im
Labnummer 010444822
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 81.8 4.09 % 1 1 | INRO
As 11.1 2.23 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 75.6 15.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 1.01 0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.9 2.18 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 19.2 3.84 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 186 37.3 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 32.2 6.4 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 104 20.9 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 22.9 4.58 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 181 36.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 0.179 0.045 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.339 0.085 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.304 0.076 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(a)antracen 0.166 0.041 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.182 0.045 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten 0.230 0.057 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten 0.093 0.023 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 0.174 0.044 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen 0.120 0.030 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren 0.088 0.022 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 1.9 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.93 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 0.94 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 0.82 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 1.1 mg/kg TS 2 1 INRO
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T1207113

Sida 9 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-8

0,2-1m
Labnummer 010444823
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.9 4.34 % 1 1 | INRO
As 5.01 1.00 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 70.4 14.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.28 0.06 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.2 2.05 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 18.8 3.75 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 30.1 6.02 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 33.5 6.7 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 16.0 3.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 22.2 4.44 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 56.6 11.3 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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T1207113

Sida 10 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-9

0-0,5m
Labnummer 010444824
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.2 4.66 % 1 1 | INRO
As 9.11 1.82 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 39.4 7.89 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.38 0.08 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 10.7 2.15 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 16.6 3.32 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 36.0 7.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 33.0 6.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 19.0 3.8 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 19.4 3.88 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 71.6 14.3 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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Sida 11 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-9

0,5-1Im
Labnummer 010444825
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 88.4 4.42 % 1 1 | INRO
As 12.6 2.52 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 55.6 11.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.70 0.14 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 12.1 2.42 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 18.7 3.75 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 37.9 7.58 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 39.4 7.9 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 27.8 5.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 23.8 4.75 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 92.4 18.5 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-10

1-2m
Labnummer 010444826
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Ut Sign
TS_105°C 90.6 4.53 % 1 1 INRO
As 12.4 2.48 mg/kg TS 1 1 INRO
Ba 63.2 12.6 mg/kg TS 1 1 INRO
Cd 1.14 0.23 mg/kg TS 1 1 INRO
Co 12.3 2.46 mg/kg TS 1 1 INRO
Cr 22.5 4.50 mg/kg TS 1 1 INRO
Cu 42.3 8.47 mg/kg TS 1 1 INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 INRO
Ni 45.0 9.0 mg/kg TS 1 1 INRO
Pb 24.9 5.0 mg/kg TS 1 1 INRO
vV 25.7 5.15 mg/kg TS 1 1 INRO
Zn 110 22.0 mg/kg TS 1 1 INRO
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Er beteckning OB-11

0-0,3m
Labnummer 010444827
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 80.6 4.03 % 1 1 | INRO
As 9.06 1.81 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 105 21.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.97 0.19 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 11.7 2.35 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 18.5 3.70 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 35.4 7.08 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 32.2 6.4 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 41.0 8.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 24.6 4.91 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 130 26.1 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 21.6 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener 21.6 8.6 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener 10.3 4.1 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 31.9 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen 1.94 0.485 mg/kg TS 2 1 | INRO
acenaftylen 0.888 0.222 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften 1.04 0.259 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren 4.82 1.21 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 45.8 11.4 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen 3.57 0.893 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 51.1 12.8 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 36.4 9.10 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen 14.6 3.65 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 22.7 5.67 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten 21.4 5.34 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten 8.24 2.06 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 12.0 2.99 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen 2.05 0.513 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen 6.10 1.52 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren 5.72 1.43 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 240 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 87 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 150 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* 3.9 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 140 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 93 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-12

0-0,5m
Labnummer 010444828
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 93.3 4.66 % 1 1 | INRO
As 7.39 1.48 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 120 24.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.73 0.15 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 104 2.08 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 16.0 3.21 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 33.2 6.64 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 32.5 6.5 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 34.9 7.0 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 22.5 4.50 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 113 22.7 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 10.7 4.3 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 69 14 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* 80 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 127 25 mg/kg TS 2 1 | INRO
aromater >C8-C10 0.253 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 5.07 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen 0.032 0.013 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen 0.054 0.022 mg/kg TS 2 1 | INRO
etylbensen 0.175 0.070 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen 0.196 0.078 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* 0.20 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* 0.43 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport T1207113

Sida 15 (18) 11PWIXOB7H5
ALS

Er beteckning OB-12

0,5-1Im
Labnummer 010444829
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.5 4.53 % 2 1 | INRO
alifater >C5-C8 13.0 5.2 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 62.5 25.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 256 51 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 925 185 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* 1300 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 1210 241 mg/kg TS 2 1 | INRO
aromater >C8-C10 11.4 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 85.4 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen 0.141 0.056 mg/kg TS 2 1 | INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen 1.07 0.429 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen 0.925 0.370 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* 0.93 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* 2.0 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen 0.465 0.116 mg/kg TS 2 1 | INRO
acenaftylen 0.242 0.061 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften 0.324 0.081 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren 0.487 0.122 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 0.441 0.110 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen 0.107 0.027 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.353 0.088 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.332 0.083 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(a)antracen 0.095 0.024 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.156 0.039 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(b)fluoranten 0.093 0.023 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 3.1 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.34 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 2.8 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* 1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 1.7 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 0.34 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-12

2-3,8m
Labnummer 010444830
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.5 4.38 % 2 1 | INRO
alifater >C5-C8 314 12.6 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C8-C10 81.6 32.6 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C10-C12 103 21 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 156 31 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* 370 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C16-C35 118 24 mg/kg TS 2 1 | INRO
aromater >C8-C10 20.6 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 11.8 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen 4.15 1.66 mg/kg TS 2 1 | INRO
toluen 0.808 0.323 mg/kg TS 2 1 | INRO
etylbensen 5.40 2.16 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen 7.64 3.06 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen 0.213 0.085 mg/kg TS 2 1 | INRO
xylener, summa* 7.9 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* 14 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen 0.320 0.080 mg/kg TS 2 1 | INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 0.123 0.031 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 0.44 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* 0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 0.12 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 INRO
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Er beteckning OB-13

0-1,5m
Labnummer 010444831
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 82.8 4.14 % 1 1 | INRO
As 8.51 1.70 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ba 122 24.4 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cd 0.47 0.09 mg/kg TS 1 1 | INRO
Co 12.0 2.40 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cr 21.0 4.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Cu 77.9 15.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | INRO
Ni 36.2 7.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
Pb 53.2 10.6 mg/kg TS 1 1 | INRO
\Y 25.3 5.06 mg/kg TS 1 1 | INRO
Zn 101 20.2 mg/kg TS 1 1 | INRO
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | INRO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 INRO
alifater >C16-C35 32 6 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 INRO
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 INRO
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 INRO
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 INRO
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 INRO
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fenantren 0.206 0.051 mg/kg TS 2 1 INRO
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 INRO
fluoranten 0.531 0.133 mg/kg TS 2 1 INRO
pyren 0.524 0.131 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)antracen 0.324 0.081 mg/kg TS 2 1 INRO
krysen 0.375 0.094 mg/kg TS 2 1 | INRO
bens(b)fluoranten 0.478 0.120 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(k)fluoranten 0.142 0.036 mg/kg TS 2 1 INRO
bens(a)pyren 0.248 0.062 mg/kg TS 2 1 INRO
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 INRO
benso(ghi)perylen 0.128 0.032 mg/kg TS 2 1 INRO
indeno(123cd)pyren 0.087 0.022 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 16* 3.0 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa cancerogena* 1.7 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa 6vriga* 1.4 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa M* 1.3 mg/kg TS 2 1 INRO
PAH, summa H* 1.8 mg/kg TS 2 1 INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.
Bestdmning av metaller efter uppslutning med HNO3.
Métning utférs med ICP-AES .

2 | Paket OJ-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner, >C8-C10, >C10-C16 och >C16-C35*.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, cancerogena och évriga.

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Summeringarna ar inte ackrediterade.

Godkannare

INRO | Ingalill Rosén

utf

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ér signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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