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Dagvattenhantering och hantering backspolning vid Minnesgardets
vattenverk — komplettering membranfiltersteg.

1. Inledning

Sweco Environment AB har av Ostersunds kommun fatt i uppdrag att ta fram en oversiktlig
dagvattenutredning fér minnesgardets vattenverk infor detaljplaneskedet. Dagvattenutredningen
syftar till att beskriva hur dagvattnet ska omhandertas sa att eventuella ytansprak kan
tilgodoses i kommande detaljplanearbete.

Forutom den forandring som kan férvantas pa dagvattensituationen som en féljd av férandrad
markanvandning ska dven hanteringen av backspolningsvatten (fortsattningsvis benamnt
processfloden i detta PM) i vattenverkets process redovisas.

Vidare sa ska den befintliga utloppslednings kapacitet bedomas fér dagvattenfldden och
processfléden.

2. Planerad verksamhet

For att minska risken for vattenburna sjukdomsutbrott och forbattra vattenkvaliteten har
Ostersunds kommun beslutat att komplettera den befintliga dricksvattenberedningen med ett
membranfiltersteg.

Kompletteringen innebar att byggratten utokas med 2330 m2 och ny infartsvag, parkering och
entré planeras.

Nedanstéende situationsplan &r en tidig skiss éver hur omradet ser ut med befintliga byggnader
och befintlig markanvandning samt tilkommande membranbyggnad, infartsvag, parkering och
entré.
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Figur 1. Situationsplan. Befintliga byggnader (morkgratt), tillkommande membranbyggnad
(randig/vit) och planerade asfaltsytor (ny infart, entréplats samt besdk- och personalparkering),
Sweco 2016-12-08.

3. Nuvarande och planerad verksamhet ur ett dagvattenperspektiv

Kompletteringen med membranbyggnaden innebar en dkning av andelen hardgjorda ytor inom
omradet. De ytor som i dagslaget bestar av vegetationsytor kommer efter utbyggnaden, i storre
utstrackning, istallet utgéras av takytor. Forutom en utdkning av byggnader planeras det att
anlaggas en ny infartsvag, entréplats och parkeringsytor.

En forandring av markanvandningen till storre andel hardgjorda ytor medfér att dagvattnets
avrinningsmonster forandras och plétsligare och hégre flodestoppar intraffar. Férutom
flodesaspekten kan dagvattnet pa sin vag ocksa orsaka problem som damning, éversvamning
och erosionsskador samt transport av eventuella féroreningar och sediment till recipienten
(Storsjon). UtifrAn dessa aspekter sa ar det viktigt att en robust och uthallig dagvattenhantering
framarbetas.
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4. Befintligt ledningsnat

Befintligt ledningsnat inom planomradet bestar av spillvatten, dagvatten, vatten, ravatten samt
ravattenintag fran Storsjon och utloppsledning till Storsjon. Nedanstdende Figur 2 redovisar
befintliga ledningar och férslag till nya ledningar enligt systemhandling?. Befintliga
dagvattenledningar & markerat med gront. Befintliga takytor har utkastare till omkringliggande
mark for avledning av takvatten. Observera att angivna hojder i figur 2 &r i RHOO.
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Figur 2. Yttre VA plan. Befintlig dagvattenledning (gréna linjer) och ny
ledning for processvatten med anslutning till befintlig dagvattenledning.

1 Systemhandling. Utbyggnad Minnesgardets vattenverk, rev. 2016-02-15.
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5. Floden och ny markanvandning

Floden dagvatten

De ytor inom planomradet som kommer bidra med ett ytavrinnande dagvatten ar befintliga
takytor, vagar, parkeringsytor och gronytor. Efter utbyggnaden kommer de hardgjorda ytorna
utdkas och vegetationsytorna minska.

Hela planomradet ar idag 12318 m2 stort och forslaget ar att i den nya detaljplanen,
Vattenverket 2, ge en byggratt pa 4500 m2.

| Tabell 1 nedan beskrivs hur markanvandningen férandras mellan nuldget och efterlaget. |
tabellen redovisas ocksa avrinningskoefficienter for respektive markanvandning.

Tabell 1. Markanvandning, avrinningskoefficient och férdelning av ytor i nulage och efterlage

Markanvandning Avrinnings- Nulage (m?2) Efterlage (m?)
koefficient

Takytor 0,9 2170 4500

Hardgjorda ytor! 0,8 3400 4100

Gronytor 0,1 6748 3718

Totalt 12318 12318

L Infartsvég, parkering och entré

For berakning av floden for nulage och efterlage har rationella metoden anvants d& omradet &r
relativt begransat och flackt. Vidare sé har ett 10-arsregn samt ett 20-arsregn (for efterlage)
med 10 minuters varaktighet anvants da omradet bedémts utgora ett omrade mellan gles och
tatt bostadsbebyggelse enligt P1102. | tabellerna nedan har nulage, efterlage samt ett
extremscenario tagits fram.

Tabell 2. Dimensionerande floden vid 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, nulage. Beraknat
utan klimatfaktor

Markanvandning  Yta Avrinnings- A red Regn-intensitet  Q-dim
(m2) koefficient (ha) 104&rsregn 10-arsregn utan
(I/s/ha) Klimatfaktor (I/s)
Takytor 2170 0,9 0,195 228 44
Hardgjorda ytor 3400 0,8 0,272 228 62
Gronytor 6748 0,1 0,067 228 15
Summa 12318 121

2 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Svenskt vatten publikation P110, januari 2016.
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Tabell 3. Dimensionerande floden vid ett 10-arsregn (285 I/s*ha), ett 20-arsregn (358 (I/s*ha) och ett
100-arsregn (611 I/s*ha) med 10 minuters varaktighet, efterlage. Beraknat med klimatfaktor.

Markanvandning Yta Avrinnings- A red Q-dim 10- Q-dim 20- Q-dim 100-

(m?) koefficient  (ha) arsregn arsregn arsregn
med med med
klimatfaktor  klimatfaktor  klimatfaktor
(I/s) (I/s) (I/s)

Takytor 4500 0,9 0,405 113 145 247
Hardgjorda ytor 4100 0,8 0,328 93 118 200
Gronytor 3718 0,1 0,037 11 13 23

Summa 12318 219 276 470

Efter detaljplanens genomférande okar dagvattenflodet for det dimensionerande flodet fran
121 I/s till 219 /s (10-arsflode) respektive 276 I/s (20-arsflode). Flodet for efterlaget har
beraknats med en nederbordsokning om 25 % pa grund av en forvantad klimatfrandring.

Floden processvatten till dagvattenledning

Forutom ytavrinnande dagvattenfloden ska dven floden fran processen hanteras. En viktig del i
detta PM &r darfor att bedéma om den befintliga utloppsledningen till Storsjon har kapacitet att
avleda de floden som avses ga till denna ledning.

Nedan beskrivs de forutsattningar som géller for avledning av processvatten fran anlaggningens
process samt de inledande tester som genomfors av produktionen.

Det &r tva scenarier som paverkar hur stort flédet fran processen till dagvattenledningen blir. Ett
normalvattenflode for produktionen (inklusive nuvarande process) men &ven ett extremscenario
i samband med produktion samt testkdrningar av den nya membrantekniken. Under ett
extremscenario kommer vattenproduktion ske via gamla beredningen parallellt med maxtest av
det nya membranfiltersteget (som annu inte &r i produktion da).

Nedan redovisas processfloden for det nya normalmaxflédet samt normalvattenfléde, hela
produktionen och tester, se Tabell 4. Normaldrift avser koncentrat frAin membranfiltrering och
backspolningsvatten fran forfiltrering till dagvatten. Provdrift avser ovanstdende samt att hela
mangden permeat frAin membrananlaggningen avleds via dagvattenledningen.
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Tabell 4. Dimensionerande processfléden som leds tillbaka till Storsjén

Flodesscenario Beskrivning m3/h I/s

1. Normaldrift 700 195

2. Provdrift, hela produktionen 2100* 583
och tester

* Scenario 2 ar ett 6nskat extremscenario och kommer mest troligt att ligga lagre. Testperioden
kommer paga 1-2 man.

6. Kontrollberdkning av befintlig utloppslednings kapacitet

Dimensionerande flode for processen ar under normal drift 195 I/s (max) och fléde under
provdrift &r 583 I/s (max).

Den aktuella utloppsledningen ar en DN80O staltub (Mannings koefficient 70 = sandrédhet 3 mm)
med en langd p& 84 m. Utloppsbrunnens niva ar +291,35 vg ut i RH2000.

Eftersom det &ar Storsjons nivaer som blir styrande for ledningens kapacitet och damning upp i
ledningsnatet sa redovisas Storsjons nivaer nedan, se Tabell 5.

Tabell 5. Vattennivaer i RH2000 for Storsjon fran Vattenregleringsforetagens matningar
(medelnivan matt varje dag under perioden 1995-2015)

Nivaer i Storsjon

Hdgsta hogvattennivan och damningsgrans +294,10

Hogsta Medelvattenniva +293,95
Hogsta Lagvattenniva +293,65
Sankningsgrans +291,35

En berakning av nodvandigt tryckfall dver ledningen for att klara de dimensionerande flédena
frén processen ger en lutning pa trycklinjen vid:

e Normal drift pd 0,27 %o. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,023 m éver radande
vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet pa 0,39 m/s.

e Provdrift pa 2,35 %o. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,2 m Gver radande
vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet p& 1,16 m/s.

6 (11)

‘ PM
REV.2017-01-17

RO \\sellafs002\projekt\1641\1673851_gf_minnesgardet_vv\000_gf_minnesgardet_wvv\10 arbetsmtrl_dok\r\dagvattenutredning\dv-hantering minnesgéardets vv
reviderat_mb_rdol.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

| Tabell 6 redovisas en sammanstallning av floden fér efterlaget och

Tabell 6. Sammanstéllning floden efterldge, process och ytavrinning

Efterlage Fléden for 10- Fléden for 20-
arsregn (I/s) arsregn (I/s)

Floéden nytt normalmaxfléde till Storsjon 195 195

Nya normalvattenflédet till Storsjon, hela 583 583
produktionen och tester

Flode efterlage ytavrinning 219 276

Summa normal drift och ytavrinning 414 471

Summa provdrift (hela produktionen och 802 859

tester) och ytavrinning

En berékning av nddvéandigt tryckfall dver ledningen for att klara de dimensionerande flédena
frén processen samt ytavrinnande dagvatten ger en lutning pa trycklinjen vid:

e Normal drift och ytavrinning:

o 10-arsregn pa 1,21 %o. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,10 m 6ver
radande vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet pa 0,82 m/s.

o 20-arsregn pa 1,57 %.. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,13 m éver
radande vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet pa 0,94 m/s.

e Provdrift och ytavrinning:

o 10-arsregn pa 4,5 %o. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,38 m Gver
radande vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet pa 1,61 m/s.

o 20-arsregn pa 5,21 %o. Detta hojer vattenytan i ledningen med 0,44 m Gver
radande vattenstand och ger i sin tur en flodeshastighet pa 1,71 m/s.

7. Forslag till dagvattenhantering och avledning av processvatten

Nedan beskrivs i korthet de dagvattenlésningar som bedéms lampliga samt forslag till hantering
av processvatten som ska gé ater till Storsjon.

Befintliga byggnader och befintligt ledningsnat

Befintligt ledningsnat for dagvatten och utkastare fran befintliga takytor inom omradet foreslas
att fortsatt hanteras som i dagslaget.

Takavvattning ny membranbyggnad

Tillrackliga ytor for att omhanderta dagvatten frAn den nya membranbyggnadens takytor
beddms inte tillgangliga eftersom grénomraden tas i ansprak for infartsvag och parkeringsytor
samt att den infrastruktur som ligger i mark intill takytan &r omfattande. Infrastrukturen i mark
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forsvarar en dagvattenlosning med exempelvis férdréjningsmagasin och/eller infiltrationsytor av
den storleken.

Med bakgrund till detta féreslas takavvattning fran den nya membranfilterbyggnaden avledas via
ledning till befintlig dagvattenledning 800 mm (utloppsledning).

Oversilning till grasytor ifr&n parkeringsytor

Samtliga parkeringsytor ska avledas till intilliggande grénytor. For att uppna detta kravs en
planerad hojdsattning sa att dagvattnet avrinner mot intilliggande vegetationsyta. Parkeringen
anlaggs med nedsankta kantstenar alternativt urtag i kantsten sa att dagvattnet inte stoppas
upp, for exempel se Figur 3.

Figur 3. Exempel pa éversilning fran parkeringsytor till intilliggande vegetationsyta.

Svackdiken langs infartsvag och sddra fastighetsgréansen

For omradet galler generellt att infiltration ska mojliggoras sa langt det ar mojligt och att andelen
grona ytor generellt ska uppmuntras. Vegetationstackta ytor skapar trég avrinning, mojliggor
infiltration samt fastlagger sediment och féroreningar.

Exempel p& ytor dar detta uppnas ar i svackdiken. Svackdiken ar breda och flacka diken som
forslagsvis anlaggs langs med infartsvagen bada sidor och langs sodra fastighetsgransen.
Syftet &r att rena och transportera dagvatten. Dikena har ett hogt flodesmotstand vilket
tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och infiltrationsférmagan ger en fordrojd
dagvattenavrinning.

Svackdiket kan avslutas med en forh6jd kupolbrunn vilket innebéar att en magasinerande
funktion kan uppnas, for illustration se Figur 4.
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Figur 4. lllustration svackdike med férhdjd kupolbrunn

For att berakna ytbehovet av svackdiken pa vardera sidor om infartsvagen sa har flodena for
infartsvégen (ca 440 m?) samt gronytor som leder vatten till infartsvagen (ca 770 m?) beraknats
(ej for takytan ny membranbyggnad). Dessa floden for ett dimensionerande 10-arsregn och
20-arsregn samt for ett extremscenario med ett 100-arsregn med 5 min varaktighet ger 17 I/s,
21 I/s respektive 36 I/s.

Erforderlig volym i svackdiken blir 5,1 m3 for ett 10-arsregn, 6,3 m? och 10,8 m3 for ett 100-
arsregn.

| berékningen forutsatts att bada sidor om infartsvagen (med tanke pa att infartsvagen mest
troligt blir bomberad) kan nyttjas som svackdiken vilket motsvara en langd pa ca 100 m och att
hela regnet ska fordrojas. Utdver infartsvagen sa foreslas att svackdikena dven dras upp langs
den sodra fastighetsgransen pa vardera sida om infartsvagen for att sakerstalla att allt
dagvatten fangas upp i dagvattenatgarden.

Om diken anlaggs med en bottenbred pa 0,3 m, ett djup pa 0,15 m och att slantlutningen satt till
1:3, da blir diken 1,2 m bred. Dessa diken kan fordréja en volym p& 11 m3 och &ar darmed
tillracklig stor for att kunna fordroja ett 100-arsregn. Avslutande kupolbrunn féreslas anslutas till
utloppsledning 800 mm.

Foreslagna mattangivelser for diket ovan ar endast ett forslag for att klara erforderlig volym i
svackdiket. Det ar bara positivt ur ett dagvattenperspektiv om dikets matt utokas for att skapa
marginal och robusthet vilket kommer blir resultatet av att svackdikena aven féljer den sédra
fastighetsgransen. Slutlig utformning av diket bor aven bestammas utifran aspekter s& som drift
och skotsel samt gestaltningen av omradet.

Planerad hdjdséttning

Omradets hojdsattning ska vara planerat sd att inga instangda omraden skapas dar dagvatten
kan ansamlas utan att avledas pa ett kontrollerat satt. Vidare sa ska markytor hojdsattas sa att
markytor lutar frdn byggnader och anlaggningar.

Foreslagna LOD-atgarder ska anlaggas utifrdn dimensionerande fldden enligt avsnitt 5. Vid
kraftigare skyfall da foreslagna LOD-atgarder kommer ga fulla ska 6verskottsvattnet pa ett
sakert satt avrinna till recipienten utan att skada pa byggnader och anlaggningar uppstar. Hela
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omradet lutar emot Storsjon, vilket betyder att vatten rinner dit p& ytan (efter passage av
Storsjostraket) vid en skyfallshandelse.

Forslag till hantering processvatten

Avledning av processvatten foreslas ske till befintlig dagvattenledning enligt tidigare framtagen
systemhandling?, se Figur 5.
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Figur 5. Forslag till anslutning av processvatten till utloppsledning enligt systemhandling (lila
linje). Hojder i figuren &r i RHOO.

3 Systemhandling. Utbyggnad Minnesgéardets vattenverk, rev. 2016-02-15.
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8. Sammanfattning och slutsats

Arbetet med planen pagar fortfarande vilket betyder att planens layout kan komma att justeras
mot illustrationen som ar redovisad i detta pm. Eventuella justeringar bedoms dock inte paverka
flodesberakningarna i nagon storre utstrackning.

Da nivan i utloppsledningen kommer att styras av Storsjons niva sa har hogsta hogvattennivan
och damningsgrans (+294,10) anvants som en hogsta styrande nivd. Om det varsta scenariot
med provdrift (med hela produktionen och tester) och dimensionerande dagvattenfléde utan
fordréjning sd kommer vattenytan i utloppsledningen stiga med 0,38 m for ett 10-arsregn och
0,44 m for ett 20-arsregn.

En stigning pa 0,38 m respektive 0,44 m ovan hogsta hogvattennivan och damningsgrans ger
en niva pa +294,48 respektive +294,54.

Skillnaden mellan hogsta vattenyta i utloppsledning +294,54 och vg i systemhandling vastra
sidan om nya membranbyggnaden &r 1,01 m tillgodo, skillnaden mellan hiégsta vattenyta i
utloppsledning +294,54 och vg i systemhandling dstra sidan om nya membranbyggnaden ar
1,22 m tillgodo.

Utifran ovanstaende resonemang ar bedémningen att kapacitet i befintlig dagvattenledning
racker till for det extremscenario som har askadliggjorts och darmed ocks& med marginal under
normaldrift och med férdrojning av dagvatten i svackdiken samt éversilning av dagvatten fran
parkeringsytor.
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