SiGMma

Civil

DAGVATTENRAPPORT

DAGVATTENUTREDNING FASTIGHET LANGREVEN 3

UPPRATTAD: 2017-09-13

Upprattad av Granskad av Godkand av

Gunnar Croon, Magnus Lars Nilsson Lars Nilsson
Melander



S I G m a Dagvattenrapport

Civil Projektnummer 113035

Innehallsforteckning

Sammanfattning ... ———————————— 3
2 INIEANING .. ———————————————— 3
20t B 1Y (P UPUURR 3
A U | o =1 - To RSP USOPPPRURRRR 3
3 Befintliga forhallanden ... s 4
3.1 OMradesbesKIiVNING .......uviiiiiiieii e r e e e e e e e e rareraaae s 4
3.2 Geoteknik/geohydrolOgi ...........eeieiiiiii i 6
3.3 Befintlig avvattning .....ccceeeiii 6
N o7 o] 1= o (OO 7
4 Framtida forhallanden.............oni s 8
g B 10 (0] £ = o SRR 8
A B 10 T=T g IS o =T T o T [ PSSP 8
4.3 LOD - Lokalt Omhandertagande av Dagvatten.............ccccccoeeiiiiiiiiieeeee e 12
4.4 HOJASAHNING ...vveeieiie et e e e e a e e e e e aaaaas 14
4.5 Forslag dagvattenhantering .........cooooiiiiiiiiiiiie e 15
4.6 Dagvattenhantering i byggskedet..........oooiiii 18
5 Fororeningsbelastning ........ccccovvimmiiiniiini e, 18
5.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) for vatten ... 19
Sigma Civil AB RAPPORT-25606

www.sigmacivil.se 2(20) Version 0.7
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1 Sammanfattning

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflédet 6kar fran planomradet efter exploatering.
Riktlinjen i dagvattenutredningen ar att ett 2-arsregn ska kunna férdréjas inom planomradet.
Detta innebar att en dagvattenvolym pa ca 12 m?3 ska fordrojas, uppdelat pa tva omraden med 3
m?3 respektive 9 m3 fordréjningsvolym. Forslag till 16sning innefattar flera alternativ som tata
magasin, skelettjordar och regnbaddar. Ytterligare atgarder kan vara gréna tak och permeabel
asfalt/grasarmering.

Utredningen visar pa ett instangt omrade som bor ha ett 3 m? stort tatt magasin, vid ett
dimensionerande 50-arsregn. Vid extremregn kan den instangda ytan fa staende vatten vilken i
sin tur svammar Over en stodmur till grannfastigheten. For att férhindra detta bor antingen
hojdsattning av det instangda omradet ses dver, pa ett saddant satt att avrinning sker i Ostlig
riktning. Alternativt hojs stddmuren, for att 1ata vatten ansamlas mot byggnaderna.

Fororeningsbelastningen kommer att 6ka i och med exploateringen. For att miljokvalitetsnormen
ska kunna foljas kravs det reningsatgarder. Som exempel kan skelettjordar anldggas vilket
skulle sanka féroreningsbelastningen till nivaer under befintliga.

2 Inledning

2.1 Syfte

| centrala Ostersund, fastighet Langreven 3, planeras nybyggnation av ett flerbostadshus med
kontorsbyggnad. Syftet med uppdraget ar att utféra en dagvattenutredning som studerar
forhallandena fore och efter exploatering for ett 20-arsregn. Forslag ska lamnas pa LOD (Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten) i storsta mojliga man, men utredningen bor visa LOD for ett 2-
arsregn. Konsekvenser for byggnader och infrastruktur vid skyfall med aterkomsttiden pa 100-ar
ska redovisas. Aven féroreningsbelastning med berakningar ingér i uppdraget.

2.2 Underlag
Foljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

Grundkarta, erhallen av Ostersund kommun (dwg)

Karta med befintligt VA-system, erhéllen av Ostersund kommun (dwg)
Profilritning VA, erhallen av Ostersund kommun (PDF)

lllustrationskarta Langreven 3, erhallen av Ostersund kommun (dwg)

Andra befintliga ledningar inom planomradet, erhallen fran ledningskollen (dwg)
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

Publikation P86, Svenskt Vatten 2001

MUR rapport 2017-06-09, Sweco Civil AB

Generella krav/riktlinjer/principer

e Foreslagna dagvattenlésningar ska innebara att avrinningen fran planomradet inte okar
vid ett 20-arsregn jamfort med dagslaget.
e Utredningen bor visa l6sningar och ytor som kravs for att tillvarata ett 2-arsregn.
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3 Befintliga forhallanden
3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i stadsdelen Karlslund i centrala Ostersund, i korsningen Laroverksgrand
och Listvagen. Detaljplaneomradet innefattar fastigheten Langreven 3, som bestar av ett
flerbostadshus och ett garage, omradet &r sammanlagt ca 0,179 ha, se Figur 1. Omradet
varierar fran ca +334 till +336 m och sluttar i huvudsak i vastlig riktning.

o)
®
o]
[+*]
=l
o)
=2
=
w
Q
o
B
-

uabenysi

Y,

" Laroverksgrand

Figur 1. Planomrddet inom gul markering.

Fastigheten har sina parkeringsytor i 6st och sydvast bada i anslutning till Laroverksgrand.
Parkeringarnas lutning sker i huvudsak i vastlig rikining och vidare ut mot Laroverksvagen, se
Figur 2.

Figur 2. Parkeringarna pad fastigheten Ldngreven 3, till vianster vdstra parkeringen och till héger den éstra.

Sigma Civil AB

RAPPORT-25606
www.sigmacivil.se 4(20)

Version 0.7



S I G m a Dagvattenrapport

Civil Projektnummer 113035

Nordvastra delen av fastigheten bestaende av en grusplan, lutar till stérsta del i vastlig riktning
mot en stédmur vid fastighetsgrans, se figur 3.

Figur 3. Grusplan pa fastigheten med vdstlig lutning mot stédmur. Stédmuren dr placerad mellan byggnaderna pé
den hégra bilden under gjutjérnsrécke.

3.1.1Befintliga trad

Fordelen med att Iamna kvar befintliga trad, ar givetvis estetiska men ocksa gynnsamt for buller,
fororeningar och dagvattenhanteringen. For dagvattenhantering tar trad dels upp vatten och
dels fordrojer de vattennedkomsten, med hjélp av tradkronorna. Ett nytt planterat trad tar manga
ar innan det kan omhanderta samma vattenmangder som ett befintligt trad.

Det befintliga planomradet har atta bjorkar varav fyra ar placerade i sydvastligt lage mot
Laroverksgrand, tre i nordligt lage mot gransande fastighet (Langreven 2) och en i 6stligt lage
intill parkering. De som skulle kunna bevaras ar de tre i norr, se Figur 4 och en av de pa
parkeringen i 6st.

Enligt planférslaget kommer de fyra traden som férsvinner med exploateringen ersattas med
fyra nya med placering pa ett nytt grénomrade framfor den befintliga byggnaden samt ett med
placering mellan garaget och den nya byggnaden.

Figur 4. Till vdnster, tre befintliga bjérkar vilka skulle kunna bevaras. Till héger, befintliga trdd som kommer att tas
bort vid exploateringen.

Sigma Civil AB RAPPORT-25606
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3.2 Geoteknik/geohydrologi

Generellt bestar hela omradet av samma typ av markférhallanden, dar jordlagerfoljden &r ca 0,3
m fyliningsmaterial av framst silt, sand och grus. Fyllningen underlagras darefter av ca 2-3 m
siltig lerig moran med innehall av krossat skiffer. Under moranen finns ca 1-3 m maktigt lager
med krossat skifferberg ovan berg. Djup till berg varierar mellan 3,4 - 5,7 m for
undersokningspunkterna.

Inget mark-/grundvatten har patraffat for undersékningspunkterna. Utfért skruvprovtagningshal
var torrt vid undersdkningstillfallet.

3.3 Befintlig avvattning

Parkeringen i 6st avvattnas ut mot Laroverksgrand genom ytavrinning langst med infarten fill
parkeringen.

Entrén pa den befintliga byggnaden har tva stycken dagvattenbrunnar, vilka avvattnar den
instdngda ytan vid entrén.

Grusplanen lutning &r i storsta del i vastlig riktning mot grannfastigheten Langreven 4. Befintlig
stodmur avleder darefter avvattning i sydlig riktning mot Laroverksgrand.

Takavvattningen fran den befintliga byggnaden sker med direktkoppling till kommunens
dagvattensystem.

De sbdra delarna av planomradet avvattnas rakt ut mot Laroverksgrand genom ytavrining.
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Figur 5. Befintlig avvattning av planomradet. Innergdrden pa det befintliga huset avvattnas med dagvattenbrunnar.
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3.3.1Befintliga dagvattenledningar

Omradets huvudledningar gar langst med Laroverksgrand av typen D200PP, Figur 6. Befintlig
servis D160PP, vilken ansluter till befintlig byggnad ansluts till Laroverksgrand i soder.
Ytterligare en servis som ar proppad finns ca 9 m i vastlig rikining och ar av samma typ. Inga
konflikter har identifierats inom det befintliga dagvattensystemet och det planerade
planomradet.
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Figur 6. Befintligt dagvattensystem med tva serviser till fastigheten, varav en dr proppad.

3.4 Recipient

Slutlig recipient for planomradets dagvatten &r Storsjon som &ven utgdr dricksvattentakt i
Ostersunds kommun. Miljékvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt féljande:
o God ekologisk status 2021
e God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt

kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har &ven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planforslag

Det aktuella planforslaget avser nyproduktion av ett flerbostadshus, vilket medfér att den
befintliga grusplanen och den sddra parkeringen kommer att ersattas. Det befintliga garaget
konverteras till ett kontor/gardshus. lllustration av planforslaget visas i Figur 8.
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Figur 8. Planerad exploatering enligt planférslaget.

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering
Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.

e Regnintensitet har bestadmts utifrén Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

o Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av
Okad nederbdrd fram till ar 2100”.

Dessutom forutsatts féljande i den har utredningen:

e Ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférmaga hos
vegetation och mark dar det ar mgjligt och lampligt.

e Olika typer av 6ppna lIésningar vid dagvattenhantering bér utnyttjas i forsta hand.

Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 2-arsregn. Utéver detta har fléden och

genererade dagvattenvolymer berédknats for 20-, 50- och 100-arsregn, vid l&g och hdg
regnintensitet.

4.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dalstrom-ekvationen 1 nedan:

i =190 YA « In tr/er®%® + 2 (1)
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dér i: regnintensitet [I/s*ha]
t: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 20 ar och ger en regnintensitet vid 10 minuters varaktighet pa 287 |
I/s-ha.

4.2.3 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qg beraknas med ekvation (2).
Qiim=Ax@*ixk )

déar Qqim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Flédesberakningar for dagvattenflodet fore och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2.
Tabellerna redovisar ytor med respektive area och reducerad area. Avrinningskoefficienten, ¢,
har bestamts enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 1. Dagvattenfléde i befintligt skede.

5;1’;/?;“9 Koefficient ,0[}:2? ArTﬁar]ed. leﬁ/’s? ar Qd.nﬁ/g]o ar
Tak 0,9 0,0513 0,0462 8 17
Gronyta 0,1 0,0252 0,0025 0 1
Grus 0,4 0,0847 0,0339 6 12
Hardgjord yta 0,8 0,0180 0,0144 2 5
Totalt 0,1792 0,0970 16 35

Tabell 2. Dagvattenflde efter exploatering.

SO otint AfeS Mool Qupar Qu 20
Tak 0,9 0,0824 0,0742 12 27
Gronyta 0,1 0,0160 0,0016 0 1
Grus 0,4 0,0029 0,0012 0 0
Hardgjord yta 0,8 0,0461 0,0369 6 13
Plattor 0,7 0,0319 0,0223 4 8
Totalt 0,1793 0,1138 23 49

Berakningar visar att dagvattenflodet 6kar med ca 40% efter exploatering. Detta beror framst pa
att takytan 6kat och ersatt den befintliga grusplanen.

Sigma Civil AB RAPPORT-25606
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Malsattningen i uppdraget ar att om majligt, ta hand om dagvattnet lokalt inom fastigheten sa
langt det ar mojligt. Utredningen bdr visa vilka ytor och vilka I6sningar som ar méjliga att kunna
tillvarata mindre regn med aterkomsttiden 2 ar. Eftersom ett instangt omrade, se Figur 9, skapas
pa fastigheten bor detta omrade ha en utékad férdrojning, for att kunna omhanderta stora regn.
Forslagsvis dimensioneras ett magasin pa den instédngda ytan for ett 50-arsregn, med
dimensionen 3 m3. Ovrig yta dimensioneras fér ett 2-arsregn och bér d& ha en
fordrojningsvolym pa 9 m3.Fordrojningsflode och fordréjningsvolym, vid nAmnda
dimensioneringsfoérutsattningar, presenteras i tabell 3.

_;E_ Grisyta I Cykelplatser 14 sf |
{ t3da
g

Figur 9. Insténgda omrdden och omrdden som har avrinning mot dessa.

Tabell 3. Erforderligt férdréjningsbehov fér respektive delyta efter exploatering.

Erforderlig
Delyta fordrojningsvolym
Instédngt omrade, vid 50-arsregn 3 m3
Utanfor instangt omrade, vid 2-arsregn 9 m3
Totalt: 12 m3

4.2.5 Skyfall - sekundara avrinningsvagar.

Omrade som har av-
rinning mot instangt
omrade

Insténgt omrade

Vid extrema regntillfallen med aterkomsttiden 100 ar kommer dagvattensystemet inte kunna

avleda allt vatten med en gang. Detta galler bade for korta regn med hdg intensitet och langa
regn med lag intensitet. Vid dessa tillfallen kommer sekundara avrinningsvagar uppsta. Totala
dagvattenvolymen fér hela planomradet som genereras vid dessa regn, presenteras i tabell 4.

Tabell 4. Uppskattade virden for dagvattenvolymer vid mycket stora regn.

100 arsregn, 100 arsregn, 100 arsregn,
10 min 6h 12 h
Intensitet 489 l/s*ha 39 I/s*ha 23 l/s*ha
Instéangt omrade 8 m? 22 m3 26 m3
Utanfér instangt omrade 42 m3 121 m3 143 m3
Sigma Civil AB RAPPORT-25606

www.sigmacivil.se

10(20)

Version 0.7



S I G m a Dagvattenrapport

Civil Projektnummer 113035

Enlig planférslaget kommer den planerade hdjdséattningen innebéra att ett instangt omrade
skapas pa innergarden mellan det nya flerbostadshuset och kontorsbyggnaden. Vid stora regn
kommer innergarden bli vattenfylld och svdmma over stodmuren till grannfastigheten Langreven
4. Inne pa grannfastigheten Langreven 4 bedéms dagvattnet rinna dver gardsytan och ut till
Laroverksgrand, enligt Figur 10.

Wl

AT

Figur 10. Ytavrinning (bla pil) pd grannfastigheten Ldngreven 4 ut mot Léroverksgrénd.

Projekterad hdjddata ar begransad, varfér endast en grov uppskattning av éversvamningen kan
goras. Grovt uppskattat kommer det instdngda omradet ansamla ca 1,5 dm vatten mot fasaden,
vid ett 100-arsregn med varaktigheten 10 min. Vid langa regn med lag intensitet kommer
ansamlingen 6ka med en uppskattad ansamling av dagvatten pa ca 4-5 dm upp mot fasaden,
ifall det inte rinner éver stddmuren, enligt Figur 11.

For att forhindra att grannfastigheten paverkas vid dessa skyfall bér antingen hdjdséattning
utféras sa att dagvatten avrinner bort fran det instdngda omradet vid vattenansamling.
Alternativt hojs stodmuren till ca 0,5 m for att I1ata vatten bli stdende pa den instdngda ytan och
istallet avledas i 6stlig riktning, da nedrbords-/dagvattenbelastningen minskar.

En mindre instédngd yta finns aven for det befintliga huset pa innergarden, dar dagvatten kan bli
stadende mot fasaden. Dock beddms tillrinning vara liten och eventuell atgard ar svar att
genomfora. All vrig yta har god lutning mot Laroverksgrand, dar dagvatten kommer att fortsatta
i vastlig riktning ner mot Regementsgatan.

s StGdmur

Vatten ansamlas
mot fasad

C

10pi

=
§
i

Befintligt hus

é

Figur 11. Sekunddra avrinningsvégar vid mycket stora regn, dér grannfastigheten kan komma att bli péverkad.
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4.3 LOD - Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

Forutsattningar for fullstandig LOD inom planomradet ar begransad p.g.a. infiltrationsférmagan i
marken. Dock bor den dimensionerande fordréjningsvolymen kunna omhandertas lokalt genom
fordrojnings-/reningslésningarna nedan.

4.3.1 Infiltrations fordréjningsmagasin

Dar 6ppna fordrojningslosningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden
rekommenderas anlaggning av underjordiska férdréjningsmagasin t.ex. dagvattenkassetter.
Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebar ett betydligt mindre
volymbehov jamfért med en anlaggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende pa leverantor. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och
téms langsamt under en langre tid. Sediment och féroreningar samlas och laggs fast. Darfoér
maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas fér avledning av
dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor forses med braddanslutning fér indikation pa
framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt kassetterna for att halla bort smuts och jord
fran magasinet. Underhall varierar beroende pa val av produkt och utformning, magasin med
inspektions- och spolningsmajlighet rekommenderas.

Figur 12. . Dagvattenkassetter (www.rehau.com).

4.3.2 Tata fordrojningsmagasin

Da infiltrationsférmagan i marken ar dalig och narliggande byggnader/infrastruktur kan ta skada,
bor inte infiltrationsmagasin anvandas. Som Idsning finns slutna underjordiska magasin som
t.ex. rérmagasin. Roret dimensioneras for att kunna tillvarata den énskade férdrdjningsvolymen
och ett strypt utlopp placeras i botten. Hogre upp placeras en braddanslutning fér avledning da
magasinet gar fullt.

4.3.3 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trad ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord milj6. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande vaxtjord.
Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stélls pa barighet for tung trafik. For att klara av regntillféllen storre an
dimensionerande regnintensitet maste anlaggning férses med draneringsledning i botten for att
avleda 6verskottsvattnet. Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till ndrmaste
anslutningspunkt.

Tradplantering langs med gator medfor flera foérdelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd éver den yta som kronan upptar.

Sigma Civil AB RAPPORT-25606
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Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederboérdstillfallen. Férutom detta kan
trdd omhanderta mindre mangder féroreningar.

4 ~f 4 ] r7 e - 3
o4 = - B A 2 Py

Figur 13. Makadamlager och utplacering av trédgallerram, foton: Bjérn Embren, Anders Ohlsson Sjoberg.
4.3.4 Regnbaddar

Regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock l[ampar sig detta omrade battre for upphdjda vaxtbaddar som kan ses i figuren
nedan. Ett tillagg till utformningen som kan vara bra ar en draneringsledning som sakta témmer
badden efter stora regn i de fall marken bestéar av lera. Aven nedsénkta regnbaddar gar att
anvanda beroende pa fastighetens lutningsférhallande. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara
perioder av bade torka och héga vattennivaer da regnbadden inte har nagon permanent
vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas regnbaddar som fyller en teknisk
funktion med férdréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i naromradet. De bor dock inte
placeras direkt 6ver nagra ledningsstrak. Regnbaddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdordstilifallet. Regnbadden
har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. Da badden ar planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket storre férmaga att avdunsta vatten an
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Onersvamningsskydd
Fordrojningszon

” Oversvamningsskydd

Figur 14. Upphdjd regnbédd (Movium Fakta #2 2015).
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Figur 15. Till vinster, nedsdnkt regnbddd med inlopp genom nedsdnkt kantsten. (sigmacivil.se). Till héger, regnbddd
med trédplantering i anslutning till parkering, foto: Bjérn Embren.

4.3.5Permeabel asfalt och grasarmering

Permeabel asfalt ar en typ av asfalt som har sma dppna halrum, dar dagvatten kan infiltrera till
underliggande lager. Dock finns ett relativt stort skotselbehov da ytan maste hogtrycksspolas for
att inte halrummen ska sattas igen. Studier visar att ytan kan omhanderta upp till 50- och 100-
ars regn, dock ar kravet att ytan ska kunna omhanderta dimensionerande 10-arsregn med
arliga rengoringar. Grasarmering har manga anvandningsomraden, dar de vanligaste
anvandningsomradena ar anlaggning pa garageuppfarter eller runt trad. Fordelen ar att ytan ar
kérbar samtidigt som den grénskar.

4.3.6 Grona tak

En annan I6sning for att minska avrinning ar s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Gréna tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom dkas initialférlusten vid varje regntillfélle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan
utjdmnas under den férsta avrinningstiden. Dock kommer hela nederbdérdsvolymen avrinna efter
att taket blivit mattat.

Figur 16. Anldggning av gréna tak till véinster och fardigt tak pa miliérum till héger, bilder fran vegtech.se.

4.4 Hojdsattning

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och draneringsvatten
bor lagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa
att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mojligaste man undviks. Lagsta golvniva
ska vara hogre an gatuniva vid férbindelsepunkt fér dagvatten for att en tillfredsstallande
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avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Hojdsattning av trottoarer mot
husen bor sattas sa att inte vatten rinner mot fasaderna och blir staende. Ny bebyggelse bor ha
en hojdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva och gatuniva vid férbindelsepunkt for
dagvatten.

Hojdsattningen bor ocksa ha stor fokus pa att avleda dagvatten bort fran den instangda
innergarden mellan flerbostadshuset och kontoret/gardshuset. Planerad asfaltsyta mellan
bostadshuset och befintligt hus bor vara hojdsatt for sydostlig avrinning, enligt Figur 17.

Befintligt hys

ST

Figur 17. Férslag pd lutning av asfaltsyta for att férhindra flodestillférsel till instdngt omrdde.

Om det planerade garaget i det nya flerbostadshuset blir underjordiskt, bér extra hansyn tas Hill
dagvattenhantering. Infarten bor ha en hojdsattning pa ett sadant satt, att risken for ytlig
avrinning ner i garagen minimeras.

Hansyn bor ocksa tas till snésmaltning tillsammans med tjdle da eventuella férdréjningsytor inte
kommer att kunna infiltrera dagvatten. Ytavrinningen kommer att 6ka vilket bor tas i beaktning
for byggnader.

4.5 Forslag dagvattenhantering

Fokus for dagvattenutredningen har lagts pa att minimera dversvamningsrisken for innergarden.
Det planerade flerbostadshuset bor darfor avleda takdagvatten i dstlig eller sydlig riktning.
Forslagsvis anlaggs forhdjda regnbaddar, enligt Figur 18, ster om byggnaden, dit en del av
takdagvattnet kan avledas.
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Den befintliga byggnaden med omgivande mark, bor avskiljas mot innergarden. Detta kan
utféras med hojdsattning av asfalten eller med kantsten langst med den vastra asfaltssidan,
enligt Figur 19. Dock bor tillganglighetskraven till innergarden ses over vid en detaljprojektering.

L iiﬂﬁ e Kantsten
<3
i
g

HH-

Befintligt hys

uaIsEly

Figur 19. Féreslagen kantsten fér att undvika tillrinning mot instidngt omrdde.

Magasin

Enligt avsnitt 3.2.4 bor det instdngda omradet kunna omhanderta ca 3 m3 och Ovrig yta ca 9 m3.
Detta skulle kunna utféras med tva magasin 1 och 2, enligt Figur 19, av typen tata
fordréjningsmagasin, se avsnitt 3.3.2. Magasin 1 skulle kunna utformas med &@1000 mm, med
strypt utlopp pa 5 I/s och braddning med @200 mm. Magasin 1 skulle da behdva vara ca 4,5 m
langt.

Berakningarna fér magasin 2 forutsatter att all dvrig yta ansluter till magasinet, vilket innebar att

bostadshuset och det befintliga huset ansluter stupror till magasin 2. Parkeringen i oster
ansluter ocksa till magasin 2, vilket &r mojligt genom dragning av dagvattenledning norr om det

befintliga huset.
L—. == Dagvattenledning

s Fordréjningsmagasin

Befintligt hus

oSy

Figur 20. Féreslagna magasin med féreslagen dragning av dagvatten fran den Gstra parkeringen.

Omradet bestar av siltig moran vilket medfor att Iaggningsdjupet bér minst vara 2,3 m, med
avseende pa tjale. Projekterad markniva fér magasinet pa innergarden ar ca +335,1 m, vilket
skulle innebara att centrum pa dagvattenledning hamnar pa ca +332,8 m. En dagvattenledning
mellan magasinen med anslutning till den proppade servisanslutningen, skulle fa en lutning pa
ca 2,2 procent. Fran parkeringen med en dagvattenledning enligt Figur 21, blir lutningen ca 3
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procent. Mojligheterna till denna typ av I16sning bedéms darfor vara majlig med avseende pa
anslutning till befintligt dagvattensystem.

Skelettjord
Om magasin 2 istéllet ersatts med skelettjord, kravs det ca 35 m? skelettjord. Exempelvis skulle
denna yta kunna placeras enligt Figur 21.

Skelettjord

[c
=

usisHeN

Befintligt hus

]

Figur 21. Exempel pd placering dé alternativet skelettjord anvidnds som férdréjning-/reningsdtgdrd.

Regnbé&ddar

Hojdsattning av asfaltsyta skulle kunna utféras pa ett sadant satt att vagvatten avrinner mot
nedsédnkta regnbaddar placerade pa gronytor, enligt Figur 22. Regnbaddarna kulle aven kunna
dimensioneras for att kunna omhanderta takdagvatten fran det befintliga huset.

iﬂ) Regnbaddar

uaisHIeN

Figur 22. Alternativ med nedsdnkta regnbdddar som férdréjning-/reningsdtgdrd.

Ovriga atgarder
Om dagvatten fran parkeringen inte avleds till magasin 2, enligt Figur 20, bér dagvatten fran

parkeringen férdréjas med nagon annan typ av LOD-I6sning. Forslagsvis anldggs permeabel
asfalt eller grasarmering pa parkeringsplatsen, vilket aven tar hand om en del féroreningar.

Andra atgarder kan vara att forse det nya bostadshuset och/eller kontoret med gréna tak som
fordrojning for det dimensionerande 2-arsregnet. Djupa intensiva tak (210 mm), skulle kunna
magasinera ett 2-arsregn pa 10-minuter.
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4.6 Dagvattenhantering i byggskedet

Vid byggskedet bér slamavskiljning ske, for rening av partiklar i schaktvattnet. Aven
oljeavskiljare kan behdvas om oljeféroreningar forekommer. Hansyn bor ocksa ta till Iansvatten
for att inte dverbelasta det befintliga natet, samt férhindra utslapp av féroreningar. Efter att den
hardgjorda ytan fardigstallts kan man med fordel installera brunnsfilter under den forsta tiden.
Anledningen ar att nylagd asfalt avger en stor del olja den forsta tiden.

5 Fororeningsbelastning

Berakningar ar gjorda for att fa en uppfattning av féroreningsbelastningen i befintliga och
framtida forhallanden, se tabell 5 och 6. Vid berakningar har arsnederbérden satts till 700 mm
da en klimatkompensation lagts till pa 25 %, enligt P110. Data for arsnederbérd &r hamtad fran
SMHI, vilket géller for Ostersund med ett medelvéarde for aren 1961-1990. Normalperioderna &r
oftast 30-arsperioder, dar 1961-90 ar den i dagslaget gallande standardnormalperioden.
Berakningar har utférts med programmet Stormtac, dar en jamférelse har gjorts for en framtida
situation dar exploateringsomradet férses med ca 35 m? skelettjord, enligt avsnitt 3.5.

Enligt tabell 5 och 6 &r koncentrationen och mangden av fosfor (P) oférandrad efter
reningsatgard. Stormtac, har en funktion som goér att det gar att optimera reningseffekten for
vald reningsanlaggning. Denna optimering ar inte vald fér berékningarna av
fororeningsbelastning. Om optimering valjs kommer fosfor utslappen minska drastisk med en
reningseffekt pa 49%. Detta staller dock krav pa att skelettjorden ska vara uppbyggd med en
viss typ av vaxtlighet. Av detta kan man dra slutsatsen att ifall en reningsanlaggning av typen
skelettjord anvands kommer fosfor halten med stérsta sannolikhet minska. Minskningen
kommer troligtvis ocksa vara sa pass stor att befintliga nivaer kommer att uppnas, da en viss typ
vaxtlighet ar effektiv for fosfor upptagning.

Tabell 5. Féroreningsbelastning med avseende pd koncentrationer, grént falt avser minskning av férorening.

Fororening | Enhet Befintligt Exploatering Exploatering Reningseffekt
-utan rening -utan rening | -med skelettjord

P ug/l 68 79 79 0%

N ug/l 1600 1700 760 55%

Pb ug/l 3,5 3,6 1,2 67%

Cu ug/l 11 12 4,5 63%

Zn ug/l 32 30 14 53%

Cd ug/l 0,4 0,5 0,17 66%

Cr ug/l 3.1 4,2 1,5 64%

Ni ug/l 3,2 3,9 1,8 54%

Hg ug/l 0,012 0,017 0,0086 49%

SS ug/l 22000 22000 10000 55%

0]] ug/l 110 210 100 52%
PBDE 47 mg/| 0,00055 0,0004 0,00026 35%
PBDE 99 mg/| 0,00059 0,00044 0,00029 34%
PBDE 209 mg/| 0,015 0,015 0,0098 35%

TBT mg/| 0,0018 0,0018 0,0012 33%
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Tabell 6. Féroreningsbelastning med avseende pG méngder, grént félt avser minskning av férorening.

Foérorening | Enhet Befintligt Exploatering Exploatering Reningseffekt
-utan rening -utan rening | -med skelettjord
P kg/ar 0,054 0,081 0,081 0%
N kg/ar 1,3 1,7 0,78 54%
Pb kg/ar 0,0028 0,0036 0,0012 67%
Cu kg/ar 0,0085 0,013 0,0046 65%
Zn kg/ar 0,025 0,031 0,014 55%
Cd kg/ar 0,00032 0,00052 0,00018 65%
Cr kg/ar 0,0024 0,0043 0,0015 65%
Ni kg/ar 0,0025 0,004 0,0018 55%
Hg mg/ar 0,0096 0,018 0,0088 51%
SS kg/ar 17 22 10 55%
Oil kg/ar 0,087 0,21 0,1 52%
PBDE 47 mg/ar 0,00044 0,00041 0,00027 34%
PBDE 99 mg/ar 0,00047 0,00046 0,0003 35%
PBDE 209 | mg/ar 0,012 0,015 0,01 33%
TBT mg/ar 0,0015 0,0019 0,0012 37%

5.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) for vatten

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan
forhindra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave,
fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa vattnet och
livsbetingelser for vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenférvaltningen ar
att en recipients status inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta
har av EU-domstolen fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

5.1.1 Planens paverkan pa recipienten Storsjén

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon som aven utgor dricksvattentékt i
Ostersunds kommun. Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt foljande:

e God ekologisk status 2021

e God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.

Storsjons ekologiska status ar bedémd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss
man beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa férsurningsproblem. Vidare finns brister
i form av att spridningsférutsattningarna fér vaxter och djur langs med vattenférekomsten ar
begransade, att vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att ndromradet runt
vattenférekomsten och férekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sa att dess
naturliga funktioner begransats. De @mnen dar berakningar utférts och som kan paverka den
ekologiska statusen ar fosfor, kvave och partiklar. Samtliga av dessa bedéms 6ka i dagvattnet
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efter exploatering. Fosfor och kvave ar framst kopplat till naringspaverkan med risk for
overgddning och syrefattiga forhallanden. Storsjén har dock inte nagra problem med detta idag
och nagra problem bér inte heller uppsta aven om mangderna i dagvattnet fran omradet okar.
Partiklar kan paverka siktdjup, ljusforhallanden samt bottensubstratets sammansattning. | och
med att sjon ar reglerad bor dock erosion fran omgivande strander redan ha paverkat
bottensubstratet negativt.

Storsjon uppnar ej god kemisk status, vare sig amnen som 6verskrids éverallt raknas med eller
inte. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) 6verskrids i alla yt- och
kustvatten i Sverige. De hdga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk deposition fran langvaga
globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa marken varifran det sker
kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna
transporter av féroreningar. Bedémningen ar att problemet med dessa @mnen har en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att |6sa det. Darfor
har det beslutats om att dessa @mnen omfattas av ett undantag. Att recipienten inte uppnar god
kemisk status dven utan Overallt dverskridande amnen beror pa halter av tributyltenn (TBT) i
vatten och sediment som Overskrider gransvardet. Tributyltenn har lange anvants i
batbottenfarger men ar inte ett amne som normalt forekommer i dagvatten. Berdkningar har
utforts for bly, kadmium, nickel, krom och kvicksilver dar mangden i dagvattnet dkar for samtliga
amnen. Forutom krom ingar dessa @mnen bland de prioriterade @mnen som anvands for att
beddma vattenférekomstens kemiska status. En screening av miljogifter i Storsjon genomférdes
2012-2013 av lansstyrelsen i Jamtlands Ian. Vid denna Iag halterna av bly, kadmium, nickel och
kvicksilver under gransvardet med god marginal (Lansstyrelsen Jamtlands lan 2014).

Storsjon ingar aven bland de vatten som ska skyddas enligt férordningen om fisk- och
musselvatten. De &mnen som regleras enligt dessa bestammelser samt dar berékningar ocksa
utférts ar koppar, zink, och oljekolvaten. Samtliga av dessa amnen 6kar i dagvattnet efter
exploatering. Vid den screening som utférdes 2012-2013 lag vardena pa koppar och zink langt
under gransvardet for laxfiskvatten (Lansstyrelsen Jamtlands lan 2014). Olja undersoktes inte i
screeningen.

Storsjon utgdr aven dricksvattentakt vilket staller krav pa dricksvattenkvaliteten. Kraven stélls pa
det utgaende vattnet fran reningsverket, men ju mindre féroreningar som férekommer i
ravattnet, ju lattare ar det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet. Sammanfattningsvis kan
konstateras att alla beraknade amnen 6kar i dagvattnet efter exploatering, utan att nagon
reningsatgard utférs. For att kunna uppna MKN kravs det att nagon typ av reningsatgard utfors,
som t.ex. anlagga skelettjordar, enligt tabell 5 och 6.

Referenser
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