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1 INLEDNING

Detta dokument, Bilaga 1 Dagvatten och Skyfall, ar underlag till Ekosystemtjanstanalys for
Bangardsgatan, daterad 2023-12-14. Innehdllet &r ett fordjupat underlag kring analyser och slutsatser
for dagvatten och skyfall och lases som komplement till huvuddokument. Handlingen ska anvandas
som underlag till planprogram fér Bangardsgatan med omgivande fastigheter.

Planomradet ligger strax séder om Ostersunds stadskarna och ca 200 m fran Storsjons strand. Langs
planprogramomradet vastra grans gar jarnvagen och langs med den 6stra gransen loper
Radhusgatan.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Ostersund kommun har tagit fram riktlinjer fér dagvattenhantering (1) som ar en sammanstéllning av
kommunens nuvarande riktlinjer. For att sékerstélla en god dagvattenhantering utifran god kvantitet
och kvalitet anges att:

1 Oppna dagvattenlésningar prioriteras fore slutna lésningar

1 Fordréjning ska ske enligt rekommendationer frAn Svenskt Vatten P110, med 10-arsregn for
gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum
och affarsomraden.

1 Varje fastighet ska omhanderta minst ett 2-arsregn for rening och fordrojning

1 Ny bebyggelse och anlaggningar ska genomfdras sa att omkringliggande bebyggelse,
infrastruktur och markomraden inte paverkas negativt vid normala eller kraftiga regnhandelser

1 Klimatfaktor 1,25 anvands vid redogdrelse av framtida regnscenarion

1 Dagvatten ska renas till minst befintlig situation vid genomférande av detaljplaner

1 Platsspecifika forutsattningar ska tas hansyn till i samtliga riktlinjer ovan

Det pégar ett arbete inom Ostersunds kommun att ta fram riktvéarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennatet och Storsjon. Riktvardena ska beslutas i form av en riktlinje och anges darfér som
preliminara till dess att de ar antagna. Forslaget till riktvarden kan ses i Tabell 1.
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Tabell 1. Foéreslagna riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennatet och till Storsjon.

Amne Storsjon [pg/l]
Arsenik, As 1
Bly, Pb 5
Kadmium, Cd 0,08
Koppar, Cu 20
Krom, Cr 8
Kvicksilver, Hg 0,07
Nickel, Ni 15
Zink, Zn 60
Oljeindex 500
SS 25 000
pH 6-9
Fosfor 70
Kvéave 1250
TOC 12 000
Polyklorerade bifenyleter (PCB7) 0,014
Benso(a)pyren) 0,00017
Bensen 1
Metyl-tert-butyleter (MTBE) 15
Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS11) 0,09
PFAS20+6:2 FTS (PFAS 21) 0,1
PFAS4 0,004
Perflouroktansulfonsyra (PFOS) 0,00065
Tributyltenn (TBT) 0,0002
Trikloretylen 10
Antracen 0,1
Flouranten 0,0063
Benso (g,h,i)perylen 0,0082
Nonylfenoler 0,3
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1.3
Oktylfenol 0,1
Glyfosat 100
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Analyserna for avrinningsvagar och lagpunkter ar framtaget via Scalgo Live baserat p& Lantméteriets
markhojdsmodell med 1 m grid fran 2023-07-04.

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt underlag fran SGU (2) bestar det dversta lagret inom planprogramomradet generellt av
fylilnadsmaterial och under detta utbreder sig ett underliggande lager av morén, se Figur 1.

Inom planprogramomradet har det tidigare utférts ndgra geotekniska utredningar och resultat fran
dessa stammer 6verens med uppgifter fran SGU. Tjockleken pa fyllnadsmaterialet vid
undersokningarna varierar mellan 0,3 m och 2,7 m men kan férvantas variera inom hela
planprogramomradet.

Jordart, underliggande lager

Morén
Jordarter
‘ | || Fyllning

Moréanlera eller lerig moran

104 108540

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
Mevudiameoriead offce
e D 50 100 150 200 20 m

Skala 1:10000

Figur 1. Jordarter inom planprogramomradet. Ungeféarlig planprogramomradesgrans &r markerad i svart. Kalla: SGU (2).

3.2 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Eftersom marken inom omradet till stor del bestar av fylilnadsmaterial bedéms marken ha hog
genomslapplighet, se Figur 2. Inom och i anslutning till planprogramomradet finns ett antal
geotekniska- och dagvattenutredningar som redovisar avstand till grundvatten. Grundvattennivan inom
omradet formodas kunna variera beroende pa sasong och kan ha lokala variationer. Resultatet som
redovisas i underlag erhéllet av kommunen &r att grundvattnet inom Hummern 6 (3) och Angbryggeriet
(4) ligger ca 3 m under befintlig markniva vid undersokningstillfallet. | rapporten Ostersunds bangéard
geo och miljéteknisk utredning (5) redovisas en grundvattenniva som varierar mellan 0,7i 3,6 m.
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Karta

2025 1004 104807

Sweriges geologiska underskning (SGU)
HuvsduortoriHead Office:
fon 670

Figur 2. Genomslappligheten inom planprogramsomradet. Ungefarlig planprogramsomradesgrans ar markerad i svart. Kalla

SGU (6).

L&g genomslapplighet
Medelhég genomslépplighet
Hag genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet

Téckningsomride med
information om karttyp

2 Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3. Flygbildstalkning med detaljerad digital
héjdmedell som underlag, samt féitkentroller
huvudsakligen langs végnatet, 1:50 000

[ 4 Famkartisgoning, 1:50 000

5 Flygbildstalkning, samt faltkontroller
huvudsakligen langs végnatet, 1:100 000

Sammantaget gors beddmningen att forutsatt att massorna inte ér férorenade finns det goda

forutsattningar inom omradet for infiltration, detta p& grund av mangden fylinadsmaterial och de

redovisade grundvattennivaerna. Detta behover dock sékerstéllas med ytterligare provtagningar for att

en saker bedémning ska kunna utféras.

3.3 FORORENADE OMRADEN

Inom utredningsomradet finns potentiellt fororenade omraden, se Figur 3. Dessa ar kopplade till de
verksamheter som funnits inom omradet sedan tidigare. Om infiltration sker vid omraden med
fororenad mark finns en risk att féroreningarna sprids med vattnet, detta behdver utredas vidare.

Vidare utredning av potentiella markféroreningarna bor géras om exploatering ska ske vid dessa, och

en beddmning om hur de ska hanteras och eventuellt saneras bor goras for att undvika att dessa

fororeningar sprids till vattenforekomster.
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Legend

v Potentiellt férorenade omraden
Riskiiass/Preciserad status efter atgard

5y , Location 482451, 7004029 \
Scale: 1:2500 i

Figur 3. Utbredning av potentiellt fororenade omraden, planprogramomradesgrans redovisas med rod linje. Kalla: Scalgo Live

3.4 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planprogramomradet &r vattenférekomsten Storsjon (MS_CD: WA54917789). |
Tabell 2 sammanfattas aktuell status och miljokvalitetsnormer for Storsjon. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3, ar 2017 i 2021) &r den ekologiska statusen mattlig och den
kemiska statusen uppnar ej god for Storsjon.

Kvalitetskraven ar god kemisk ytvattenstatus for vattenforekomsten och god ekologisk status till ar
2039 for Storsjon. Utéver mindre stranga krav for de dverallt 6verskridande amnena bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar sa finns undantag i form av tidsfrister och senare
mal ar for vissa amnen. | Storsjon overskrids gransvardet for PFOS som har ett mal ar 2027 (VISS,
2022b).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Storsjon (WA54917789) enligt VISS, 2022b.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer

Klassificering

STORSJON:

Mattlig ekologisk

status

God kemisk

ytvattenstatus Prioriterade amnen

Biologiska Fisk Mattlig
o . Néaringsdmnen Hog

Fysikalisk-kemiska — — — —
Sarskilda fororenande d&mnen Mattlig
Konnektivitet i sjoar Dalig

Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sj6ar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Diuron God
Pentaklorbensen God
Antracen Uppnar ej god

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Kloroalkaner

God

Bly och blyféreningar

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

Fluoranten

Uppnar ej god

Hexabromcyklododekaner

God

Hexaklorbensen

God

PFOS

Uppnar ej god

Tributyltenn féreningar

Uppnar ej god

3.5 OMRADESSKYDD

Planprogramomradet ligger inom Minnesgardet vattenskyddsomrade, vilket innefattar Ostersunds och
Frosons tatorter och delar av Storsjon ligger i anslutning till staden. Vattenskyddsomradet syftar till att
skydda dricksvattenintaget i Storsjon (Ostersunds kommun, 2022). Inom vattenskyddsomradet &r det
anmalningspliktigt nar man ska gora stérre schakt- och gréavningsarbeten pa mark eller i vattendrag.

Inom vattenskyddsomradet &r det, bland annat, forbjudet att

1 tvéatta bilen med kemikalier dar tvattvattnet rinner ut pA marken vare sig det &ar en sa kallad

hardgjord yta eller inte
ha golvbrunn ansluten till en dagvattenledning

lagga upp férorenade massor p& marken

=A =4 =4 4 -4

3.6 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

stalla upp maskiner och fordon om de riskerar att lacka olja pa marken
spola ned skadliga vatskor eller foremal i dagvattenbrunnar

dumpa sopor (t. ex. férorenade massor, grus, jord, férorenad sno) i sjdar och vattendrag

Utbredning av ledningar, kablar och trummor kommer behéva samordnas med projektering av
foreslagna principlosningar i kommande skeden. En dialog inom kommunens forvaltningar foreslas

initieras for att sakerstalla att eventuella konflikter undviks. En dialog med andra ledningséagare

foreslas aven att initieras i tidigt skede for att bedoma genomforbarheten av foreslagna

principatgarder.
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3.6.1 Gro6na dagvattenanlaggningar

Inom programomradet finns ett befintligt biofilter i korsningen Tjalmargatan/Bangardsgatan. Dagvatten
leds in via befintlig ledning i Tjalmargatan. Biofiltret &r dimensionerat for rening av mindre floden och
efter biofiltret leds vattnet vidare via ett underjordiskt makadammagasin innan det nar ledningsnétet.

Vid kraftigare nederbdrdstillfallen braddar dammen till befintligt ledningsnét och vidare till Storsjon.

Langs med Bangardsgatan, norr om Nedre Vattugatan finns ett nyanlagt krossdike fér hantering av
gatudagvatten fran Bangardsgatan. Dagvatten leds in ytligt och kan infiltrera genom ett luftigt
forstarkningslager innan det avvattnas via en draneringsledning som ansluter till dagvattenledning i
Bangardsgatan. Vid kraftigare regn kan vatten bli staende ytligt stdende innan det braddar via
kupolbrunnar till ledningsnétet. Befintliga dagvattenlésningar kan ses i Figur 4.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

- Befintlig yta for dagvattenhantering

0 150 300 Meter ‘
N

Figur 4. Befintliga dagvattenlosningar inom allman platsmark och planprogramomradet.
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3.6.2 VA-ledningar

Enligt underlag fran Ostersund kommun finns befintliga VA-ledningar under de flesta gator inom
planprogramsomradet, se Figur 5. Utbredningen av dessa kan paverka majligheten att utfora vissa
foreslagna typlésningar redovisade i avsnitt 5.2. Avrinningsvagar ar framtagna utan hansyn till
ledningsnat och eventuella trummor, bade inom och utanfor planprogramomradet.

3.6.3 Ovrig underjordisk infrastruktur

Utover befintligt VA under lokalgatorna finns dven andra natagares kablar och ledningar i omradet,
som exempelvis el, fiber, opto osv. Utbredning av dessa ér inte fastslaget i denna handling utan
behéver samordnas och utredas vidare innan projektering.

Kommunen har pa startmotet informerat om att det finns ledningsnét inom kvartersmark fran tidigare

industriverksamhet, utbredning av dessa ar dock i dagslaget okant.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

-  VA-ledningar

Figur 5. En 6verblick av VA-ledningar inom och i anknytning till planprogramomradet &r markerade med svart.
Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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4  TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRADE

N ~ RADHUSGATAN [Si8a4

STORSJON

D Planprogramomrade

Befintliga avrinningsomraden 0 250 500 Meter A

Figur 6. Befintliga avrinningsomraden vid maximalt uppfylida lagpunkter
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Planprogramomradet ligger mellan Radhusgatan och jarnvagen och marken inom omradet lutar med
ca 5 % i riktning mot Storsjon, se Figur 6. Planprogramomradet ligger enligt SMHI inom
huvudavrinningsomrade for Indalsalven och inom delavrinningsomrade till Storsjon (5). Markniva vid
Radhusgatan uppgar till ca +318 m, och vid jarnvagen ca +302 m. Inom planprogramsomradet finns
ingen tydlig vattendelare till foljd av topografin utan vattnet avleds generellt langs lokalgator inom
omradet.

Eftersom bade marken inom och uppstroms planprogramomradet lutar mot Storsjon finns
avrinningsvagar fran stérre avrinningsomraden som passerar genom omradet vid regn som genererar
maximalt uppfyllda lagpunkter, se avrinningsomraden pa Figur 6.

4.1 BEFINTLIGA AVRINNINGSVAGAR

Analys av avrinningsvagar visar att avrinningsvagarna vid skyfall avleds till stérsta delen via gatunatet,
metod for analysen redovisas under 4.1.1 och pa Figur 7.

Avrinningsvagar fran planomréadet till recipient via banvallen ar framtagen med hjalp av héjdmodell,
eventuella trummor genom banvall &r e] taget hansyn till d& information kring dessa saknas.

1 1den norra delen av utredningsomradet passerar en skyfallsled via Ringvagen som avleder
vatten till en lagpunkt utanfor Jarnvagsstationen.

1 Via Nedre Frejagatan avleds skyfall in till bostadsgarden med instangt lagpunktsomrade #2,
se Figur 11.

1 Vatten fran Bangéardsgatan 6st om Dollarstore avleds ned mot jarnvagen innan avledning till
Storsjon.

1 Furutorpsgatan avleder vatten ned mot Bangardsgatan och vidare mot Max innan vattnet nar
jarnvagen och slutligen Storsjon.

1 Det nybyggda bostadsomradet mellan jarnvagen och Bangardsgatan har ett flertal
skyfallsleder mellan byggnaderna innan det nér jarnvagen och darefter ansluter till skyfallsled
vid Max.

1 Nedre Vattugatan och Verkmastargrand leder vatten sydvast mot rondell vid Bangardsgatan
dar aven vatten fran handelsomréade langs sddra delen av Bangardsgatan ansluter. Fran
rondellen avleds vatten ned mot jarnvagen och vidare till Storsjon.

1 Vatten fran uppstroms bostadsomrade avleds via Minnesgardsgrand och ansluter darefter till
skyfallsled langs nedre Vattugatan.

1 Langs Tjalmaregatan rinner vatten genom planprogramomradet

4.1.1 Dimensionerande 30arsregn

Vid analys av avrinningsvagar for dimensionerande regn har en nederbdrd om 34 mm anvéants. Detta
motsvarar ett 30-arsregn (centrum och handelsomraden enligt P110) med en varaktighet om 30 min,
inklusive klimatfaktor 1,25. Flodesvéagar vid detta scenario redovisas i Figur 7.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

Rinnvagar vid 30-arsregn
s 210 hektar

s 10 - 20 hektar

- > )0 hektar

0] 150 300 Meter ‘
1 " Il
I T T 1

Figur 7. Ytliga rinnvégar vid ett 30-arsregn i och i anknytning till planprogramomrédet &r markerade. Fargen specificerar det
bidragande avrinningsomradets storlek till den specifika rinnvagen. Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

Rinnvagar vid skyfall

= =70 hektar
s 10 - 20 hektar
& =20 hektar

0] 150 300 Meter ‘

Figur 8. Ytliga rinnvagar vid ett 100-arsregn i och i anknytning till planprogramomradet &r markerade. Fargen specificerar det
bidragande avrinningsomradets storlek till den specifika rinnvagen. Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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Vid analys av avrinningsvagar vid skyfall har ett scenario simulerats dar alla lagpunkter tillats fyllas

upp, och vattnet fortsatter rinna tills det nar vattendraget. Denna metod ar effektiv nar man vill
illustrera avrinningsvagarna vid kraftiga regn inom storre omraden for att fa en 6verblick av
avrinningsvagarna. Resultatet av denna analys redovisas i Figur 8.

En del av avrinningsvéagarna genom planprogramomradet kommer fran uppstroms liggande
avrinningsomraden och leds genom planprogramomradet. Dessa ar sarskilt utpekade i Figur 9.
Storleken pa avrinningsomradet kopplat till respektive avrinningsvag redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Storlek pa avrinningsomradden som avleder vatten via planprogramomrade vid maximalt uppfyllda lagpunkter

Avrinningsvég
genom
planprogramomrade
#

Avrinningsomradets
storlek uppstréms
planprogramomrade

9,6 ha

1,6 ha

74 ha

100 ha

6,1 ha

3,3 ha

® m m ol O W >

10 ha
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

Rinnvagar vid skyfall

= =270 hektar
@ 10 - 20 hektar
& > 20 hektar

0 150 300 Meter ‘
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Figur 9. Avrinningsvagar som leder vatten fran uppstroms avrinningsomrade genom planprogramomradet.
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4.2 INSTANGDA LAGPUNKTSOMRADEN

Figur 10. Avrinningsvégar vid skyfall samt l&gpunkter med redovisat djup. De instangda l&gpunktsomrédena &r numrerade pa
kartan.
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