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1 INLEDNING

Detta dokument, Bilaga 1 Dagvatten och Skyfall, ar underlag till Ekosystemtjanstanalys for
Bangardsgatan, daterad 2023-12-14. Innehallet ar ett fordjupat underlag kring analyser och slutsatser
for dagvatten och skyfall och lases som komplement till huvuddokument. Handlingen ska anvandas
som underlag till planprogram fér Bangardsgatan med omgivande fastigheter.

Planomradet ligger strax sdder om Ostersunds stadskérna och ca 200 m fran Storsjéns strand. Langs
planprogramomradet vastra grans gar jarnvagen och langs med den Ostra gréansen I6per
Radhusgatan.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Ostersund kommun har tagit fram riktlinjer fér dagvattenhantering (1) som &r en sammanstalining av
kommunens nuvarande riktlinjer. For att sdkerstélla en god dagvattenhantering utifran god kvantitet
och kvalitet anges att:

o Oppna dagvattenldsningar prioriteras fore slutna Iésningar

e Fordrojning ska ske enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110, med 10-arsregn for
gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum
och affarsomraden.

e Varje fastighet ska omhanderta minst ett 2-arsregn for rening och fordréjning

¢ Ny bebyggelse och anlaggningar ska genomféras sa att omkringliggande bebyggelse,
infrastruktur och markomraden inte paverkas negativt vid normala eller kraftiga regnhandelser

¢ Klimatfaktor 1,25 anvands vid redogérelse av framtida regnscenarion

e Dagvatten ska renas till minst befintlig situation vid genomférande av detaljplaner

e Platsspecifika forutsattningar ska tas hansyn till i samtliga riktlinjer ovan

Det pagar ett arbete inom Ostersunds kommun att ta fram riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennatet och Storsjon. Riktvardena ska beslutas i form av en riktlinje och anges darfér som
preliminara till dess att de r antagna. Foérslaget till riktvarden kan ses i Tabell 1.
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Tabell 1. Féreslagna riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennatet och till Storsjon.

Amne Storsjon [ug/l]
Arsenik, As 1
Bly, Pb 5
Kadmium, Cd 0,08
Koppar, Cu 20
Krom, Cr 8
Kvicksilver, Hg 0,07
Nickel, Ni 15
Zink, Zn 60
Oljeindex 500
SS 25000
pH 6-9
Fosfor 70
Kvave 1250
TOC 12 000
Polyklorerade bifenyleter (PCB7) 0,014
Benso(a)pyren) 0,00017
Bensen 1
Metyl-tert-butyleter (MTBE) 15
Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS11) 0,09
PFAS20+6:2 FTS (PFAS 21) 0,1
PFAS4 0,004
Perflouroktansulfonsyra (PFOS) 0,00065
Tributyltenn (TBT) 0,0002
Trikloretylen 10
Antracen 0,1
Flouranten 0,0063
Benso (g,h,i)perylen 0,0082
Nonylfenoler 0,3
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1,3
Oktylfenol 0,1
Glyfosat 100
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Analyserna for avrinningsvagar och lagpunkter ar framtaget via Scalgo Live baserat pa Lantméateriets
markhoéjdsmodell med 1 m grid fran 2023-07-04.

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt underlag fran SGU (2) bestar det dversta lagret inom planprogramomradet generellt av
fyllnadsmaterial och under detta utbreder sig ett underliggande lager av moran, se Figur 1.

Inom planprogramomradet har det tidigare utférts nagra geotekniska utredningar och resultat fran
dessa stdmmer 6verens med uppgifter fran SGU. Tjockleken pa fyllnadsmaterialet vid
undersdkningarna varierar mellan 0,3 m och 2,7 m men kan férvantas variera inom hela

planprogramomradet.

“;\p:;6;3“"‘? Jordart, underliggande lager
DAt 2 T\ N
223 Y\ ’P\\\ 2 Morén

Ko\

Jordarter

l Fyllning

Moréanlera eller lerig moréan

105848

geologiska understkning (SGU)
dhaetoeas Offce:
oS0 100 150 200 250 m

Skala 1:10000

Figur 1. Jordarter inom planprogramomradet. Ungefarlig planprogramomradesgrans ar markerad i svart. Kalla: SGU (2).

3.2 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Eftersom marken inom omradet till stor del bestar av fylinadsmaterial bedéms marken ha hdg
genomslapplighet, se Figur 2. Inom och i anslutning till planprogramomradet finns ett antal
geotekniska- och dagvattenutredningar som redovisar avstand till grundvatten. Grundvattennivan inom
omradet formodas kunna variera beroende pa sasong och kan ha lokala variationer. Resultatet som
redovisas i underlag erhallet av kommunen &r att grundvattnet inom Hummern 6 (3) och Angbryggeriet
(4) ligger ca 3 m under befintlig markniva vid undersékningstillfallet. | rapporten Ostersunds bangard
geo och miljéteknisk utredning (5) redovisas en grundvattennivd som varierar mellan 0,7-3,6 m.
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I:‘ 2 Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000
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HuvsduortoriHead Office:
fon 670

Figur 2. Genomslappligheten inom planprogramsomradet. Ungeférlig planprogramsomradesgrans ar markerad i svart. Kalla
SGU (6).

Sammantaget gors beddmningen att férutsatt att massorna inte ar férorenade finns det goda
forutsattningar inom omradet for infiltration, detta pa grund av mangden fyllnadsmaterial och de
redovisade grundvattennivaerna. Detta behover dock sakerstéllas med ytterligare provtagningar for att
en saker bedémning ska kunna utforas.

3.3 FORORENADE OMRADEN

Inom utredningsomradet finns potentiellt férorenade omraden, se Figur 3. Dessa ar kopplade till de
verksamheter som funnits inom omradet sedan tidigare. Om infiltration sker vid omraden med
férorenad mark finns en risk att féroreningarna sprids med vattnet, detta behdver utredas vidare.
Vidare utredning av potentiella markféroreningarna bér géras om exploatering ska ske vid dessa, och
en beddmning om hur de ska hanteras och eventuellt saneras boér géras for att undvika att dessa
fororeningar sprids till vattenforekomster.
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Figur 3. Utbredning av potentiellt fororenade omraden, planprogramomradesgrans redovisas med réd linje. Kélla: Scalgo Live

3.4 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planprogramomradet ar vattenféorekomsten Storsjon (MS_CD: WA54917789). |
Tabell 2 sammanfattas aktuell status och miljékvalitetsnormer fér Storsjon. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3, ar 2017 — 2021) ar den ekologiska statusen mattlig och den
kemiska statusen uppnar ej god fér Storsjon.

Kvalitetskraven ar god kemisk ytvattenstatus for vattenférekomsten och god ekologisk status till ar
2039 for Storsjon. Utdver mindre stranga krav for de 6verallt 6verskridande &mnena bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar sa finns undantag i form av tidsfrister och senare
mal ar for vissa amnen. | Storsjon 6verskrids gransvardet for PFOS som har ett mal ar 2027 (VISS,
2022b).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Storsjon (WA54917789) enligt VISS, 2022b.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer Klassificering
STORSJON:
Biologiska Fisk Mattlig
o . Naringsdmnen Hog
Fysikalisk-kemiska — - - —
Mattlig ekologisk Sérskilda férorenande @mnen Mattlig
status Konnektivitet i sjoar Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjéar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Diuron God
Pentaklorbensen God
Antracen Uppnar ej god

God kemisk

yivattenstatus Prioriterade amnen

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Kloroalkaner

God

Bly och blyféreningar

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

Fluoranten

Uppnar ej god

Hexabromcyklododekaner

God

Hexaklorbensen

God

PFOS

Uppnar ej god

Tributyltenn féreningar

Uppnar ej god

3.5 OMRADESSKYDD

Planprogramomréadet ligger inom Minnesgardet vattenskyddsomréade, vilket innefattar Ostersunds och
Frosons tatorter och delar av Storsjon ligger i anslutning till staden. Vattenskyddsomradet syftar till att
skydda dricksvattenintaget i Storsjon (Ostersunds kommun, 2022). Inom vattenskyddsomradet ar det
anmalningspliktigt nar man ska goéra storre schakt- och gravningsarbeten pa mark eller i vattendrag.

Inom vattenskyddsomradet ar det, bland annat, forbjudet att

e tvatta bilen med kemikalier dar tvattvattnet rinner ut pa marken vare sig det ar en sa kallad

hardgjord yta eller inte

e stalla upp maskiner och fordon om de riskerar att lacka olja pa marken

¢ ha golvbrunn ansluten till en dagvattenledning

e spola ned skadliga vatskor eller féremal i dagvattenbrunnar

e lagga upp fororenade massor pa marken

e dumpa sopor (t. ex. férorenade massor, grus, jord, fororenad snd) i sjéar och vattendrag

3.6 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Utbredning av ledningar, kablar och trummor kommer behdva samordnas med projektering av
foreslagna principlésningar i kommande skeden. En dialog inom kommunens férvaltningar foreslas

initieras for att sakerstalla att eventuella konflikter undviks. En dialog med andra ledningsagare

foreslas aven att initieras i tidigt skede for att bedoma genomférbarheten av féreslagna

principatgarder.
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3.6.1 Grona dagvattenanlaggningar

Inom programomradet finns ett befintligt biofilter i korsningen Tjalmargatan/Bangardsgatan. Dagvatten
leds in via befintlig ledning i Tjalmargatan. Biofiltret &r dimensionerat for rening av mindre fléden och
efter biofiltret leds vattnet vidare via ett underjordiskt makadammagasin innan det nar ledningsnatet.
Vid kraftigare nederbdrdstillfallen braddar dammen till befintligt ledningsnéat och vidare till Storsjon.

Langs med Bangardsgatan, norr om Nedre Vattugatan finns ett nyanlagt krossdike fér hantering av
gatudagvatten fran Bangardsgatan. Dagvatten leds in ytligt och kan infiltrera genom ett luftigt
forstarkningslager innan det avvattnas via en draneringsledning som ansluter till dagvattenledning i
Bangardsgatan. Vid kraftigare regn kan vatten bli stdende ytligt stdende innan det bréaddar via
kupolbrunnar till ledningsnatet. Befintliga dagvattenlésningar kan ses i Figur 4.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

- Befintlig yta for dagvattenhantering

0 150 300 Meter ‘
N

Figur 4. Befintliga dagvattenlésningar inom allman platsmark och planprogramomradet.
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3.6.2 VA-ledningar

Enligt underlag fran Ostersund kommun finns befintliga VA-ledningar under de flesta gator inom
planprogramsomradet, se Figur 5. Utbredningen av dessa kan paverka méjligheten att utféra vissa
foreslagna typlésningar redovisade i avsnitt 5.2. Avrinningsvagar ar framtagna utan hansyn till
ledningsnat och eventuella trummor, bade inom och utanfor planprogramomradet.

3.6.3 Ovrig underjordisk infrastruktur

Utdver befintligt VA under lokalgatorna finns aven andra natagares kablar och ledningar i omradet,
som exempelvis el, fiber, opto osv. Utbredning av dessa ar inte fastslaget i denna handling utan
behdver samordnas och utredas vidare innan projektering.

Kommunen har pa startmétet informerat om att det finns ledningsnat inom kvartersmark fran tidigare
industriverksamhet, utbredning av dessa ar dock i dagslaget okant.
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D Planprogramomrade
‘]]]]]] Avverkad skog

-  VA-ledningar

Figur 5. En overblick av VA-ledningar inom och i anknytning till planprogramomradet &r markerade med svart.
Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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4 TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRADE

-

!
L

~, RADHUSGATAN iS4

STORSJON

D Planprogramomrade

Befintliga avrinningsomraden 0 250 500 Meter A

Figur 6. Befintliga avrinningsomraden vid maximalt uppfyllda lagpunkter
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Planprogramomradet ligger mellan Radhusgatan och jarnvagen och marken inom omradet lutar med
ca 5 % i riktning mot Storsjon, se Figur 6. Planprogramomradet ligger enligt SMHI inom
huvudavrinningsomrade for Indalsalven och inom delavrinningsomrade till Storsjon (5). Markniva vid
Radhusgatan uppgar till ca +318 m, och vid jarnvagen ca +302 m. Inom planprogramsomradet finns
ingen tydlig vattendelare till foljd av topografin utan vattnet avleds generellt Iangs lokalgator inom
omradet.

Eftersom bade marken inom och uppstréms planprogramomradet lutar mot Storsjon finns
avrinningsvagar fran stérre avrinningsomraden som passerar genom omradet vid regn som genererar
maximalt uppfyllda lagpunkter, se avrinningsomraden pa Figur 6.

41 BEFINTLIGA AVRINNINGSVAGAR

Analys av avrinningsvagar visar att avrinningsvagarna vid skyfall avleds till stérsta delen via gatunatet,
metod for analysen redovisas under 4.1.1 och pa Figur 7.

Avrinningsvagar fran planomradet till recipient via banvallen ar framtagen med hjalp av héjdmodell,
eventuella trummor genom banvall &r ej taget hansyn till da information kring dessa saknas.

e | den norra delen av utredningsomradet passerar en skyfallsled via Ringvagen som avleder
vatten till en lagpunkt utanfor Jarnvagsstationen.

e Via Nedre Frejagatan avleds skyfall in till bostadsgarden med instangt lagpunktsomrade #2,
se Figur 11.

e Vatten fran Bangardsgatan 6st om Dollarstore avleds ned mot jarnvagen innan avledning till
Storsjon.

e Furutorpsgatan avleder vatten ned mot Bangardsgatan och vidare mot Max innan vattnet nar
jarnvagen och slutligen Storsjon.

e Det nybyggda bostadsomradet mellan jarnvagen och Bangardsgatan har ett flertal
skyfallsleder mellan byggnaderna innan det nar jarnvagen och darefter ansluter till skyfallsled
vid Max.

o Nedre Vattugatan och Verkmastargrand leder vatten sydvast mot rondell vid Bangardsgatan
dar aven vatten fran handelsomrade langs sédra delen av Bangardsgatan ansluter. Fran
rondellen avleds vatten ned mot jarnvagen och vidare till Storsjon.

e Vatten fran uppstréoms bostadsomrade avleds via Minnesgardsgrand och ansluter darefter till
skyfallsled langs nedre Vattugatan.

e Langs Tjalmaregatan rinner vatten genom planprogramomradet

411 Dimensionerande 30arsregn

Vid analys av avrinningsvagar fér dimensionerande regn har en nederbérd om 34 mm anvants. Detta
motsvarar ett 30-arsregn (centrum och handelsomraden enligt P110) med en varaktighet om 30 min,
inklusive klimatfaktor 1,25. FI6desvagar vid detta scenario redovisas i Figur 7.
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D Planprogramomrade
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Figur 7. Ytliga rinnvagar vid ett 30-arsregn i och i anknytning till planprogramomradet ar markerade. Fargen specificerar det
bidragande avrinningsomradets storlek till den specifika rinnvagen. Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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D Planprogramomrade
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Rinnvagar vid skyfall
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Figur 8. Ytliga rinnvagar vid ett 100-arsregn i och i anknytning till planprogramomradet ar markerade. Fargen specificerar det
bidragande avrinningsomradets storlek till den specifika rinnvagen. Planprogramomradesgransen ar markerad med rott.
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Vid analys av avrinningsvagar vid skyfall har ett scenario simulerats dar alla lagpunkter tillats fyllas
upp, och vattnet fortsatter rinna tills det nar vattendraget. Denna metod ar effektiv nar man vill
illustrera avrinningsvagarna vid kraftiga regn inom stérre omraden for att fa en 6verblick av
avrinningsvagarna. Resultatet av denna analys redovisas i Figur 8.

En del av avrinningsvagarna genom planprogramomradet kommer fran uppstroms liggande
avrinningsomraden och leds genom planprogramomradet. Dessa ar sarskilt utpekade i Figur 9.
Storleken pa avrinningsomradet kopplat till respektive avrinningsvag redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Storlek pa avrinningsomraden som avleder vatten via planprogramomrade vid maximalt uppfyllda lagpunkter

Avrinningsvag
genom
planprogramomrade
#

Avrinningsomradets
storlek uppstréms
planprogramomrade

9,6 ha

1,6 ha

74 ha

100 ha

6,1 ha

3,3 ha

® M m O O W >

10 ha
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Figur 9. Avrinningsvagar som leder vatten fran uppstroms avrinningsomrade genom planprogramomradet.
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4.2 INSTANGDA LAGPUNKTSOMRADEN

D Planprogramomrade
“]]]]] Avverkad skog

Rinnvagar vid skyfall Djup i lagpunkter vid skyfall
= <10 hektar - <30cm
@ 10 - 20 hektar 30-50 cm
& > 20 hektar
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r ¥ T ¥ 1
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N

Figur 10. Avrinningsvagar vid skyfall samt lagpunkter med redovisat djup. De instdngda lagpunktsomradena ar numrerade pa
kartan.
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Instdngda lagpunktsomraden inom utredningsomradet har identifierats via Scalgo och redovisas pa
figurer nedan vid en regnmangd om 56 mm. Detta ska ses som en égonblicksbild om hur lagpunkterna
fylls upp vid den regnmangden for att se vilket teoretiskt vattendjup som skapas for detta scenario.

Instangda lagpunktsomraden innebar att det finns en lagpunkt utan ett naturligt utlopp, vilket medfér
att vatten som avleds till dessa lagpunkter ackumuleras och riskerar 6versvamma intilliggande
byggnader eller infrastruktur.

Lagpunkterna med avrinningsomraden redovisas pa i Figur 11, Figur 12, Figur 13 och Figur 14.Tabell

4 redovisar maximalt vattendjup och avrinningsomradets storlek till respektive lagpunkit.

Tabell 4. Instangda lagpunktsomraden och dess egenskaper vid 56 mm nederbord.

Instangt Storlek Maximalt Kommentar
omrade # | avrinningsomrade till vattendjup
lagpunkt [m?] [cm]
1 5460 53 Lagpunkt langs med byggnad
2 22100 >2m Innergard pa bostadskvarter
3 290 30 Lagpunkt mot byggnadshorn
4 7480 66 Lagpunkt pa parkering
5 3900 78 Flera lagpunkter mot mejeriets fasader
6 2500 147 Lagpunkt vid ramp
7 1430 215 Lagpunkt vid ramp
8 4930 47 Lagpunkt pa parkering
9 1825 14 Lagpunkt pa parkering
10 4720 20 och 165 | Lagpunkt langs med fasad och mellan
byggnader
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Figur 11. Instdngda lagpunktsomraden 1 och 2. Kélla: Scalgo Live
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Figur 12. Instdngda lagpunktsomraden 3 och 4. Kalla: Scalgo Live
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emtjanster Ostersund_Befintlig, Rain:
Network Detai: at least 100

Figur 14. Instdngda lagpunktsomraden 7, 8, 9 och 10. Kélla: Scalgo Live
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Andelen hardgjord mark inom planprogramomradet ar hég och andelen allman platsmark i forhallande
till kvartersmark ar i dagslaget lag. Stora tak- och parkeringsytor dominerar bebyggelsen férutom
nyanlagda bostadskvarter med gréna innergardar. Den laga andelen allman platsmark innebar
begransningar i méjligheterna till skapandet av stérre sammanhangande ytor fér dagvatten- och
skyfallshantering, ndgot som i huvudsak saknas inom omradet idag. Sett till att den generella lutningen
inom planprogrammet &r mot Storsjon och banvallen samt omradets narhet till recipienten ses inte
avrinning vid skyfall som nagot stort problem. Det har inte gjorts nagon utredning av befintliga trummor
langs med banvallen, det ses dock som viktigt att sakerstalla befintliga trummors funktion. Med hansyn
till den stora andelen hardgjorda och trafikerade ytor ses behovet av rening av mindre dagvattenfléden
som prioriterat i omradet. Stora delar av omradet avleds direkt till ledningsnat och vidare till Storsjon
utan nagon rening. Ingen hansyn har tagits till det tekniska avrinningsomradet inom ramen for detta
projekt.

Maijoriteten av lagpunkterna ar belagna inom kvartersmark och de huvudsakliga skyfallslederna sker
langs med gatorna och ned mot banvallen. Majoriteten av lagpunkterna inom omradet &r en
konsekvens av hojdsattningen inom kvartersmark och om dessa ska atgardas behéver det ske med
en justerad hojdsattning av markytor inom kvarteren, se avsnitt 4.2.

Det finns ett flertal ytliga skyfallsstrak som avleder vatten mot banvallen och vidare mot Storsjon som
féreslas att uppratthallas for att inte riskera att vatten leds éver fastighetsmark. Pa de stallen
avrinningsvagar leds fran allman platsmark till kvartersmark foreslas att hojdsattningen av ytor ses
over for att undvika att vatten utgor risk for skada pa byggnader eller infrastruktur. Detta foreslas ske
vid samband med ombyggnation av gator. Vid nyexploatering rekommenderas att projektering
sakerstaller att vatten inte avleds fran en fastighet till en annan for att undvika att fastigheter
o6versvammas vid nederbdrd.

Det finns tva befintliga dagvattenanlaggningar inom allman platsmark i omradet, ett biofilter i den
s6dra delen av omradet samt ett strak med makadamdike langs med den norra delen av
Bangardsgatan vilket medfér rening av dagvatten. Ovrigt vatten avleds till stor del orenat till Storsjon,
och detta vatten kommer i forsta hand fran hardgjorda- och kraftigt trafikerade ytor. Utifran detta ses
behovet fér rening av dagvattenflédena som prioriterat inom omradet framfor ett fokus kring att skapa
ytor for skyfallshantering. | samband med planeringen av omradet foreslas darav en prioritering av att
rena dagvatten.

Ingen berdkning av férdrdjningsvolymer, fldden eller anlaggningsytor har gjorts i detta projekt, daremot
har platser med mojlighet for hantering av dagvatten och eventuellt skyfall pekats ut. Dimensionering
av dessa ytor behover ske i senare skede. Rening av dagvatten ska ske sa att utpekade riktvarden i
Tabell 1 kan uppnas. Eftersom omradet idag till storsta del bestar av hardgjorda ytor och planerna for
exploateringen ar att badda in gronomraden sa bedéms flédesavrinningen fran planprogramomradet
inte att 6ka i framtiden.

| Figur 15 redovisas féreslagna ytor for dagvattenhantering och potentiella skyfallsytor. Utéver de
faktiska ytorna redovisas aven de uppstroms avrinningsomradena som har mgjlighet att kunna
avledas till respektive atgardsforslag. Dessa forslag ar framtagna med hjalp av analyser i Scalgo Live.
Avrinningsomrade som redovisas galler vid skyfall. Det tekniska avrinningsomradet kan i dagslaget
inte redovisas da de hanger ihop med hoéjdsattning och utformning av planprogramomradet.
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D Planprogramomrade
“]]]]] Avverkad skog

Avrinningsomraden som kan hanteras med foreslagna ytor

I:I Yta for dagvatten-fskyfallshantering
I:, Gata for dagvatten-/skyfallshantering

- Befintlig yta for dagvattenhantering ‘
(0] 150 300 Meter N

Figur 15. Redovisning av foéreslagna ytor for dagvattenhantering inom planprogramomradet. Skrafferade ytor i farg avser
avrinningsomrade som kan omhandertas.
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Figur 16. Foreslagna avrinningsvagar vid skyfall samt placering av dagvatten-/skyfallsytor.
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Vid vidare utveckling och ombyggnad av planprogramomradet kan ett antal justeringar av héjdsattning
inom omradet paverka de ytliga avrinningsvagarna genom omradet, foreslagen justering av
avrinningsvagarna redovisas pa Figur 16.

Avrinningsvag langs Ringvagen som avleder vatten mot tagstation foreslas justeras sa att
vatten avleds in mot ny féreslagen parkyta i omradets norra del. Denna justering skulle
innebara att avrinningsomradet mot befintlig lagpunkt vid tadgstation skulle minska med ca 9,6
ha. Skyfall kan via den nya avrinningsvagen antingen avledas genom omradet mot recipient,
alternativt kan magasineringsmajligheter i ny parkyta utredas.

Avrinningsvag langs Nedre Frejagatan som avleder vatten in mot bostadsgard foreslas
justeras sa att vattnet istallet fortsatter ner langs gatan. Vid platsbesdk undersoktes denna
avrinningsvag, och beddémningen &r att vatten inte avleds in mot bostadsgard s& som analys i
Scalgo samt tidigare utford skyfallsutredning visar. Denna avrinningsvag rekommenderas
undersoks vidare for att avgdra om den verkligen utgdr problem.

Ny avrinningsvag langs Nedre Frejagatan samt befintlig avrinningsvag fran Furutorpsgatan
kan antingen avledas direkt till recipient, alternativt avledas till nagon av de féreslagna
dagvattenytorna vid Max och Dollarstore. Dessa avrinningsvagar motsvarar ett
avrinningsomrade om 48 ha. Mgjlig kapacitet att magasinera skyfall i dessa ytor foreslas
utredas i kommande skede.

Langs Radhusgatan avleds vatten som idag belastar avrinningsvag langs Furutorpsgatan (se
punkt ovan), delar av detta flode skulle kunna avledas langs Fabriksgatan om gatans
hojdsattning justeras, exempelvis via en lokal héjdrygg. En sadan justering skulle gora att
delar av befintligt fldde styrs om och leds ner via Fabriksgatan, detta motsvarar ett
avrinningsomrade pa ca 30 ha. | Figur 16 redovisas en cirkel som representerar en zon dar
eventuell magasinering av detta vatten foreslas kunna ske. Om befintlig fastighet kdps in
skulle denna yta kunna omvandias till en storre gronyta for magasinering av skyfall och rening
av dagvatten.

Vatten som avleds via Nedre Vattugatan avleds idag 6ver kvartersmark séder om rondellen
innan vattnet nar bangarden, har rekommenderas att kvartersmarkens héjdsattning justeras
for att sakerstalla att vattnet inte braddar in mot byggnaden.

Innan vattnet fran Nedre Vattugatan nar kvartersmarken kan fordréjande atgarder ske genom
att idag hardgjord mark omvandlas till férdréjningsyta. Detta féreslas ske i anslutning till zon
redovisad kring rondell i Figur 16. Har har ingen specifik plats pekats ut, utan detta behdver
utredas vidare, samt samordnas med hansyn till andra aspekter inom omradet. Om mark kdps
in av kommunen langs med Nedre Vattugatan kan avrinningsvag justeras med hjalp av gatans
hojdsattning sa att magasinering av vatten kan ske pa den ytan. S6der om markerat omrade
(4) i anslutning mot banvallen ar det inte Iampligt foér anldggning av underjordiska
anlaggningar eller plantering av trad. Inom ytan kan gras- och angssadd anlaggas dar vatten
temporart kan bli stdende innan det avleds vidare mot banvallen och vidare mot Storsjon.
Vatten far inte permanent bli stdende pé ytan.

Pa liknande satt foreslas omhandertagande av vatten ske intill markerad zon vid
Bangardsgatan. Kring denna markerade zon finns flertalet hardgjorda parkeringsplatser dar
avrinningsvagar foreslas ledas for magasinering av dagvatten och eventuellt skyfall. Detta
skulle medféra en lagre belastning pa nedstroms omraden och minska risken for
Gversvamning.

Vatten fran Verkmastargrand ansluter till Nedre Vattugatan genom att leta sig in mot befintlig
byggnad séder om Midgardsgatan. Har foreslas att Midgardsgatan kompletteras med atgard
som sakerstaller att vatten rinner 1angs med gatan istallet for att braédda ner mot befintlig
byggnad da detta kan medféra skador pa byggnaden.
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For att genomféra justeringar av avrinningsvagar behover ofta en foréandring i avrinningsvagens
hojdsattning ske. Detta kan ske genom att en gata kompletteras med kantsten for att styra vattnet
langs en gata, eller genom att ytan kompletteras med en laglinje eller héjdrygg som medfér en
styrning av vattnet i en dnskad riktning. Vilken metod som ar mest lamplig har ej utretts i detta
projekt utan behdver studeras vidare i kommande skeden.

5.2 TYPLOSNINGAR DAGVATTENHANTERING

5.21 Regnbadd

En regnbadd ar en planteringsyta med fordrojnings- och dversvdmningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Regnbadden kan utfoéras antingen upphdjd eller nedsankt. Vid upphéjda
regnbaddar kan ex dagvatten fran stupror aviedas till ytan for rening och férdrojning. Den nedsankta
regnbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt, vilket skapar en fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom
ytavrinning, via stuproér med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten,
naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordréjning och en renande formaga.
Filtrering och rening sker aven vid passage genom jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser.
Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas som tat eller
Oppen. | ett kallare klimat med tjdle och mycket sn6 kan problem uppsta framst under
sndsmaltningsperioden. Det ar viktigt med en brunn nedstréms vaxtbadden for att sékerstalla att
vatten kan avledas till ledningsnatet under perioder nar vaxtbadden ar frusen och minska risken for
staende vatten som riskerar att frysa till is. For att minska risken for tjalbildning och staende vatten vid
snosmaltning i regnbadden ar det férdelaktigt om bade vaxtjord och makadamlager utformas med
stdrre fraktioner for en snabbare dranering och minskad risk for isbildning.

Oavsett val ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden forses med
braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan stiger f6r hogt.

Vid placering av regnbaddar i sluttande mark kan regnbaddar behdva utféras i sektioner med
trappning for att dagvattnet ska kunna ansamlas ytligt ovan vaxtjorden for att darefter tillatas infiltrera i
jorden.

Vid ytlig inledning av dagvatten till regnbadden behdver erosionsskydd beaktas. Regnbadden behdver
skyddas fran att skyfallsfléden spolar ur i regnbadden.
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Figur 17. Principlésning nedsankt regnbadd i gronyta mellan kérbana och gangyta.

Braddningsbrunn
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Viaxtjord
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Figur 18. Principlésning upphdjd regnbadd som emottar dagvatten fran takytor.

5.2.2 Tradgrop med skelettjord

Skelettjordens syfte ar att skapa en luftig och talig miljé for att skydda tradets rétter och lata det véxa,
men kan ocksa utvidgas och dimensioneras for att fungera som en dagvattenanlaggning. Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och
rening. Rening sker genom filtrering och sedimentation och under vaxtsasong bidrar traden till rening
genom att ta upp naringsdmnen fran dagvattnet via rotterna. Dagvattnet kan ledas in till skelettjorden
via rannstensbrunnar eller ytligt intag i luftningsbrunnar som sprider vattnet i ett luftigt barlager innan
vattnet rinner vidare till halrummen i skelettjorden.
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Figur 19. Principlésning tradgrop och skelettjordar.

5.2.3 Oversvamningsytor

Torgytor, parker eller andra grénytor kan utféras som éversvamningsytor eller torrlagda dammar vid
kraftiga regn om parkens hojdsattning utférs som en lokal lagpunkt alternativt om vatten fran annan
dagvattenanlaggning tillats bradda till parken nar den egna kapaciteten éverskrids. Héjdsattning av
ytor bor sakerstallas sa att vatten inte tillats stiga over forutbestamd maxniva sa att risk for olycka
Okar, samt bor utforas med témningsmojlighet i botten nar kapaciteten i ledningsnét tillater det.

Ytan kan exempelvis utféras som skalad gronyta eller som nedsankt hardgjord yta. Parken kan aven
utformas sa att mindre regn kan renas och fordréjas via 6versilningsytor eller till planteringar inom
gronytan. Detta sakerstalls via hdjdsattning inom omradet.
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Figur 20. Principlésning torra fordréjningsdammar, vid kraftiga regn kan vatten tillatas sté pa dessa ytor for att sedan torrlaggas.

5.2.4 Dammar

Dammar och vatmarker kan anvandas som end-of-pipe-lésningar som ett sista steg i
dagvattenhantering innan vattnet nar recipienten. Dammen syftar dels till att flodesutjamna dagvatten
via en reglervolym och kan aven rena vatten. Rening i dammen varierar beroende pa omradets
forutsattningar och dammens utformning. Dels kan en partikelavskiljning ske via sedimentation, och
genom att komplettera genom vegetationszoner kan aven fosfor och tungmetaller avskiljas. Dammar
kan dven utformas sa att oljeféroreningar, organiska miljégifter och mikroorganismer kan avskiljas.
Genom att utrusta dammens utlopp med en avstangningsventil kan man aven hindra slackvatten som
leds till dammen fran att slappas ut till recipient.
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VAT FORDROJNINGSDAMM

/ Maximal vattenniva

Tillfallig vattenniva

_ _ _ _ Permanent vattennivi

N

Nedsankt gronemrads

Dagvattenledning Dagvatrenbrunn/

Dagvattenbrunn med regleraf uflopp
och braddning

Figur 21. Principlésning fordréjningsdamm med permanent vattenspegel

5.2.5 Oversilningsytor

Dagvatten kan aven renas via 6versilning dver gronytor dar vattnet infiltrerar Gver gronytor och eller
avleds till infiltrationsstrak. Reningsgrad och magasineringskapacitet bestams av infiltrationshastighet
och djup pa porost lager. Grénytorna kan reducera mangden metallféroreningar och naringsédmnen i
dagvattnet. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa bred front och det &r darfér bast om det inte finns
nagon kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar
tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och
dessutom kravs storre ytor.

5.2.6 Svackdike och infiltrationsdike

Svackdiken eller infiltrationsdiken ar ett enkelt system for rening och férdrojning av dagvatten fran
hardgjorda ytor. Anlaggningen utformas som ett svagt sluttande skalformat dike, antingen grasbeklatt
eller med kross med eller utan vaxter. Anlaggningarna kan utféras med draneringslager och
draneringsleding i botten pa diket och detta anpassas efter omradets férutsattningar och behov.

Beroende pa dikets dimensionering kan anldggningen omhanderta bade dagvatten och skyfall.

Diket bor utforas med svag slant- och langslutnig och om marken ar for brant kan svackdiket
sektioneras upp och trappas. Svackdike/krossdiket kan kombineras med andra dagvattenanlaggningar
och kan utféras som ett led i dagvattenhantering.
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Figur 23. Principlésning infiltrationsdike

5.2.7 Vaxtbekladda tak/Grona tak
Ett satt att minimera dagvattenfloden fran kvartersmark ar att anvanda sig av vaxtbekladda tak istallet
for traditionella hardgjorda takytor.

Fordréjning av dagvatten sker genom att vegetationen och det underliggande lagret vaxtjord
magasinerar regnet samt tillater en del vatten att avdunsta. Takets lutning, vaxtsubstratets tjocklek
samt vaxtval paverkar avrinningen. Den vattenhallande férmagan kommer &ven variera under aret da
den ar hogre en varm sommardag jamfort med vintersdsongen nar vegetationen inte ar aktiv.
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5.3 FORTSATT ARBETE

Foreslagna atgarder har inte studerats i detalj utan det behéver géras mer undersékningar for att
battre beskriva forutsattningarna inom omradet.

De geotekniska och hydrologiska férutsattningarna samt markféroreningar inom planprogramomradet
behdver utredas vidare for att sakerstalla forutsattningarna inom omradet.

Utifran tillgangligt underlag éver ledningar och befintlig infrastruktur inom omradet sa finns det mycket
underjordiska anlaggningar som behdver tas hansyn till. Det anses viktigt att i tidigt forankra
foreslagna Iésningar inom kommunen och med andra ledningsagare for att bedéma mojligheterna for
att anldggandet.

De ytor som pekats ut for mgjlig hantering av dagvatten och skyfall behéver utredas vidare for att
sakerstalla vilka volymer och fléden som skulle kunna omhandertas pa platserna, samt vilket behov av
magasinering som finns.
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