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1 INLEDNING 

Detta dokument, Bilaga 1 Dagvatten och Skyfall, är underlag till Ekosystemtjänstanalys för 

Bangårdsgatan, daterad 2023-12-14. Innehållet är ett fördjupat underlag kring analyser och slutsatser 

för dagvatten och skyfall och läses som komplement till huvuddokument. Handlingen ska användas 

som underlag till planprogram för Bangårdsgatan med omgivande fastigheter.  

Planområdet ligger strax söder om Östersunds stadskärna och ca 200 m från Storsjöns strand. Längs 

planprogramområdet västra gräns går järnvägen och längs med den östra gränsen löper 

Rådhusgatan.  

2 FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR 
DAGVATTENHANTERING  

Östersund kommun har tagit fram riktlinjer för dagvattenhantering (1) som är en sammanställning av 
kommunens nuvarande riktlinjer. För att säkerställa en god dagvattenhantering utifrån god kvantitet 
och kvalitet anges att:  

¶ Öppna dagvattenlösningar prioriteras före slutna lösningar  

¶ Fördröjning ska ske enligt rekommendationer från Svenskt Vatten P110, med 10-årsregn för 
gles bostadsbebyggelse, 20-årsregn för tät bostadsbebyggelse och 30-årsregn för centrum 
och affärsområden.  

¶ Varje fastighet ska omhänderta minst ett 2-årsregn för rening och fördröjning  

¶ Ny bebyggelse och anläggningar ska genomföras så att omkringliggande bebyggelse, 
infrastruktur och markområden inte påverkas negativt vid normala eller kraftiga regnhändelser  

¶ Klimatfaktor 1,25 används vid redogörelse av framtida regnscenarion  

¶ Dagvatten ska renas till minst befintlig situation vid genomförande av detaljplaner  

¶ Platsspecifika förutsättningar ska tas hänsyn till i samtliga riktlinjer ovan  

Det pågår ett arbete inom Östersunds kommun att ta fram riktvärden för utsläpp av förorenat vatten till 

dagvattennätet och Storsjön. Riktvärdena ska beslutas i form av en riktlinje och anges därför som 

preliminära till dess att de är antagna. Förslaget till riktvärden kan ses i Tabell 1. 
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Tabell 1. Föreslagna riktvärden för utsläpp av förorenat vatten till dagvattennätet och till Storsjön.  

Ämne  Storsjön [µg/l]  

Arsenik, As  1 

Bly, Pb  5 

Kadmium, Cd 0,08 

Koppar, Cu 20 

Krom, Cr 8 

Kvicksilver, Hg  0,07 

Nickel, Ni 15 

Zink, Zn 60 

Oljeindex 500 

SS  25 000 

pH  6-9 

Fosfor  70 

Kväve 1250 

TOC 12 000 

Polyklorerade bifenyleter (PCB7) 0,014 

Benso(a)pyren) 0,00017 

Bensen 1 

Metyl-tert-butyleter (MTBE) 15 

Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS11) 0,09 

PFAS20+6:2 FTS (PFAS 21) 0,1 

PFAS4 0,004 

Perflouroktansulfonsyra (PFOS) 0,00065 

Tributyltenn (TBT) 0,0002 

Trikloretylen  10 

Antracen 0,1 

Flouranten  0,0063 

Benso (g,h,i)perylen 0,0082 

Nonylfenoler  0,3 

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1,3 

Oktylfenol  0,1 

Glyfosat  100 
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3 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN  

Analyserna för avrinningsvägar och lågpunkter är framtaget via Scalgo Live baserat på Lantmäteriets 

markhöjdsmodell med 1 m grid från 2023-07-04.  

3.1 GEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN  

Enligt underlag från SGU (2) består det översta lagret inom planprogramområdet generellt av 

fyllnadsmaterial och under detta utbreder sig ett underliggande lager av morän, se Figur 1. 

Inom planprogramområdet har det tidigare utförts några geotekniska utredningar och resultat från 

dessa stämmer överens med uppgifter från SGU. Tjockleken på fyllnadsmaterialet vid 

undersökningarna varierar mellan 0,3 m och 2,7 m men kan förväntas variera inom hela 

planprogramområdet. 

 

Figur 1. Jordarter inom planprogramområdet. Ungefärlig planprogramområdesgräns är markerad i svart. Källa: SGU (2). 

 

3.2 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN 

Eftersom marken inom området till stor del består av fyllnadsmaterial bedöms marken ha hög 

genomsläpplighet, se Figur 2. Inom och i anslutning till planprogramområdet finns ett antal 

geotekniska- och dagvattenutredningar som redovisar avstånd till grundvatten. Grundvattennivån inom 

området förmodas kunna variera beroende på säsong och kan ha lokala variationer. Resultatet som 

redovisas i underlag erhållet av kommunen är att grundvattnet inom Hummern 6 (3) och Ångbryggeriet 

(4) ligger ca 3 m under befintlig marknivå vid undersökningstillfället. I rapporten Östersunds bangård 

geo och miljöteknisk utredning (5) redovisas en grundvattennivå som varierar mellan 0,7ï3,6 m.  
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Figur 2. Genomsläppligheten inom planprogramsområdet. Ungefärlig planprogramsområdesgräns är markerad i svart. Källa 
SGU (6). 

 

Sammantaget görs bedömningen att förutsatt att massorna inte är förorenade finns det goda 

förutsättningar inom området för infiltration, detta på grund av mängden fyllnadsmaterial och de 

redovisade grundvattennivåerna. Detta behöver dock säkerställas med ytterligare provtagningar för att 

en säker bedömning ska kunna utföras.  

3.3 FÖRORENADE OMRÅDEN  

Inom utredningsområdet finns potentiellt förorenade områden, se Figur 3. Dessa är kopplade till de 

verksamheter som funnits inom området sedan tidigare. Om infiltration sker vid områden med 

förorenad mark finns en risk att föroreningarna sprids med vattnet, detta behöver utredas vidare. 

Vidare utredning av potentiella markföroreningarna bör göras om exploatering ska ske vid dessa, och 

en bedömning om hur de ska hanteras och eventuellt saneras bör göras för att undvika att dessa 

föroreningar sprids till vattenförekomster.  
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Figur 3. Utbredning av potentiellt förorenade områden, planprogramområdesgräns redovisas med röd linje. Källa: Scalgo Live 

3.4 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS 

Ytvattenrecipient för planprogramområdet är vattenförekomsten Storsjön (MS_CD: WA54917789). I 

Tabell 2 sammanfattas aktuell status och miljökvalitetsnormer för Storsjön. Enligt beslutad 

miljökvalitetsnorm (förvaltningscykel 3, år 2017 ï 2021) är den ekologiska statusen måttlig och den 

kemiska statusen uppnår ej god för Storsjön.  

Kvalitetskraven är god kemisk ytvattenstatus för vattenförekomsten och god ekologisk status till år 

2039 för Storsjön. Utöver mindre stränga krav för de överallt överskridande ämnena bromerad 

difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverföreningar så finns undantag i form av tidsfrister och senare 

mål år för vissa ämnen. I Storsjön överskrids gränsvärdet för PFOS som har ett mål år 2027 (VISS, 

2022b). 
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Tabell 2. Miljökvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer för Storsjön (WA54917789) enligt VISS, 2022b. 

Aktuell status  Kvalitetskrav  Kvalitetsfaktorer  Klassificering  

STORSJÖN:   

Måttlig ekologisk 
status 

God ekologisk 
status 2039 

Biologiska Fisk Måttlig 

Fysikalisk-kemiska 
Näringsämnen  Hög 

Särskilda förorenande ämnen Måttlig 

Hydromorfologiska 

Konnektivitet i sjöar Dålig 

Hydrologisk regim i sjöar Måttlig 

Morfologiskt tillstånd i sjöar Måttlig 

Uppnår ej god kemisk 
ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 

Prioriterade ämnen 

Diuron God 

Pentaklorbensen God 

Antracen Uppnår ej god 

Bromerad difenyleter Uppnår ej god 

Kloroalkaner God 

Bly och blyföreningar Uppnår ej god 

Kvicksilver och kvicksilverföreningar Uppnår ej god 

Fluoranten Uppnår ej god 

Hexabromcyklododekaner  God 

Hexaklorbensen God 

PFOS  Uppnår ej god 

Tributyltenn föreningar Uppnår ej god 

 

3.5 OMRÅDESSKYDD 

Planprogramområdet ligger inom Minnesgärdet vattenskyddsområde, vilket innefattar Östersunds och 

Frösöns tätorter och delar av Storsjön ligger i anslutning till staden. Vattenskyddsområdet syftar till att 

skydda dricksvattenintaget i Storsjön (Östersunds kommun, 2022). Inom vattenskyddsområdet är det 

anmälningspliktigt när man ska göra större schakt- och grävningsarbeten på mark eller i vattendrag. 

Inom vattenskyddsområdet är det, bland annat, förbjudet att 

¶ tvätta bilen med kemikalier där tvättvattnet rinner ut på marken vare sig det är en så kallad 

hårdgjord yta eller inte 

¶ ställa upp maskiner och fordon om de riskerar att läcka olja på marken 

¶ ha golvbrunn ansluten till en dagvattenledning 

¶ spola ned skadliga vätskor eller föremål i dagvattenbrunnar 

¶ lägga upp förorenade massor på marken 

¶ dumpa sopor (t. ex. förorenade massor, grus, jord, förorenad snö) i sjöar och vattendrag 

 

3.6 BEFINTLIGA ANLÄGGNINGAR  

Utbredning av ledningar, kablar och trummor kommer behöva samordnas med projektering av 

föreslagna principlösningar i kommande skeden. En dialog inom kommunens förvaltningar föreslås 

initieras för att säkerställa att eventuella konflikter undviks. En dialog med andra ledningsägare 

föreslås även att initieras i tidigt skede för att bedöma genomförbarheten av föreslagna 

principåtgärder.  
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3.6.1 Gröna dagvattenanläggningar  

Inom programområdet finns ett befintligt biofilter i korsningen Tjalmargatan/Bangårdsgatan. Dagvatten 

leds in via befintlig ledning i Tjalmargatan. Biofiltret är dimensionerat för rening av mindre flöden och 

efter biofiltret leds vattnet vidare via ett underjordiskt makadammagasin innan det når ledningsnätet. 

Vid kraftigare nederbördstillfällen bräddar dammen till befintligt ledningsnät och vidare till Storsjön.  

Längs med Bangårdsgatan, norr om Nedre Vattugatan finns ett nyanlagt krossdike för hantering av 

gatudagvatten från Bangårdsgatan. Dagvatten leds in ytligt och kan infiltrera genom ett luftigt 

förstärkningslager innan det avvattnas via en dräneringsledning som ansluter till dagvattenledning i 

Bangårdsgatan. Vid kraftigare regn kan vatten bli stående ytligt stående innan det bräddar via 

kupolbrunnar till ledningsnätet. Befintliga dagvattenlösningar kan ses i Figur 4.  
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Figur 4. Befintliga dagvattenlösningar inom allmän platsmark och planprogramområdet.  
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3.6.2 VA-ledningar  

Enligt underlag från Östersund kommun finns befintliga VA-ledningar under de flesta gator inom 

planprogramsområdet, se Figur 5. Utbredningen av dessa kan påverka möjligheten att utföra vissa 

föreslagna typlösningar redovisade i avsnitt 5.2.  Avrinningsvägar är framtagna utan hänsyn till 

ledningsnät och eventuella trummor, både inom och utanför planprogramområdet.  

3.6.3 Övrig underjordisk infrastruktur  

Utöver befintligt VA under lokalgatorna finns även ändra nätägares kablar och ledningar i området, 

som exempelvis el, fiber, opto osv. Utbredning av dessa är inte fastslaget i denna handling utan 

behöver samordnas och utredas vidare innan projektering.  

Kommunen har på startmötet informerat om att det finns ledningsnät inom kvartersmark från tidigare 

industriverksamhet, utbredning av dessa är dock i dagsläget okänt.  
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Figur 5. En överblick av VA-ledningar inom och i anknytning till planprogramområdet är markerade med svart. 
Planprogramområdesgränsen är markerad med rött.  
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4 TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRÅDE  

 

Figur 6. Befintliga avrinningsområden vid maximalt uppfyllda lågpunkter 

RÅDHUSGATAN 

M+318

m 

M+302 

JÄRNVÄG 

STORSJÖN 
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Planprogramområdet ligger mellan Rådhusgatan och järnvägen och marken inom området lutar med 

ca 5 % i riktning mot Storsjön, se Figur 6. Planprogramområdet ligger enligt SMHI inom 

huvudavrinningsområde för Indalsälven och inom delavrinningsområde till Storsjön (5). Marknivå vid 

Rådhusgatan uppgår till ca +318 m, och vid järnvägen ca +302 m. Inom planprogramsområdet finns 

ingen tydlig vattendelare till följd av topografin utan vattnet avleds generellt längs lokalgator inom 

området.  

Eftersom både marken inom och uppströms planprogramområdet lutar mot Storsjön finns 

avrinningsvägar från större avrinningsområden som passerar genom området vid regn som genererar 

maximalt uppfyllda lågpunkter, se avrinningsområden på Figur 6.  

4.1 BEFINTLIGA AVRINNINGSVÄGAR  

Analys av avrinningsvägar visar att avrinningsvägarna vid skyfall avleds till största delen via gatunätet, 

metod för analysen redovisas under 4.1.1 och på Figur 7. 

Avrinningsvägar från planområdet till recipient via banvallen är framtagen med hjälp av höjdmodell, 

eventuella trummor genom banvall är ej taget hänsyn till då information kring dessa saknas.  

¶ I den norra delen av utredningsområdet passerar en skyfallsled via Ringvägen som avleder 

vatten till en lågpunkt utanför Järnvägsstationen.  

¶ Via Nedre Frejagatan avleds skyfall in till bostadsgården med instängt lågpunktsområde #2, 

se Figur 11.  

¶ Vatten från Bangårdsgatan öst om Dollarstore avleds ned mot järnvägen innan avledning till 

Storsjön.  

¶ Furutorpsgatan avleder vatten ned mot Bangårdsgatan och vidare mot Max innan vattnet når 

järnvägen och slutligen Storsjön.  

¶ Det nybyggda bostadsområdet mellan järnvägen och Bangårdsgatan har ett flertal 

skyfallsleder mellan byggnaderna innan det når järnvägen och därefter ansluter till skyfallsled 

vid Max.  

¶ Nedre Vattugatan och Verkmästargränd leder vatten sydväst mot rondell vid Bangårdsgatan 

där även vatten från handelsområde längs södra delen av Bangårdsgatan ansluter. Från 

rondellen avleds vatten ned mot järnvägen och vidare till Storsjön.  

¶ Vatten från uppströms bostadsområde avleds via Minnesgårdsgränd och ansluter därefter till 

skyfallsled längs nedre Vattugatan.  

¶ Längs Tjalmaregatan rinner vatten genom planprogramområdet 

4.1.1 Dimensionerande  30årsregn  

Vid analys av avrinningsvägar för dimensionerande regn har en nederbörd om 34 mm använts. Detta 

motsvarar ett 30-årsregn (centrum och handelsområden enligt P110) med en varaktighet om 30 min, 

inklusive klimatfaktor 1,25. Flödesvägar vid detta scenario redovisas i Figur 7.  
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Figur 7. Ytliga rinnvägar vid ett 30-årsregn i och i anknytning till planprogramområdet är markerade. Färgen specificerar det 
bidragande avrinningsområdets storlek till den specifika rinnvägen. Planprogramområdesgränsen är markerad med rött. 
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4.1.2 Skyfall  

 

Figur 8. Ytliga rinnvägar vid ett 100-årsregn i och i anknytning till planprogramområdet är markerade. Färgen specificerar det 
bidragande avrinningsområdets storlek till den specifika rinnvägen. Planprogramområdesgränsen är markerad med rött. 
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Vid analys av avrinningsvägar vid skyfall har ett scenario simulerats där alla lågpunkter tillåts fyllas 

upp, och vattnet fortsätter rinna tills det når vattendraget. Denna metod är effektiv när man vill 

illustrera avrinningsvägarna vid kraftiga regn inom större områden för att få en överblick av 

avrinningsvägarna. Resultatet av denna analys redovisas i Figur 8.  

En del av avrinningsvägarna genom planprogramområdet kommer från uppströms liggande 

avrinningsområden och leds genom planprogramområdet. Dessa är särskilt utpekade i Figur 9. 

Storleken på avrinningsområdet kopplat till respektive avrinningsväg redovisas i Tabell 3. 

Tabell 3. Storlek på avrinningsområden som avleder vatten via planprogramområde vid maximalt uppfyllda lågpunkter 

Avrinningsväg 

genom 

planprogramområde  

# 

Avrinningsområdets 

storlek uppströms 

planprogramområde 

A 9,6 ha 

B 1,6 ha 

C 74 ha 

D 100 ha 

E 6,1 ha 

F 3,3 ha 

G 10 ha 
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Figur 9. Avrinningsvägar som leder vatten från uppströms avrinningsområde genom planprogramområdet.  
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4.2 INSTÄNGDA LÅGPUNKTSOMRÅDEN  

 

Figur 10. Avrinningsvägar vid skyfall samt lågpunkter med redovisat djup. De instängda lågpunktsområdena är numrerade på 
kartan.  
































