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1. Bakgrund

Samhallet star infor stora utmaningar. Klimatférandring-
arna, urbaniseringen och bostadsbristen samt férlusten av
biologisk mangfald gor att det finns ett stort behov av att
stalla om vart samhalle. Vi behdver bygga tatt och
funktionsblandat for att battre hushalla med mark och
vatten samt minska behovet av transporter. Darigenom
minskas paverkan pa klimatet. Men vi kan ocksa planera
for klimatreducerande ekosystemtjanster inom vara stader
sa som kolinlagring i biomassa.

Denna analys har studerat kolinlagring i vissa utvalda
tradarter for analysaret 2023 och 20 ar framat i tiden.
Analysen utgor ett underlag till planprogram fér Bangards-
gatan, ett tidigare industriomrade i Ostersunds centrala
delar, som ska utvecklas till en blandad stadsdel. Nagra
fastigheter ar nyligen bebyggda med bostader och
centrumverksamhet/handel. Planprogrammet ska ange
riktlinjer och utgora ett stéd for kommande detaljplane-
arbete. Omradet kommer inrymmer bostader, centrum-
verksamhet, service och tillhérande tekniska losningar,
gronstrak samt offentliga platser. Omradet ska ha en
langsiktigt attraktiv och hallbar utformmning med hansyn
till stadsbild, klimat samt ljus- och utsiktsforhallanden.
Struktur och utformning ska ocksa ge upplevelsevarlden
och gronytor ska skapas for att utféra flera
ekosystemtjanster.

Planprogramomradet ligger strax séder om Ostersunds
stadskarna och cirka 200 meter fran Storsjons strand.
Langs programomradets sddra grans gar jarnvagen,
Mittbanan (Sundsvall-Trondheim). Programomradet
utgoérs av en stor andel hardgjord yta med fatal trad idag.
Det aktuella omradet ar cirka 28 hektar stort och sluttar
fran nordost mot sydvast.

Syftet med analysen ar att berakna tradens kolinlagring
och arligt upptag av luftburet kol. Berakningen goérs for
befintliga trad inom planprogramomradet Bangardsgatan
i Ostersund och for tva scenarion dar ytterligare 1000 trad
planteras for att 6ka kolbindning inom omradet. Utvalda
tradarter ar bjork, tall och rénn.



\\\I)

2. Metod

| detta avsnitt beskrivs metodiken och det underlag som
anvants for analysen av kolbindning i planprogram-
omradet. Inom uppdraget for analysen har féljande steg
genomforts:

1. Nulagesanalys och kartlaggning av trad
2. Analys for genomsnittlig kolinlagring per art
3. Analys kolinlagring for tre olika scenarier

For analysen har programvaran MyTree (version 2.23.10)
fran |-Treetool anvants. MyTree uppskattar nyttan, sa som
kolinlagring, for specifika trad baserat pa art, breddgrad,
storlek och ljusférutsattningar. ArcGIS pro (version)
anvandes for visualisering. Analysen genomfoérdes i
Microsoft Excel.

2.1 Nulagesanalys och kartlaggning av trad

Befintliga trad inom planprogramomradet kartlades i GIS
med hjalp av platsbesdk, Google maps, stadstrad.se samt
information fran kommunen. Inom flera kvarter saknades
det information om tradarter. Har gjordes antagandet att
majoriteten bestod av bjork och en mindre andel réonn eller
nagon tall.

Utifran kartlaggningen kunde tre typtrad for planomradet
bestammas, bjork, ronn och tall. Kolinlagring fér 6vriga
arter, till exempel pelarasp, inom planomradet kartlades
och jamfordes med typtradens kolinlagring. Den mangd
kol som lagrats in i ett trdd som var mest likt nagot av
typtraden blev i analysen kategoriserad som motsvarande
typtradet. Detta for att kunna bestdmma hur manga trad
av varje typtrad som fanns inom planomradet. Till exempel,
en pelarasp av god kvalitet, med en diameter pa 30 cm och
star delvis i skugga har ett liknade kolupptag som typarten
tall med samma forutsattningar. Pelaraspen motsvarar da
en tall i analysen. Aven andra arter presenteras som tall da
deras kolinlagring motsvarar typartens. Det innebar att det
i analyser ser ut att finnas fler tallar i omradet an det
faktiskt gor.

2.2 Analys for genomsnittlig kolinlagring per art

De tre typarterna lades in i MyTree dar kolinlagring
beraknades. For bjork och tall beraknades kolinlagring
med 18 olika férutsattningar. Fér rénn beraknades
kolinlagring for 12 olika forutsattningar. De allra storsta
ronnarna blir inte lika stora som tall och bjork, darfor togs
sex utrakningar bort fran ronn. Variabler som varierades
visas i tabell 1.



\\\I)

2. Metod

Den genomsnittliga kolinlagringen beraknades for forsta
analysar, ar 2023, och for 20 ar framat for varje typart.
Resultatet jamfordes sedan med resultat fran rapporten i-
Tree Sverige (Deak Sjoman och Ostberg, 2020) som bland
annat har analyserat kolinlagring i Lulea.

Tabell 1. Exempel pa berdakningarna som gjordes for varje typart.

Storleksgrupp | Tree condition | Trunk size

(cm, diameter)
Stor Full
40 Partial
Shade
Full
30 Partial
Shade

Good

Sun exposer

Liten Full
20 Partial
Shade
Full
10 Partial
Shade

Good

2.3 Analys kolinlagring olika scenarion

Ett nollalternativ och tva scenarion beraknades for
kolinlagring inom planprogramomradet. Scenariona
baserades pa att ytterligare 1000 nya sma trad adderades
till planprogramomradet.

Nollalternativet, endast befintliga trad

Scenario 1: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
20 % Bjork, 20 % Tall, 60 % Ronn

Scenario 2: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
60 % Bjork, 10 % Tall, 30 % R6nn

Resultatet presenterades i diagram sa att kolinlagringen i
de olika alternativen kunde jamforas.

Att ytterligare 1000 trad kommer att rymmas i den nya
planeringen testades oversiktligt. Detta gjordes genom att
gator inom planomradet mattes, antal tillkommande
kvarter togs fram samt ytor for nya parker. Darefter
beraknades hur manga trad som rymdes inom respektive
omrade. Genom detta kunde antagande om 1000
ytterligare trad utover befintliga antas genomforbart.
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2. Metod

2.4 Antaganden och felkallor

Foljande antagningar har gjorts:

Av de befintliga nyplanterade traden langs med den
nordvastra delen av Bangardsgatan antas majoriteten
vara naverhaggliknande trad. | de underlag som anvands
gar det inte att urskilja av vilken art alla traden ar.

Befintliga trad inom kvartersmark och allman platsmark
ar inkluderade i berakningarna.

Inga trad kommer att tas ned i framtidsscenariona,
endast laggas till.

For ronn som ar ett relativt litet trad har antagits en
storsta stamstorlek pa 20 cm i diameter.

For att berakna kolinlagring for de 1000 nya traden har
antagits planteringsstorlekar med stamomfang 14-16 cm
(rénn) och 20-25 cm (tall och bjork). Det motsvara ca 3,5

upp till 8 cm i diameter. Darfér har endast
kolinlagringsdata fér sma trad i I-treetool anvants for
forsta analysaret och vid berakning av den
genomsnittliga kolinlagringen for dessa trad.

I-treetool beraknas endast kolinlagring i stam och
lovkrona. Markkol ar darfor inte med i analysen.
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3.1 Nulagesanalys och kartlaggning av trad O Naverhagg
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Tabell 2. Arter som identifierades i planomradet samt vilken typart de
motsvarar vid jamforelse av kolinlagring.

Art Motsvarande typart

Ek Bjork
Lonn Elleils
Naverhagg Sl
Oxel Tall
Lénn EIETS
Pelarasp el
Poppel Tall
8 Figur 1. Befintliga trad inom planomradet = 0 100 200 Meter A

samt vilken art de har identifierats som. = L L | N
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3. Resultat

| figur 2 presenteras fordelningen av typtrad i planomradet
nar alla trad har kategoriserats till det motsvarande typtradet.
Majoriteten av befintliga traden i planomradet bestar av bjork
och motsvarande arter (exv. naverhagg), se tabell 2.

Andel av totalt antal trad

5%

85%

= Bjork =Tall mRo&nn

Figur 2. Fordelning av typtrad inom planomradet.
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3. Resultat

3.2 Analys for genomsnittlig kolinlagring per art

| tabell 3 presenteras den genomsnittliga kolinlagringen for
respektive typart. Resultatet visar att bjork ar den mest
effektiva arten baserat pa artens vaxtsatt. Dessa varden
anvandes sedan for att berakna kolinlagring i nollalternativet,
befintliga trad.

| tabell 4 presenteras den genomsnittliga kolinlagringen for
respektive typart for sma trad. Aven detta resultat visar att
bjork ar den mest effektiva arten baserat pa artens vaxtsatt.
Dessa varden anvandes sedan for att berakna kolinlagring i
scenario ett och tva, for de ytterligare 1000 trad som
planteras.

Tabell 3. Mangd kolinlagring for en individ av respektive typart for
startaret 2023 och under 20 ar framat.

Genomsnittlig

Genomsnittlig . ..
kolinlagring i kg

kolinlagring i kg

férsta analysar per | efter 20 ar per
individ individ

Bjork 9 255
(Betula pendula)

Tall 5 155
(Pinus sylvestris)

Ronn 4 170
(Sorbus aucuparia)

Tabell 4. Mangd kolinlagring for en liten individ av respektive typart for
startaret 2023 och under 20 ar framat.

Genomsnittlig
kolinlagring i kg
efter 20 ar per

Genomsnittlig
kolinlagring i kg

forsta analysaret SHILEL
Art per individ individ

Bjork 2 122
(Betula pendula)

Tall 2 77
(Pinus sylvestris)

Ronn 1 100
(Sorbus aucuparia)
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3.3 Analys kolinlagring olika scenarion Mellan Scenario ett och nollalternativet skiljer det cirka

. . 1'370 kg och mellan nollalternativet och scenario tva skiljer
3.3.1 Forsta analysaret 2023 det cirka 710 Kg.
Resultatet for forsta arets kolinlagring i planomradet

presenteras i figur 3. Scenario tva, dar majoriteten av de

trad som planteras i planomradet bestar av bjork eller

motsvarande arter, visar sig vara det mest effektiva

alternativet. Dock ar skillnaden mellan scenarierna liten.

Det skiljer cirka 340 kg mellan scenario ett och tva.

Figur 3. Resultatet av analyserna for de tre olika scenariona. Mangden
kolinlagring presenterasi kg.

Kolinlagring i kg under forsta analysaret (ar 2023)

5000
4500
4000 Scenario
§ 3500
o 3000 Nollalternativ: Befintliga trad
c
5, 2500
Lg 2000 Scenario 1: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
5 20 % Bjork, 20 % Tall, 60 % R6nn
¥ 1500
1000 Scenario 2: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
500 60 % Bjork, 10 % Tall, 30 % Ronn
0

Nollalternativ Scenario 1 Scenario 2
11 2'814 kg 4190 kg 4'527 kg
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3. Resultat

3.3 Analys kolinlagring olika scenarion

3.3.2 Kolinlagring 20 ar framat

Resultatet for kolinlagring efter 20 ar i planomradets trad
presenteras i figur 4. Scenario tva, dar majoriteten av de
trad som planteras i planomradet bestar av bjork eller
motsvarande arter, visar sig fortsatt vara det mest effektiva
alternativet. Dock ar skillnaden mellan scenariona fortsatt
liten. Det skiljer cirka 11’000 kg mellan scenario ett och tva.

Figur 4. Resultatet av analyserna for de tre olika scenariona. Mangden
kolinlagring presenterasi kg.

200000
180000
160000

100000
80000
60000
40000
20000

0

Kolinlagring i kg
efter 20 ar (start ar 2023)

Nollaternativ Scenario 1 Scenario 2
78'969 kg 178'741 kg 189’863 kg

Mellan Scenario ett och nollalternativet skiljer det cirka
100’000 kg och mellan nollalternativet och scenario tva
skiljer det cirka 111000 kg.

Scenario

Nollalternativ: Befintliga trad

Scenario 1: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
20 % Bjork, 20 % Tall, 60 % Ronn

Scenario 2: Befintliga trad och 1000 nyplanterade trad
60 % Bjork, 10 % Tall, 30 % Ronn
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4. Slutsats

Analysen som har tagits fram visar att bjork och
motsvarande arter sd som naverhagg, |6nn och ek ar de
arter som ar mest effektiva att lagra kol i planomradet.

| nollalternativet utgoér majoriteten av traden bjork och
likande arter i olika storlekar vilket gor att dessa ar mer
effektiva an de nyplanterade i scenarierna. Dock ar en del
av de befintliga traden fortfarande ganska sma och darfor
inte lika effektiva kolinlagrare som de stérre traden. Det
finns darfor viss risk for dveruppskattning av tradens
formaga da den beraknade kolinlagringen grundas pa ett
genomsnitt av flera olika stamdiametrar.

Av denna analys framgar att det inte verkar vara arten som
ar avgodrande for mangden inlagrat kol. Den stérsta
effekten for 6kad kolinlagring sjalvklart ett 6kat antal trad i
omradet men ocksa storleken pa traden (bade befintliga
och nyplanterade) och placering (soligt lage battre effekt).

Det tar manga ar for trad att vaxa och da ocksa inlagra kol.
Efter 20 &r kommmer de 1000 nyplanterade traden ha vuxit
och lagrat in en viss mangd kol. De befintliga 328 relativt
stora traden har pa denna tid lagrat in drygt 3 ganger sa
mycket som de nya traden. Efter ytterligare 20 ar har

inlagring 6kat sa att de 1000 nya traden da bidrar med mer
an 3 ganger sa mycket kolinlagring som befintliga trad
idag. Analysen visar pa vardet av befintliga stora trad for
inlagring av kol i nartid men att nyplantering av trad far
mycket god effekt pa lang sikt.

Mycket kol fran luften lagras dven i marken nagot som inte
behandlas i denna analys. Detta skulle kunna vara en
framtida utveckling av analysen for att fa en storre
forstaelse av den mangd kolinlagring som kan skapas av
tradplantering.
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