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1 Objekt

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco AB utfért en dversiktlig
geoteknisk undersokning infér upprattande av detaljplan fér fastigheter
Odensala 3:3 m.fl. i Ostersunds kommun, Jamtlands lan. Detaljplanen ska
innefatta exploatering i form av ett framtida industriomrade pa en yta om ca 100
ha.

2  Andamal

Foreliggande PM syftar till att éversiktligt redogora for jordlager- och
grundvattenforhallanden for aktuellt objekt och darmed geotekniska
rekommendationer i detaljplaneskedet.

3  Underlag

Foljande geotekniska undersdkningar har nyttjats i bedomningen:

e Kriminalvardsanléggning i Verksmon, Odensala 8:1 m fl Ostersunds
kommun, RGeo, Sweco VBB AB, 2007-11-20, uppdragsnummer
2444222000.

o GU Woolpower Verksmon, Markteknisk undersoékningsrapport (MUR),
Sweco Civil AB, 2020-04-16, uppdragsnummer 30025111.

4  Styrande dokument
Detta PM ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |EG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument - Grunder

o |EG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument —
Dokumenthantering

e BFS 2022:4 — EKS 12 (Boverket 2022)
e AMA Anlaggning 23 (Svensk Byggtjanst 2023)

5  Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade domineras av skogsmark. Delar av omradet ar idag avverkat.
Omradet ar nagot kuperat och delvis férekommer sten och block i markytan.
Inmatta marknivaer vid undersdkningspunkterna varierar mellan +392,2 och
+416,5 (RH2000).

6  Geotekniska forutsattningar

Utférda geotekniska undersdkningar for aktuellt projekt finns sammanstallda i
markteknisk undersdkningsrapport "MUR” upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2023-11-17, reviderad 2024-07-12.
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6.1 Jordlagerfoljd

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt som
underlagras av moran ovan berg. Det organiska ytskiktet bestar av mulljord
med en maktighet av ca 0,2 m. Vid undersdkningspunkt 23S006 har ytnara
lager av organisk jord patraffats ner till ca 1,0 m under befintlig markyta.

Moranen domineras av en lermoran med innehall av grus, sand- och
siltfragment. Blockigheten ar generellt Iag. Moranens lagringstathet bedéms
utifrén utférda hejarsonderingar mycket Iag till lag inom ca 0,5 m fran befintlig
markyta och 6verga till medelhdg till mycket hog pa storre djup. Moranen har
lokalt, speciellt i omradets sddra del, observerats innehalla skifferrester.
Skifferinnehallet tenderar att 6ka pa djupet, ndrmare berggrunden.

Djup till berg har genom utférda jord-bergsonderingar och provgropar bedémts
variera mellan 2,7 och 5,2 m under befintlig markyta.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror installerade inom undersdkningsomradet sammanstalls med
hégsta samt lagsta uppmatta varde i Tabell 6-1 nedan. Réren installerades i
samband med den geotekniska sonderingen och funktionskontrollerades i
samband med installationen. Aven observerade grundvattennivaer fran
skruvprovtagning har inkluderats.

Installerade grundvattenrdr har avlasts vid flertalet tillfallen, inklusive matning
vid installation.

Tabell 6-1. Avlasningar av grundvattenrér och observerade grundvattennivaer

GWR. ID | Markniva | Niva Lagsta Lagsta Hogsta Hogsta
[m.6.h] |filterspets | grundvattenniva | grundvattenniva | grundvattenniva grundvattenniva
[m 6.h.] [m.6.h.] [m u.my.] [m.6.h.] [m u.my.]
23S002G | +416,55 | +413,25 Torr Torr Torr Torr
23S007G | +411,06 | +406,86 +408,51 2,55 +411,14 0,08 (ovan my)
(2024-09-24) (2024-09-24) (2024-05-02) (2024-05-02)
23S009G | +405,05 |+400,35 +400,89 3,16 +403,58 0,47
(2024-09-24) (2024-09-24) (2024-05-02) (2024-05-02)
23S025G | +392,24 | +388,79 +390,92 1,32 +392,20 0,04
(2024-09-24) (2024-09-24) (2024-05-02) (2024-05-02)
23S029G | +397,80 | +394,25 Torr Torr Torr Torr

6.3 Bergtekniska forhallanden

Berggrunden i omradet domineras av skifferberg (Kogstaskiffer). Inslag av
andra sedimentara bergarter sa som kvartsit och kalksten ska ocksa férvantas
forekomma da dessa tenderar att ligga omlott, bade i plan och pa djupet.

Vid utférd provgropsundersdkning observerades i undersékningspunkter
PG23S004, PG23S005, PG23S025 samt PG23S026 ett lager skifferberg som
var mycket uppluckrat och porést som uppvisade egenskaper likt ett grévre
jordmaterial, och var schaktbart med gravskopa (se Figur 6-1). Ett méjligt
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scenario ar att detta lager vittrat skiffer ar slutprodukten av svallningsprocessen
dar forekommande skifferberg reagerar med syre och svéller, sa kallat
"Svallskiffer”. Lagrets maktighet varierade mellan 0,6—1,5 m. | jamférelser med
utférda jord-bergsonderingar bedéms det I16sa (jordlika) skifferlagrets maktighet

Figur 6-1. Nedre delen av undersokningsprofilen i provgrop PG23S005.

Inom ramen for en aldre geoteknisk undersdkning inom narliggande fastighet
Skogvaktaren 1 med uppdragsnummer 24444222 genomfordes
karnprovtagning. Detta for att beddma om berggrunden var av svallande
karaktar, s& som ar fallet i stora delar av Ostersundsomradet. Bedémningen
gjordes att berggrunden bestod av skiffer med stor risk for att vara
svallningsbenaget.
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6.4 Markradon

En Oversiktlig matning av markradon har utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Matningen har utforts i 5 punkter vilka redovisas i Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Sammanstallning av uppmatta radonhalter i markluft inom omradet

ID Radonhalt [kBg/m?] Datum

23SW002 20 2023-09-18
23SW009 78 2023-09-18
23SW014 88 2023-09-18
238W025 75 2023-09-18
23SW026 58 2023-09-18

6.5 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Beddmning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anlaggning 23 tabell CB/1.

Sammanstallining av materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Tabell 6-3
nedan.

Tabell 6-3. Sammanstalining éver forekommande materialtyper och tjalfarlighetsklasser

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
sandig siltig Lermoran 5A 4
siltig Lermoran 4B 3
sandig grusig lerig moran 3B 2
Grusmoran 2 1

V4 Geotekniska rekommendationer
71 Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran ar risken for stabilitetsproblem laga. Detta da jorden bestar av en fast
lagrad friktionsjord i en terrang med liten lutning. Dock ska stabiliteten beaktas
vid eventuell uppfylinad, bade i uppfyllnadsmaterialet och underliggande jord pa
grund av den tillskottsbelastning som uppfylinaden kan innebara.

7.2  Sattningar och barighet

Férekommande moran bedéms ha goda sattnings- och barighetsegenskaper.
Eventuella sattningar vid grundlaggning av hus, ledningar och hardgjorda ytor
beddms bli sma och utvecklas momentant vid palastning. Dock ska
grundlaggningselement s som pelarfundament och grundsulor dimensioneras i
projekteringsskedet. Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper ska tas
fram i projekteringsskedet.
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7.3  Grundlaggning

Grundlaggning beddéms, beroende pa byggnationen, kunna ske ytligt med till
exempel platta pa mark, pelarfundament eller grundsulor pa packad fyllning
ovan naturligt férekommande moran med medelfast till mycket fast
lagringstathet. For att komma ner till barkraftig moran bedéms att ca 0,5 m av
den dversta jorden schaktas bort. Eventuell torv och annan organisk jord
schaktas bort.

Jordlagren utgodrs i huvudsak av nagot till mycket tjallyftande jordar.
Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativt genom utskiftning av
tjallyftande jordar och/eller genom termisk isolering for att forhindra skadlig
tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord eller fylining.

Foérekommande berggrund bestar, atminstone till del, av skifferberg som
riskerar att svélla vid reaktion med syre, vilket typiskt sker vid frildggning och/
eller sankning av grundvattenytan. Om grundldggning av byggnader sker
narmare bergets dveryta an 0,5 m ska urgravning till bergnivan utféras och
bergytan ska isoleras mot svallning enligt bilaga 2.

7.4  Schakt och fyll

Schaktning under grundvattenytan kan i vissa delar av omradet behdvas.
Grundvattennivan sanks till minst 0,5 m under schaktbotten fore
packningsarbeten pabdrjas.

Schakten ska genomfdras sa att schaktbotten inte blir stérd. Grav- och
schaktarbeten ska drivas fran lagpunkt till hdgpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerade alternativt att terrassen avvattnas fran lagsta punkt med hjalp av
pumpgrop och pumpning.

Stoérning av férekommande silthaltig jord kan uppsta vid ovarsam schaktning, da
dessa jordar ar starkt flytbenédgna vid vattenmattade férhallanden. Detta ska
beaktas under utférandet med skydd mot nederbdrd och sndsmaltning etc.

Pa grund av bergets inhomogena sammansattning ar det pa férhand svart att
beddma om berget gar att schakta med gravskopa, tjalkrok eller om sprangning
kravs.

| byggskedet bor geotekniskt sakkunnig person utféra schaktbottenbesiktning
innan fyllnadsarbeten pabdrjas.

| samband med jordschakt och bergschakt, samt packning av fyllning
uppkommer markvibrationer som kan paverka narliggande anlaggningar.

Foérekommande jord- och bergmaterial ar generellt ej lampliga som aterfyll
under vagar, byggnader, ledningar, murar etc.

7.5 Markradon

Med hansyn till uppmatta markradonhalter (se kap. 6.4) rekommenderas att
marken klassas som hégradonmark och att grundlaggning av byggnad sker
radonsakert enligt BFR R85:1988 rev 1990.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behéver byggnader pa hogradonmark
uppféras med ett radonsakert utférande fér att undvika hdga radonhalter i
bygganden.

Sweco | Detaljplan Odensala 3:3 m.fl.

Uppdragsnummer 30062696

Datum 10-10-2023 Ver 24v26

Dokumentreferens PM Geoteknik revidering B 2024-11-01.docx 8/9



Ett radonsakert utférande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppna ett radonséakert utférande ar ofta en kombination av:

e Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk for intrangning av

radonhaltig jordluft.

o FOrsok, sa langt det ar mojligt och rimligt, att eliminera risker for

defekter i grundkonstruktionen.
Utfor betongplattan med storsta méjliga lufttathet.
Utfér genomfoéringar i konstruktionen pa ett lufttatt satt.

e Ju mindre undertryck det ar i huset desto mindre risk for inlackande

markradon, valj ur det hanseendet helst balanserad ventilation.

o Se till att luftvaxlingen i huset &r god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas 6ppna.

Foérse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha mdjlighet att skapa ett undertryck i marken.

¢ Nagon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sékerstallas att material med hég radonhalt e;j tillfors
arbetsplatsen.

7.6 Kompletterande undersokningar

Nar markprojektering och byggnaders placering och laster ar kdnda bor fortsatt
detaljprojektering utforas. Detta for att i detalj kartldagga markforhallandena i
anslutning till byggnation.

8  Avslutning

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom understkningsomradet vara
lamplig for anlaggningar och bebyggelse. Schakt- och packningsarbetena
anses daremot komplicerade om de utfors i bléta forhallanden och inte utférs
och kontrolleras pa ratt satt.

Pa grund av berggrundens inhomogena egenskaper har bergnivaer med hjalp
av jord-bergsonderingar varit svartolkade.

Vid undersokningspunkter 23S007G samt 23S025G har grundvattennivaer
inom 1 m fran befintlig markyta observerats. Eventuell paverkan pa
grundvattnet till féljd av till exempel schaktning och grundlaggning kan vara
tillstandspliktigt enligt miljdbalken. Om grundvattennivan ska sankas for att
mojliggdra exploatering maste hydrogeolog konsulteras.

Foreliggande handling behandlar endast rekommendationer och synpunkter i
samband med upprattande av detaljplan. Handlingen far ej anvandas som
bygghandling eller forfragningsunderlag utan skall kompletteras i ett
bygghandlingsskede.
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BILAGA 1 - HYDROGEOLOGISKT KARTBLAD
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BILAGA 2 — PRINCIPSKISS ISOLERING AV
SVALLSKIFFER

Bilaga tillhérande PM geoteknik, daterad 2023-11-17



SWECO SVERIGE AB

Isolering av svallande lerskiffer

- " Bergschakt
l..-r.- T T

Tat jord : W ™ L) 7 ™
Min 0,5 m

Skyddslager, sand t =50 mm

Varmasfalt t=8mm

Lattflytande betong t =50 mm

(A) (A) (K)

Lagervis utlaggning fran bergytan och uppat sker enligt ordning nedan:

1. Bergytan skall rensas fran lost liggande berg

2. Avjamningslager med lattflytande betong, t = ca 50 mm. Ytan avjamnas med
byggspade

3. Asfaltslosning som primer for varmasfalten

4. Varmasfalt, smaltpunkt 85 °C, t = 8 mm eller ca 10 kg/m:

5. Sand som skyddslager mot skador pa asfalten, t = ca 50 mm

6. Fyllning med materialtyp 1 eller 2, bergkross eller makadam, upp till

Grundlaggningsnivan.
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